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AKTUALNI CLANEK

Pavel ZUPANCIC

PREDVIDENE SPREMEMBE TER MATERIALNA IN KADROVSKA PROBLEMATIKA
V SOLSTVU

Ker je pomanjkanje kadrov v geodetski stroki zelo pereie in ker je edina pot, da
te kadre dobimo ta, da si jih izolamo, je problematika 3olstva tudi za nas zelo ak-
tualna.

Smo v obdobju priprav ve&je reforme v 3olstvu. Resolucija,sprejeta na 10. kongresu
ZKJ v preteklem letu predvideva vsebinske in formalne spremembe v vzgoji in izo-
braZzevanju .

Bistvene znadilnosti bodote reforme s¢:

1. Odpraviti neenake moznosti za 3tudij glede na razligno predhodno izobrazbo.

2. Odpraviti abstraktno teoreti¢no uéno snov, ki nima nobene povezave s prakso.

3. Omogoéiti prekinitev izobraZzevanja in ponovno vkljugitev. Za to so potrebne
spremembe v kadrovski politiki.

4. Ustvariti moZrost hitrej¥ega napredovanja glede na ve&jo sposobnost.

5. Splo3no 3olanje se podali$a v deveto in deseto ¥olsko leto. V teh dveh letih bi
se uCenci Ze usmerjali in pripravljali za razli¢ne poklice. Primeri usmeritve bi
bili na pr.: tehni¢na smer, naravoslovno-matematiéna smer, jezikovno-kulturna
smer itd. Nadalinje izobraZevanje bi se vr§ilo po mozZnosti v cenirih usmer jenega
izobrazevanja; frajalo bi 2 leti, 2+2 leti, 2+4 leta in 246 let ter bi doseglo
rang srednje, vidje in visoke 3ole. ]

6. Racionalizirati vzgojnoizobrazevalni proces in pri tem predvsem zmanjati osip.
Velik osip ustvarja ljudi, ki nimajo mozZnosti pridobitve poklica in primerne zapo-
slitve. Velik osip je vzrok premajhnega 3tevila diplomantov glede na vliozena
sredstva v Solstvo in glede na kapacitete 3olskih zavodov.

Predvidenim sploinim spremembam bo moralo slediti tudi geodetsko ¥olstvo.

Reforma financiranja v 3olstvu je Ze v teku. Po sprejetju zakona o samoupravnih in-
teresnih skupnostih so:se zagele organizacije zdruzenega dela zdruZevati po panogah
in ustvarjati posebne izobraZevalne skupnosti. Naloga teh posebnih izobrazevalnih
skupnosti je skrbeti za usmerjeno izobrazevanje. Splosno izobrazevanje bodo e na-
dalje financirale republitke izobraZevalne skupnosti. Republizka izobrazevalna skup -
nost ureja $e koordinacijo med posameznimi posebnimi izobrazevalnimi skupnostmi .

Pavel ZUPANCIC, dipl. ing. L
Gradbena tehnitka $ola, Ljubljana



Namen tega na&ina financiranja je, da imajo interesenti za posebno vrsto kadra s
svojim sofinaciranjem vpliv na obseg, nagin in kvaliteto izobraZevanja.Interesenti
so organizacije zdruZenega dela, upravni organi in organizacije republitkega po-
mend.

Ta nadin financiranja so v preteklem ¥olskem letu Ze uvedli v SR Hrvatski, kijer
geodetsko 3olstvo financirajo skupnosti za usmerjeno izobrazevanje gradbenikov iz

Zagreba, Splita, Reke in Osjeka. Povezuje jih koordinacijski odbor teh skupnosti.

V Sloveniji so nekatere panoge Ze ustanovile svoje posebne izobraZzevalne skupnosti,
vendar se geodeti do zdaj ¥e niso lotili oblikovanja take skupnosti. Smoterno bi bilo
dobro premisliti, ali naj se financiranje geodetskega Solstva pridruZi izobrazevalni
skupnosti za gradbeniitvo ali naj se formira posebna izobrazevalna skupnost ali naj
ostane financiranje geodetskega Zolstva 3e nadalje pod okriljem republiskih izobra-
Yevalnih skupnosti, ker geodetske kadre potrebujejo zelo razli¢ne organizacije in
upravne sluzbe in ne samo geodetske in gradbene organizacije.

Dosedanji natin financiranja izenaguje razli¢ne vrste izobraZevanja. Pri tem je

geodetsko 3olstvo prizadeto, ker je v primeri z nekaterimi drugimi strokami draZje

in sicer iz naslednjih razlogov:

T. Moderen pouk zahteva veéje itevilo u€iteljev na manjie Stevilo 3tudentov ali di-
jakov.

2. Za pouk so potrebni dragi geodetski initrumenti, draga uéila in uéni pripomocki.

3. Indtrumentarij je omejen na manjie skupine ljudi.

4 ., Hiter razvoj stroke zahteva nabavo novih instrumentov, novo literaturo ter strokov-
no usposobljene pedagotke delavce.

Varéno dodeljevanje sredstev povzroti ved tezav in pomanjkljivosti, tudi pomanikanije

pedagoskih delavcev ne noazaduje.

Vrsto let so na fakulteti in srednji $oli razpisana mesta pedagoskih delavcev, ki osta-
iajo nezasedena. Ta problem refujemo trenuino s honorarnimi predavatelji. Dobra
stran honorarnih predavateljev je v tem, da ohranjajo stik in posredujejo izkuinje iz
operative, slaba pa, da se zaradi svoje redne zaposlitve ne morejo zadosti posvetiti
pedagoskemu delu.

Z veé&jim pomanjkanjem geodetskih strokovnih kadrov se veta interes za geodetsko
tolanje, kar je razvidno iz ve&jega vpisa dtudentov in dijakov na fakulteto in sred-
njo %olo. Vzpodbuda je tudi $tipendiranje, ki je v Sloveniji uspeino refena. Z u-
vedbo socialnih $tipendij je 3tipendiranje pomembna oblika izenagevanja material-
nih moZnosti za 3olanje, obenem pa uspeien initrument kadrovske politike. Vecina
{tudentov in dijakov dobiva Ztipendije. Veliko kadrovskih 3tipendij pa je neizkori-
§&enih, Eeprav. celo presegajo visino, predvideno s samoupravnim sporazumom.



ZNANSTVENI CLANKI

Florijan VODOPIVEC*

DOLOCITEV NAJBOLJ USTREZNIH ENACB ZA OCENO NATANCNOSTI
MESTNIH NIVELMANSKIH MREZ NA PODLAGI MERJENJ LJUBLJANE**

1.UvoOoD

Vsa geodetska merjenja so ve& ali manj podvrZena pogreskom. Tudi pri nivelmanu
logimo tri vrste pogrefkov: grobe, sluajne in sistemati¢ne. Grobih pogreskov zara-
di svoje narave ne upoitevamo pri izratunu. Toke meritve &rtamo in jih ponovimo.

Sistemati¢ni pogreiek, oznaimo ga s G , Ze s svojim imenom pove, da se nom po-
javlja sistematigno in to na vseh stojisgih. Vsota sistematiénih pogreskov v nivelman-
skem vlaku je encka produktu pogreska, storjenega na enem stojis¢u in 3tevilom sto-
ji3¢. Po predpostavki, da so vizure na posameznih stoji¥¢ih enake, dobimo vsoto si-
stematiénih pogredkov v obliki

mg =+ G.d 1.1
Sluéajni pogreki, oznatimo jih z m , pa se nam seitevajo kvadratiéno, saj je ver-
jetnost pojave pozitivnih in negativnih pogreskov popolnoma encka, torej je

my=% md

Oba pogretka, sludajni in sistematiéni, sta nam popolnoma neznana, zato ju mora-
mo sefteti kvadrati¢no

M je torej tisti pogresek, ki ga lahko pri¢akujemo pri doloEeni dolZini, e pozna-
mo» in 6 . Obratno, & poznamo nesoglasie f pri  zapiranju zokljuCene nivelman-
ske zanke, ali A ali @ , nesoglasje pri niveliranju tja in nazaj, lahko ragéunamo
m in 6 . Ker pa dobimo v fem slutaju enacbo z dvema neznankama, moramo ime-
ti tudi najmanj dve neodvisni meritvi. Ce pa imamo meritev ve&, potem lahko iz-
ravnavamo in dobimo najverjetnejie vrednosti iskanih neznank m in G .

Poleg te univerzalne formule, s pomoé&jo katere istoasno racunamo G in m , pozno=
mo e celo vrsto formul, ki pa so ve¢ ali manj priblizne, saj s pomo&jo njih ra¢u-
namo bodisi m , bodisi 6 , tcko da eno vrsto pogretka zanemarimo z ozirom na ka-
rokter dolotene meritve. Sluéajni pogreski prevladujejo nad sistemati€nimi pri krat-

*doc. dr. Florijan VODOPIVEC, FAGG, Ljubljana

**Nalogo je financiral sklad Borisa Kidrica



kih nivelmanskih vldkih, zato slednje lahko zanemarimo in radunamo iz nesoglasij
sluajne pogretke, mediem ko pri dolgih vlakih prevladujejo sistematicni pogreski,
zato zanemarimo sluéajne pogretke in raunamo sistematiéne (1),(6).

Problem, ki je tu povsod prisoten in vedno isti je, kdaj je nivelmanski vlak dolg in
primeren za ra&un sistemati¢nega pogreska in kdaj kraiek in primeren za raéun slu-
Eajnega pogreska. Poleg tega so vse te formule prirejene za drZavne nivelmanske
mreze, ki se bistveno logijo od mestnih in mikronivelmanskih mrez. Zato pustimo te
formule ob strani in poskusimo razéleniti napake pri metsnih mreZah.

2. MESTNE MREZE

Kaj je bistvo mesinih nivelmanskih mrez? Ena bistvenih razlik je gotovo oblika in
velikost mreze. Ce vzamemo za primerjavo mestno mrezo Ljubljane iz leta 1963
(1971) je tu povpreéna dolzina zakljuene zanke 7,0 (8,0) km, povpretna dolzina
nivelmanskega vlaka 1,6 (1,7) km in povpreéna razdalja med reperji 304 (284) m.
Po samih dolZinah se vidi, da povpreéna dolZina zakljuéenih zank znasa priblizno
ioliko, kot dolZina linij med posameznimi reperji pri drZavnem nivelmanu visoke na-
fanénosti. Tore] ratunamo iz razdalj 7-8 km pri nivelmanu visoke natanénosti sluéaj-
ni pogredek, pri mestnih mréZah pa sistematiéni. Pri tem so seveda razdalje lahko 3e
ob&utno manjie pri mikronivelmanskih mreZah, &e poirebujemo ve&jo gostoto reperjev.

Poleg samih velikostnih razlik nastopajo pri mesinih mrezah 3e dodaine posebnosti,
kot so: promet, razne ovire, fresenje zaradi prometa, indusirije itd. Vsi ti vzroki
lohko pove&ajo sistematiéne pogretke, ki se tako lahko pojavijo Ze pri manj$ih raz-
daljoh. Predpostavimo, da imamo tudi v mesini mreZi dve vrsti pogreskov: slucajni.
in sistematiéni pogresek. Na rezultate pa vplivata oba pogretka, torej ju moramo
kvadrati¢no setevati po enatbi 1.3.

Preden kaj radunamo po tej formuli, si oglejmo, kaj pomeni ta enacba geomeiricéno.
Brez dvoma je to krivulja drugega reda. Katerdkoli krivulja je,

Slika 1

mora imeti teme v koordinatnem izhodi¢u, in z naraiéanjem razdalje proti neskon-
&nosti naraiéa tudi napaka proti neskonénosti. Tej drugi zahtevi ne odgovarjata krog
in elipsa. Torej ostaneta e parabola in hiperbola. Parabola ima kvadratni Elen samo



na eni sirani enatbe, torej nam ostane le hiperbola. Zapisemo si jo v obliki s te-
menom v koordinatnem izhodigéu. (slikal). Splosna enaba hiperbole se glasi:

2 2
o) oy
a?’ b2

Koordinatno izhodiiée prestavimo v teme hiperbole, zato vstavimo:
Xo = =q, Yo = 0

Po ureditvi &lenov in ée vstavimo:

dobimo:

Fz = 472d + (52d2,

kar ni nié drugega kot enagba 1.3. Torej ima krivulja naras€anja skupnega pogres-
ka nivelmana obliko hiperbole. ‘

Sedaj, ko vemo kak$no matematiéno obliko ima krivulja pogreskov pri nivelmanu, lah-
ko raiunamo elemente te krivulje na podlagi dobljenih nesoglasij v nivelmanski mre-
3i. Za reditev enadbe 1.3 potrebujemo najmanj dve neodvisni meritvi. Ker pa jih
imamo veé, lahko izravnavamo. Najpre] poskusimo z zakljuénimi zankami, ker so
najdalj$e v mesini mreZi in je pojav sistematitnega pogreska najverjetnejsi. Na pod-
lagi izravnave smo dobili rezultate, ki so predogeni v tabeli | (kolona 4). V tej ta=
beli nimamo samo.rezuliatov, dobljenih na podlagi enaébe 2.1, ampak za primerjavo.
tudi druge rezultate. V glavi fabele so navedeni nagini posameznih izraZunov.

V koloni 2 in 3 je seveda zanemarjen sistematiZni pogresek. V koloni 4 pa sta slu-
&ajni in sistematiéni pogrefek ragunana po enactbi 2.1. Pod njima pa je Se kvadrat-
no seiteta vsota obeh pogretkov. Preseneti nas negativna vrednost za sistematicni po-
gresek. Tudi same velikosti srednjih pogreskov so precej veZje od vrednosti v kolo-

nah 2 in 3. Za te nemogote rezultate sta moZni dve razlagi:

A) napaéne predpostavke za izraéun srednjega slu€ajnega in sistematic¢nega pogredka,
B) slaba matematiéna pogojnost reitve.

A1) Enatba 1.3 nam predstavlja hiperbolo. Ce pa vstavimo dobljene negativne vred-
nosti v fo enacbo, pa dobimo obliko:

M=t gn 6

to pa ni ni¢ drugega kot elipsa s temenom v izhodis¢u koordinatnega sistema.
Ali je mozno, da je krivulja narai€anja skupnega pogreska pri nivelmanu elip-
sa? Ali je velika polos te elipse vrednost "Z", ki jo prof. Vignal navaja kot
mejno vrednost, pri kateri izgubi sistematiéni pogresek svojo znagilnost in se pre-
tvori v slu€ajni pogresek? (6)

Tezko je na to odgovoriti, vendar so to tako velike dolzine nivelmanskih vla-
kov, da za mesine odn. mikronivelmanske mreZe ne pridejo v poitev. Zato to

7



razglabljanje opustimo.

A2) Pag pa tu lahko predpostavimo nekaj drugega. Sluéajni pogresek ne raste z dru-
gim  korenom iz dolZine nivelmanskega vidka, ampak z nekim ve&jim korenskim
eksponentom. Zato moramo tako dobljenim vrednostim odsteti nek del, ki se
izraza kot negativni sistematiéni pogredek, da dobimo usirezno vrednost, izmer-

jeno za dologeno dolZino. Ta druga razlaga z napaénimi predpostavkami se mi
zdi verjetneja in jo bomo skutali kasneje razéleniti. “

B) Skugajmo enatbo 2.1 transformirati v koordinaini sistem, kjer bomo dobili eno-
stavnejo in boljio resitev.

Zapisimo jo v drugi obliki in uvedimo nove enatbe
=62 y= m% A=d, B=d i c=f 2.2
in dobimo enatbo: Ax + By - C =0

fo pa ni ni& drugega kot premica. Zapijimo jo v segmentni obliki

X4y -1
a b
pri tem je
a=C in b=C
A B 2.3

Ce v enaébe 2.3 vstavimo enacbe 2.2 dobimo:
= = 0 i b = 1 =
a _C_l.z o n /77 o

Vidimo, da "a" ni ni¢ drugega kot dvadrat sistematiénega pogreska,&e zanemarimo
slugajni pogresek, in "pU nié drugega, kot kvadrat sluéajnega pogretka, ¢e zane-
marimo sistematiénega. (slika 2)

I w2 rZemm)
o

Slika 2

Vscka totka te premice je reditev nase enatbe. V totki T imamo samo sistematic-



ni pogresek in v tocki T2 samo slgéqini_PQQre{g_e,kf Katerdkoli totkg med T] in T
nam da pozitivne refitve za 171 in 6°. Levo od Ty so Y negativni in des-
no od T2 so & “ negativni.

Ce imamo dve neodvisni meritvi, ju lahko v tem koordinatnem sistemu predo&imo
kot dve premicj. Presek teh dveh premic pa nam da skupno refitev obeh meritev,
teje 472 in 6% . Jasno je, da bo presek toliko boljgi, &im bolj pravokoino se se-
kata premici. Zato lahko dobimo pri slcho izbranih podatkih preseciste v podro¢ -
iu, kjer dobimo eno neznanko negativno, &e sta dolZini nivelmanskih vliakov skorai
enako dolgi, oziroma se sploh ne sekata, &e sta nivelmanska vldka endko dolga.
Zato moramo paziti, da raéunamo m in G iz dveh nivelmanskih vldkov, ki sta med-
seboj &imbol razlié¢na po dolZini. Torej bi morali ragunati aritmetiéno sredino vseh
nivelmanskih vlakov in jih vzeti kot prvo premico fer aritmetié¢no sredino nivelman-
skih linij in jih vzeti kot drugo premico. Presek dveh tako dobljenih premic bi nam
dal dobre retitve zam in G . Kdko izgleda to v praksi, si oglejmo na primeru me-
stne nivelmanske mrefe Ljubljane iz leta 1963 in 1971,

3. 1ZRACUN SREDNJIH POGRESKOV ZA NIVELMANSKO MREZO LJUBLJANE

Za preiskus predhodno postavljenih tez nam sluZijo meritve ljubljanske nivelmanske
mreze. Najprej smo sestavili tabele tako, da smo upostevali razlike med niveliran=
jem tjo in nazaj le med dvema reperjema. Vendar je bilo tako dobljeno stevilo po-
sameznih meritev zadovoljivo le do priblizno 0,5 km, Nato pa je $tevilo posamez-
nih meritev naglo padalo. Da bi dobili veéje 3tevilo meritev tudi pri ve&jih razda-
ljah, smo krajie razdalje in seveda tudi nesoglasja med seboj sestevali. 1z tako dob=
ljienih podatkov smo nato ragunali povpreéne vrednosti nesoglasja za vsakih 100 m,
Te vrednosti so prikazane na sliki 3. Na sliki so vrednosti najprej samo za niveli-
ranje med reperji in nato $e za vrednosti, dobljene tako, da smo sedtevali ve¢ za-
porednih odsekov, ki so si dejansko sledili drug drugemu, in jih pristeli prvi sku-
pini. : ‘

f(mm) f(mm)

L 0.5}

0.5 / /,4‘~—l

0.4} PR 0.4 + A
- ‘\p/*

-y
0.3L P 0.3k '/ﬁ(—l—‘_\'/{
P
0.2 0.2 ——— linije hrez vmesnih reperjev

[N S

~—~—-linije z vmesnimireperji
1963

i i 1 I ] 1 1 L i

0.1 020304050,6070.,80.91%1L0d(km)

linije brez vmesnih reperjev

0.1

———= linije z vinesnimi reperji
1

971

1 1 i 1 ) ] L 1
0.4 0,20.30.405060,708 0910 g(im)

Slika 3

3.1 Za posamezne dolZine smo si radunali nesoglasja tako, da smo raéunali za inter-

val po 100 m.
g=ll i m2=72= [5%
n n

Pri tem je "n" $tevilo nivelmanskih linij v posameznem intervalu. Ti vrednosti nam



predstavljata povpre<no dolZino v tem intervalu in povpretno odstopanije, ki je
bilo dobljeno pri dani povprecni razdal ji.

Na sliki imamo dvoje vrednosti: prvi¢ vrednosti, dobljene tako, da so upostevane
le nivelmanske linije od reperja do reperja, in drugi&, so tem vrednostim pristefe
te vrednosti, doblijene iz nivelmanskih linij, sestetih preko vmesnih reperjev. Pri-
merjava dobljenih vrednosti nam pokaze precej vecje vrednosti za slednje, torej
nam nivelman preko reperjev da dodaino napako, ki ni tako majhr. Ta napaka je
v mresi iz leta 1963 precej vetja kot leta 1971. Verjetna razlaga je v tem, da
«o bili obakrat vzeti v mreZo vsi reperji, tudi taki, ki niso bili povsem neoporec-
ni, le s to razliko, da so bili leta 1963 vzeti kot vezni reperii, leta 1971 pa so
bili taki reperji nivelirani le s stranskimi vizurami, da navezava ne bi vplivala na
natanénost mrese. To se je pokazalo kot uspesno, saj dobimo leta 1971 mnogo
manijie, skoraj zanemarljivo majhne razlike.

3.2 Vsa ta odstopanja nam predstavljajo neko krivuljo, ki jo lahko izrazimo na vel
na&inov:

A. Lahko ragunamo, kot da so posamezne vrednosti odstopanj pri dolotenih dolZi-
nah totke hiperbole. :

B. Vse meritve pri kratkih razdaljoh zdruZimo v eno z obliko premice in to premi-
co sekamo s premico nivelmanskih zank .

C. Skutamo dolo&iti potenco parabole, s katero naraiéa pogresek v odvisnosti od
dolZine nivelmana,

3.21 lzragun m inG v medsebojni odvisnosti z ozirom na obliko hiperbole

V tabeli | so vrednosti, ki smo jih dobili po izravnavi na podlagi predpostavk:

W= 4 A q72d)

2a nivelmanske vlake in
2_4(2d+ o)

za nivelmanske lini je.

V koloni 5 so vrednosti za nivelmanske viake in v kolonah 6 in 7 za nivelmanske
linije. Te vrednosti so manijie od vrednosti v koloni 4, kjer sta ra¢unanad sluéajni in
sistematiéni pogresek za nivelmanske sanke. Rezultati so §e vedno nezanesljivi-
kljub temu, da so boljsi od rezultatoy, dobljenih iz nivelmanskih zank. Se vedno
imamo pri nekaterih izragunih negativni sistematiéni pogresek.

3. 22 lzratun m in G , kot presek dveh premic

Encébe 3.1 prevedimo v obliko premice - glej enatbe 2.2 - 2.4. S pomotjo pre-
ccka dveh tako dobljenih razlignih premic lahko pridemo do rezultata, t.j. do slu=-
Eajnega in sisfematicnega pogreska.

Vrednost 472 in 62 lahko od&itamo na slikah 4. Prav tako pa lahko te vrednosti

raiunamo analitiéno kot presek dveh premic. Slika kaze, da ze pri dolZinah nivel-
manskih linij prib. 0,5 km dosezeta slugajni in sistematiéni pogresek svojo konéno
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vrednost na dve decimali in nadalje se spreminja v glavnem le %e tretja decimala,

ki pa pri tej natanénosti ni veé sigurna.

Sedaj, ko imamo rezultate, jih primerjomo s predhodno izraéunanimi vrednostmi v ta-
beli 1. V koloni 8 so prikazani rezultati za nivelmanske linije brez vmesnih reper-
jev, v koloni 9 pa rezultati za nivelmanske linije z vmesnimi reperji. Rezultati v

koloni 8 in 9

a2 5
1.0 1,0
0.9 0.9
.
0,% L 0.§
0 1 - povpreéne vrednosti za linije v o 1 - povpredne veednostt za linsje v
\ intervalu od 0.010 km 0.10 km ' intervalu od 6 010 km 0.10 km
_ povpreéne viednosti za tinije v 2~ povpredne viednosti za linge v
2= povp o
0.6 intervalu od 0.01 do 0.20 km 6\ intervalu od 0.0 do 0.20 km
_ 3 -povprefne vrednosti za finije v Z. 3 - povpredne vrednosti za tinije v
0.5 —g . intervatuy od 0.01 do 0,30 km 0.5 2 intervalu od 0.0 do 0.30 km
- . A . . . . ) 4 - . .
e ®
0,4 [ 0.4
6.3 0,3
1963 1971
0.2 0.2
03 01
1 1 L I [} L 1 ). i 1 1 . N 1 I 1 ] I} 1 1 I
04 020,304050,607 0.80.91.0 7,2 01020304 05060.70.80.9 1.0 v, 2

Slika 4

so prakti¢no enaki. Ce pa jih primerjomo z vrednostmi, dobljenimi po formulah hi-
perbole, pa vidimo, da so tu vsi rezultati pozitivni, po velikosti pa jim ustrezajo
le tu in tam posomezne vrednosti.

3.23 lzraéun korenskega eksponenta parabole

Pri zelo kratkih nivelmanskih linijah lahko smairamo, da sistematiéni pogresek sko-
raj ni¢ ne vpliva in ga enostavno zanemarimo. Vprafamo se, ali sluéajni pogreiek
res naroi¢a z drugim korenom iz dolZine, ali pa z nekim drugim od 2 razliénim ko-
renskim eksponentom? Predpostavimo enacbo:

1
f=mdX

Poznamo f in d, neznanki pa stam in x. To sta lugajni pogresek in korenski eks-
ponent. Gornjo enaébo logaritmiramo in dobimo:

1

Inf = ]n'y + x Ind

'

Na ta naéin smo raunali srednje pogretke in njim ustrezne korenske eksponente.
Najprej smo ratunali obe vrednosti iz prvih dveh podatkov, nato iz treh, §tirih itd.,
da smo konéno dobili aproksimacijo krivulje, podano z 10 totkami. To smo naredili
zato, da bi videli, kako se spreminja korenski eksponent s postopnim uvajanjem
vrednosti za dalje linije. ‘
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.
(mm')’
0.9
0.8

0.7
0.6

0.5

0.4

10313 /‘\n\,‘_,/*—%
0.2
2 x korenski eksponent—x
o srednji pogredek— v
0.1}t i
1963
2. 1 1 1 ] 1 1 1. 1 i [} 1
T 030203040506 070.80910 d (km)
Slika 5

Rezultaii so prikazani na sliki 5
nimi reperji. Ze bezen pogled na re
cej ve&ji.od 2,ki je obicajen v litera
&unana samo iz dveh podatkov, torej ni
radi tega manj to&na, vidimo lahko upa

zultate

Eajni

Kaj nam pove to upadanje korenskega ekspo

velmanu imamo po raznih avtorjih preko 20
greske lahko razvrstimo od E&isto s

stematiénih. Posamezni sluajni pogreski naras

mnogo ve&jim korenskim eksponentom kot je
tiénih pogreskov,
kratkih razdaljoh previadujejo pogreski,
pri dalisih nivelmanskih linijah pa ti pogre
ni pogreski,
sek.
Rezultati aproksimacijske krivulje po nainu
prikazani na sliki 6. Ker so pogreski za i
no pri¢akujemo, da obstaja nek sistematicni
per.

01 020304 050.6 070809 1.0 dikm)

Slika 6
12

za linije brez vmesnih reperjev

[ugajnih prek

ki se seftevajo premosorazmern
ki nara$€ajo z visjim
ki pojenjujejo in se pojavljajo sistematic-
ki nam korenski eksponent manjajo,

ﬁﬁK.E.
(mm
o gt

0.8

0.7

0.6k

0.5\5

0,44 '
06.3+3

2+

0 2 x korenski eksponent — X
0.1k o srednji pogreSek —1

1971
1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1
01 0.203040.50.60.70.80910 dTkm)

in za linije z vmes-
nam pove, da je korenski eksponent pre=

turi. Ce izvzamemo prvo vrednost, ker jera-
nadtevinih opazovani in izravnave ter je za=
danje korenskega eksponenta, obratno pa slu-
pogredek raste s pove&anjem nivelmanskih linij.

nenta? Razlaga je zelo preprosta. Pri ni-
razlignih izvorov pogreskov. Vse te po-
o vseh vmesnih odtenkov do &isto si=
&ajo sorazmerno korenu iz dolZzine z
2, drugi pa z manjSim vse do sistema-
o dolzini. Zato je logi&no, da pri
korenskim eksponentom,

o
eyao

nasprotno pa vecajo srednji pogre-

pove&anega korenskega eksponenta so
nije z vmesnimi reperji veéji, upravice-
pogreiek zaradi navezave na vmesni re=

ftmm)

1971

L I} Il 1 1 1 H ) 1 A
1 0102 03040506070.809 1.0 ¢ km)



Predpostavimo enacbo:

-2 2 2
f = m_ + m 3.4
n r
Kvadratiéno seftejemo pogreiek niveliranja m,, in pogreiek navezave na reper m..

Obratno pa lahko pisemo:

To je pogreiek zaradi navezave na reperje na km.

Rezultati so sledeéi:

.

m.o = b 0,29 mm/km (za leto 1963) in mo = + 0,19 mm/km  (za leto 1971)

Ker je povpreé¢na razdalja med reperji 304 m odnosno 284 m, dobimo srednji pogre-
fek navezave na reper

mo = 4 m 0,304 = + 0,16 mm za leto 1963
mo = tomg V0,284 = + 0,10 mm za leto 1971
Na ta nain smo dobili  pogreiek, ki je verjeten za navezavo na 1 vmesni reper.

Pogreek iz leta 1963 je skoraj ¥e enkrat velji od pogretka iz leta 1971. Sama ve-
likost pogreska navezave je zanemar!jivo majhna v primeru nivelmanskih mrez viso-
ke natanénosti, ker je povpreéna razdalja med reperii 7 - 8 km. V mestnih mrezah
pa je to bistveno drugace. Tu je v primeru ljubljanskih mrez povprecna razdaljo med
reperji le 300 m. Povpreéna dolZina zanke pa je 7 - 8 km. Zato si %e raunajmo
srednji pogresek v povpreéni zanki zaradi navezave na vmesne reperje. Za leto 1963
dobimo:

4+ 0,77 mm za leto 1963

3
11

|

m, =+ 0,54 mm za leto 1971

To pa so 3e vrednosti, nad katerimi se je vredno zamisliti in storiti vse, da se ta po-
gredek &imbolj zmanjia. Jasno je, da v obeh primerih nastopa pogretek zaradi nave-
zave na vmesne reperje. Vprasamo se, ali je narava fega pogreika siu¢ajna ali sisie=
mati¢na. Ugotovili smo, da se nam sluajni pogreiki pri kratkih linijoh sedtevajo s
korenskim eksponentom, ki je veiji od 2. Torej nam mora dodatni sluéajni pogreiek
ta eksponent povetati, sistematiéni pa zmanjiati. 1z slik se vidi, da se z dodatnim
pogreskom korenski eksponent manjia, sam pogreiek pa veta. Tore| je pogresek zara-
di navezave na vmesni reper v mestni nivelmanski mreZi sistemcti¢ne narave in ga je
treba s primerno metodo &imbol] omejiti.

V zagetku tega poglavia smo predpostavili, da pri kratkih nivelmanskih linijah sko-
raj ni sistematiénega pogreska. Zato smo dologili

no vrednost za racun samo sluCajnega pogreska. V ta namen so bila ratunanja izvr-
Sena le do te razdalje, v kolikor niso bila omejena nd manjie razdalje zaradi pre-

majhnega Stevila podatkov. Kot najprimernejie vrednosti smo vzeli rezuliate, doblje-

za mejno vrednost 1 km kof mej-
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ne iz vseh podatkov, in tako dobili srednji sluéajni pogresek. Ce s temi podatki ro-
tunamo pricakovani pogredek v nivelmanskih zankah, bomo seveda dobili manjso vred-
nost od dejansko izmerjene. Kvadratni' koren iz razlike kvadratov tako doblijene vred-
nosti in dejansko izmerjene vrednosti nam da sistematiéni pogreiek mreze.

Konéno si oglejmo ¥e rezultate v tabeli 1. V koloni 10 so vrednosti za nivelmanske
linije med reperji in v koloni 11 so vrednosti za nivelmanske linije preko vmesnih
reperjev. Jasno je, da so slugajni pogreski v koloni 10 maniii, ker so manjia Ze
sama nesoglasja pri niveliranju. Obratno pa so sistematiéni pogredki vegji, ker mo-
ra obakrat biti vsota kvadratov obeh pogretkov enaka, ker so pa& radunani iz istih
nesoglasi| zapiranja zank.

.3.3 Primerjava vseh freh nacinov izraduna srednjih pogredkov

V tabeli | so prikazani vsi dosedanj haiini izraguna srednjih pogredkov. Skusajmo
jih sedaj vse skupaj analizirati. Prva dva v koloni 2 in 3 sta mnogo ve&ja od osta-
lih, je pa to razumljivo, s je pri teh dveh naéinih vsebovana e napaka nivelman-
ke mrese kot celote. Tako nam ostane, da primerjamo med seboj le %e ostale tri na-
gine, to je izradun iz enath hiperbole, s presekom dveh premic in s povecanim ko=
renskim eksponentom.

Na koncu tabele | so v koloni 12 povpretne vrednosti za posamezne vrste pogreskov.

Na podlagi teh vrednosti, ki jih lahko smairamo za najverjetnejse, lahko iz odsto-
14 14

panj srednjih pogreikov za posamezne nacine izraduna ocenimo ustreznost posamezne-=

ga nacina izracuna srednjih pogreskov za mesine nivelmanske mreze.

3.4 Ocena rezultatov sistemati¢nega in slugajnega pogreska po enatbah hiperbole

Na&in izraéuna samo iz nivelmanskih zank in nivelmanskih vlakov je neprimeren ver-
jetno zato, ker so merski podatki preve¢ med seboj odvisni in so tudi manj stevilni.

Tudi izradun iz nivelmanskih linij med reperji e se vedno nesiguren. Boljse rezulta-
te dobimo iz nivelmanskih linij preko reperjev.

3,42 Ocena rezultatov, dobljenih s presekom dveh premic

Drugi naéin s presekom dveh premic je pravzaprav samo poprava prvega nacina, saj
je osnovna enacha ista. Tu je odpravljena nesigurnost matematiéne reditve, saj umet-
no izbiramo podatke tako, da nam ti dajo najidealnej3o refitev. Nagin je tudi zelo
enostaven z ozirom na ragunsko tehniko in z ozirom na uporabo &asa. Enostavno ga
lahko tudi grafieno kontroliramo. Re Lultati so vedno realni, zato jih lahko enostav-
no kvadratiéno sestejemo in dobimo skupni srednji pogredek niveln&and. Velika pred-
nost tega nadina je fudi v tem, da dobimo skupaj refitvi za m = in G, odnos-
no za min G .

3.43 Ocena rezultatov, dobljenih s povetanim korenskim eksponentom

Tudi ta regitev ima svoje dobre in slabe strani. Menim, da je aproksimacija krivul-
ie naraiéanja pogreskov na ta haiin vsekakor najboljta. Poleg tega, da dobimo naj-
bolj%o aproksimacijo krivulje, lahko tudi raéunamo na ta naéin sistemati¢ni pogre-
<ok zaradi navezave na vmesne reperje. Ta pogredek v mestnih mrezah ni zanemar-
liivo majhen. Tudi vrednosti same se najbolje ujemajo z aritmetigno sredino vseh
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vrednosti. Slaba stran pa je v tem, da je sam izraéun malo obSirnej§i in da mora-
mo sistematiéni pogrefek radunati posebej. Vsekakor pa nam da ta nagin najveé ko-
ristnih podatkov o mreZi sami.

V pri¢ujotem delu smo ugotovili, da tudi v mestnih nivelmanskih mrezah nastopajo
poleg slu€ajnih tudi sistemati&ni pogretki. Ne samo to, da nastopajo tudi sistema-
tiéni pogreski, %e vel, relativno so e vegji kot pri drZavnih nivelmanskih mrezah.
Dopustni srednji pogredek pri driavnih mrezah znasa *t 1,5 mm/km za slu€ajni
pogreek in T 0,3 mm/km za sistematiéni pogredek (4), t.j. v razmerju 1:5. Mi pa
dobimo za ljubljansko mrezo leta 1963 sluéajni pogreiek T 0,47 mm in sistematié-
ni T 0,18 mm, leta 1971 pa sluéajni = 0,42 mm/km in sistemati&ni T 0,19 mm/km.,
Vidimo, da je razmerje komaj 1:2,3. Torej igra sistematiéni pogreiek v mestnih mre-
3ah glavno vlogo. Slugajni pogreiek znaia komaj 30% dopustnega, medtem kot si-
stemati&ni  62% dopustnega. Za mestne mreZe predvideva pravilnik lla le dopustni
skupni pogretek 1 mm/km. Mi pa dobimo leta 1963 0,50 mm/km in leta 1971 0,47

mm/km.Vidimo, da smo tudi tu priblizno za 50% pod dopustnim pogreskom.
P p P P

Dosedanje raziskave so pokazale, da je nujno raunati obe vrsti pogretkov. Kot naj-
enostavnej$a in dovol dobra za mestne mreze se je pokazala metoda raéunanja slu-
&ajnega in sistematitnega pogretka s pomoijo preseka premic nivelmanskih zank in
nivelmanskih linij. Ta na&in je najenostavnejii, najkrajdi in najpreglednejsi, ker ga
lahko tudi grafiéno kontroliramo. Ta nadin bi morali uporabiti pri analizi vseh me-
stnih nivelmanskih mreZ.

Ostala dva nadina za mestno izmero sta manj priporogljiva.
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o Hiperbola f2 = 472 d+ 62 d Presek premic Pov. kor. ex. Povp.
;l_ ua_lZ
[o X
+1 +1 linije
I 1 .
£° £© Zarke |vldki R-R vsi R-R | vsi R-R vsi
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
Yi 0,84 0,76 1,08 0,68 0,60 0,58 0,48 0,49 0,37 0,47 0,45
™
o | @ -0,02 | -9,12 | -0,47 | -0,06 -0,22 0,22 0,25 0,23 0,23
o
m 0,84 0,76 1,08 0,69 0,76 | 0,58 0,53 0,54 0,45 0,51 0,50
Y, 0,68 0,66 0,58 0,31 0,54 | 0,47 0,45 0,44 0,39 0,43 0,53
~ G 0,00 | 0,24 | -0,29 |0,06 0,15 | 0,16 | 0,18 | 0,17 | 0,16
a 0,47
m 0,68 0,66 0,59 0,39 0,61 |0,47 0,47 0,47 0,43 0,46
TABELA
Izra€unane vrednosti za = G inm
Opombe: RR - linije brez vmesnih reperjev
vse - linije z vmesnimi reperji
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SUMMARY

A general method is made by which the mean random and mean systematic errors can be
determined for specific city network and micro level metwork. The metod is made
so that is simple and economic enough, and at the same time precise enough for
analizing the accuracy of city and micro level networks.

It is supposed that city level networks in spite of their little wideness also have sy~
stematic errors. The explorations was begun on the basis of equation:

f2 = v 2d N 62 d2

that means that square of random error and square of sistematic error are summed
up. This equation reprezents a hyperbola with coordinate origin as its top.
Discrepacles appearing at leveling of the same line in both directions, or those ap-
pearing at closing of level loops are taken, for computation of errors.

The second time we transformed the eguation:

= 72d + 2 d

from the coordinate system m and G to the coordinate system 'Y72 and G 2. In this
new coordinate system the above equation doesn’t represent hyperbola any more, but
a straight line. When uniting all loops in one straight line and all lines in another
straight line, the point of intersection of these two straight lines gives the most pro-
bable values, for systematic error and for random error as well,

The supposition that the random error of levelling does not increase as the square
root of the line lenght but as a root of higher exponent is the basis of another way
how to get rid of the negative systematic errors. Therefore we suggest the equati-
on:

f=7§\q ’

The results obtained by this formula give us rather higher root exponents than 2.
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STROKOVNI CLANKI

Matija KLARIC
KOORDINATNI SISTEMI V SR SLOVENIJI

|. SLOSNO O KOORDINATNIH SISTEMIH V SRS

Naa dokumentalistika o poreklu in zangilnostih geodetskih izmer, opravljenih v pre-
teklosti, je na sploino siroma3na. V slovensgini tudi ne obstaja kakina izérpnejsa u-
radna publikacija, viri v tujih jezikih pa so tezko dosegljivi, zato smatram, da je
obravnava tega vpradanja, posebno kar zadeva staro grafiéno izmero s praktignega
stali¥¢a, aktualna zadeva. Taka obravnava bo dobrodogla posebno sedaj, ko nasta-
jajo sprico kopitenja raznovrstnih podlog vse veéje poirebe in realne tehniéne moz-
nosti, da se take podloge iz raznih koordinatnih in projekcijskih sistemov med seboj
povezujejo v numeri¢no ali grafiéno enotno kartografsko gradivo. Dokler bodo obsta-
jale podloge iz stare grafigne izmere, bo obstajala tudi potreba povezovanja teh
podlog z novim koordinatnim sistemom. To pa praktig¢no pomeni dolgoroéno zadevo,

s katero bo imelo po vsej verjetnosti opraviti ¥e nekaj prihodnjih generacij geodetov.

Obstojete geodetske podloge splosne geodetske izmere v SR Sloveniji izkazujejo veg
koordinatnih sistemov, vendar jih v glavnem lahko delimo na stare koordinatne sis-

teme grafi¢ne izmere in pa na novi enotni.drzavni koordinatni sistem Gauss-Krliger

jeve projekcije (5. zona). Medtem ko so Gauss- Krlgerjevi drfavni koordinatni sis-

temi (trije v drzavi), ki so bili sprejeti leta 1924, a uzokonjeni 1929. leta, to&no
matematicno definirani v obsiojeéi geodetski zakonodaji in drugih strokovnih publi-

kacijoh, se uvodno ugotovljeno pomanjkanje podatkov nanaga prav na stare koordi-

nafne sisteme.

Prehod na Gauss-Krdgerjev koordinatni sistem se je v Sloveniji praktigno zaiel |.
1938, ko smo dobili prve koordinate v tem koordinatnem sistemu za potrebe nove iz~
mere na obmo¢ju mesta Ljubljane in v Prekmurju.

Po osvoboditvi se je skladno s potrebami pri obnovi dezele in kapitalni izgradnii
ndjprej nadaljevalo s parcialnim (oaznim) razvijonjem nove triangulacijske mreze,
pozneje pa smo predli na intenzivno kontinuirano razvijanje toko, da je bila |. 1966
ze celotna Slovenija pokrita s triangulacijsko mrezo do vkljuéno 4. reda (9507 tock).
Da bi se pri obstoju kompletne triangulacijske mrefe v enem sistemu na eni sirani in
pretezno grafignih naériov v raznih koordinatnih sistemih na drugi strani dosegla op- .
fimalna skupna uporabnost teh sistemsko razlinih podatkov, je treba dobro poznati
zna&ilnosti posameznih koordinatnih sistemov in razrefiti vprasanja radunskega preho-
da (transformacije) iz enega koordinatnega sistema v drugi.

Matija KLARIC
GU SRS Ljubljana



Moramo pa ugotoviti, da se pri razvijonju nove triangulacije ni dovolj pazilo na
potrebo medsebojnega raéunskega povezovanja novegd s starimi koordinatnimi sistemi,
kot da bodo v frenutku izvedene nove triangulacije Ze tudi odpravljene vse stare kar=
tografske podloge. Konkretno gre za pomanikljivost, da se ob razvijanju nove fri=
angulacije ni sistematic¢no in dovolj prizadevno odkrivalo in vkljugevalo &im vetie
ttevilo totk stare mreze v novo triangulacijo. Obstajajo pa tudi priemeri, da ob si-
cerdnji vkljutitvi stare totke v novo friangulacijo manjka zaznamba o identiénosti
totke. Ta propust se posebno negativno odraza na obmotju schcklskega in géllért-
skega koordinatnega sistema, ki imata ob ze itak skopih numeriénih podatkih koor-
dinatni izhodis&i daleé izven obmocja nate drzave in je tudi zaradi tega ragunsko
tezje nadoknaditi praznine v identiénosti totk.

Da bi vsaj delno zapolnila praznine v teh podatkih in osposobila nacrte grafiénega porekla
tudi za neposredno (numeri&no) koordinatno obravnavo, je Geodetska uprava SRS pravkar
(leta 1974) salozila karto 1:400 000 (tisk: |GF-Ljubljana) s prikazom nomenklature in
koordinat listov v posameznih koordinatnih sistemih prvotne graficne izmere-seZenjske-
ga merskega sistema. Povezano s tem je tudi odlogila, da se morajo odslej tudi na-
&rti grafiénega porekla reproducirati s podatki o njihovi legi v koordinatnem sistemu.

Na omenjeni karfti so prikazani koordinatni sistemi uporabljeni pri prvotnem enkrat-
nem prekritju feritorija SR Slovenije s sistemati¢no katastrsko izmero ter razdelitev
na liste, ki je za vse fri koordinatne sisteme (krimski, schiicklski in géllértski ko
ordinatni sistem) enaka oziroma analogna.

Karta ne vsebuje podatkov o predpisani (drugagni) razdelitvi na liste merila 1:2500,
ki je bilo predpisano kot osnovno merilo na&rtov (namesto merila 1:2880) z uvedbo
meirskega merskega sistema v deelno izmero (leta 1873). Na obmoé&ju SR Slovenije
obstajajo le posamezni primeri v tem merilu obnovlienih izmer.

{1. SKUPNE ZNACILNOSTI STARIH KOORDINATNIH SISTEMOV
Vsi trije stari koordinatni sistemi imajo naslednje skupne znatilnosti:

Vsak od koordinatnih sistemov (krimski, schdcklski in géllériski (predstavlja samostojen
koordinatni sistem s koordinatnim i hoditéem v friangulacijski togki, po kateri nosi
sistem svoje ime. Obmogija koordinatnih sistemov so zaokroZena po mejah svojecasne
upravno-administrativne razdelitve.

Orientirani so proti jugu (pozitivna smer abscisne osi poteka proti jugu, pozitivna
smer ordinatne osi proti zapadu).

Koordinatne vrednosti v vsakem od treh sistemov se smatrajo kot koordinate v ravnini,
kjer ni uporabljena nobena od kartografskih projekeij za prehod z elipsoida ali krogle
na ravnino.

Triangulacijske totke 1. 1l in Ill. reda so bile dolo&ene numeriéno, totke 1V. reda
pa z grafi€no triangulacijo na stekleni plosti v merilu 1:14.400. Sele po letu 1858
so se vsa friangulacijska dela deselne izmere zatela opravliati izkljuéno samo nume-
ri¢no.
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Osnovno merilo nagrtov je 1:2.880, kar predstavlja razmerje, zasnovano na seZenjskem
merskem sistemu (1 dunajski sezenj = 1.8964838 m ). Postdvljeno je, da mora biti

1 palec na naértu enck razdalii 40 seZnjev v naravi /1 seZenj = 72 palcev,

40x72 = 2.880). Veéjo enoto tvori 4.000 seZnjev, ki se imenuje avsirijska, poiina
ali tudi katastrska milja (1 milja je 7.585,936 m).

Razdelitev na temeljne irigonometri¢ne liste, ki so podlaga za razdelitev na liste
naérfa 1:2.880 (mapne liste) tvori kvadratna mreza z dolZino stranice 1 katastrske
milje, vklopljena v koordinatni kriz posameznega sistema. Nomenklaturna oznacha
lege posameznih temeljnih trigonomeiriénih listov je simeiri¢na nasproti koordinatnim
osem po kolonah mreZe listov (zapadne in vzhodne kolone, ki so oznagene z rimski-
mi §tevilkami), a neprekinjena (kontinuirana ) po vrstah od severa proti jugu. Kolo=
ne so oznatene z rimskimi §tevilkami, vrste pa z arabskimi. Ordinatna os ima glede
na razli¢no razseznost posameznega koordinatnega sistema v smeri sever-jug tudi raz=-
licno ¥tevilo vrst trigonometri¢nih listov nad in pod ordinatno osjo. Kot je razvidno
iz omenjene karte 1:400.000, lezi ordinatna os (perpendikel) v krimskem sistemu
med 18. in 19. visio, v schbcklskem koordinatnem sistemu med 9. in 10, vrsio, a v
géllériskem sistemu med 32, in 33. vrsio.

List nodrta 1:2.880 (mapni list, snemalna sekcija)z dimenzijomi 25x20 palcev, oz.
1.896,484x1.517,187 m v naravi, je dvajseti del temeljnega irigonometri¢nega lista
in ima povriino 500 oralov, to je 287,7320 ha. Tak format lista se dobi, e se te-
meljni trigonometriéni list razdeli na 4 dele po y osi in na 5 delov po x osi.

Lego posameznega lista naérta v tem. trig. listu se dologi po sistemu navedbe kolon
in vrst z malimi érkami in sicer toko, da se ne glede na kvadrant koordinatnega si=
stema kolone znotraj tem. trig lista oznaéijo ustrezno orientaciji koordinatnega si-
stema - od vzhoda proti zapadu (z a do d), vrste pa od severa proti jugu (z e do i).
Kompletna nomenklatura npr. za list naéria 1:2.880, ki lezi v prvem kvadrantu krim=
skega koordinatnega sistema in se dotika koordinatnega izhodis€a, bi bila: ZKl 19-ce.

Razdelitev na liste meirskega sistema (za naérte 1:2.500) je drugaina od seZenjske
razdelitve. Od nje se razlikuje tako po formatu, kakor tudi po nalinu oznacbe lege
listov.

List naérta meirskega merskega sistema (1:2.500) ima dimenzije 64 x 50 cm, oziroma
1.600 x 1.250 m v naravi z dejansko povriino lista 200 ha. Format tem. trig. lista
te razdelitve je pokonéni pravokotnik z dimenzijami 8,000 x 10.000 m v naravi, ki vse-
buje 40 listov nagrta, dobljenih z razdelitvijo na 5 delov po y osi in na 8 delov po
X osi. ‘

Oznadéba lege listov v koordinatnem sistemu te razdelitve listov ni prilagojena orien=
taciji koordinatnega sistema, temvel je opravljena simetriéno glede na koordinatni
kriz (po kvadrantih) = tako kot rastejo 3teviléne vrednosti koordinat.

Kolone razdelitve na tem. trig. liste so oznaene enako kot pri "seZenjski" razdelit-
vi = z rimskimi §tevilkami, vrste pa z arabskimi $tevilkami, zacendi od ordinatne osi
proti severu in loZeno proti jugu. Kolone in vrste razdelitve na liste naérta znotraj
tem. trig. lista pa so ofteviléene z arabskimi 3tevilkami za vsak tem. list posebej,
prav tako simetri¢no z ozirom na koordinatno izhodid€e: (o3teviléba zaéne v smeri od
koordinatnih osi), nomenklaturna oznagba pa se pise v obliki ulomka, pri katerem je
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gtevec stevilka kolone, imenovalec pa tevilka vrste.

Ob taki simetriéni oznacbi lege listov po kvadrantih nastopajo v vseh $tirih kvadran-
tih koordinatnih sistemov na ustrezni legi listi  z endkimi oznaébami. Zato je po-
trebno, da vsebuije nomenklatura lista tudi oznaCbo kvadranta, v katerem lezi list.
7a oznatbo kvadranta, s katero se saéne nomenklatura, veljajo naslednje kratice:

| Kvadrant = JZ, 2. kvadrant = $Z, 3. kvadrant = SV, 4. kvadrant = JV.

Kompletna nomenklatura npr. za list nacrta 1:2.500, ki lezi v prvem lvadrantu krim=
skega koordinatnega sistema in se dotika koordinatnega izhodigéa: bi bila: JZH—T.

1. OSNOVNI PODATKI IN POSEBNOSTI KOORDINATNIH SISTEMOV

1. Krimski koordinatni sistem

Krimski koordinafni sistem je eden najstarejsib koordinatnih- sistemov. Njegovo koor=
dinatno izhodiice (friqngulqci]sko totka Krim) je prevzeto kot triangulacijska tocka
|. reda tudi v drzavni Gauss-Krlgerjev koordinatni sistem, ki ima v tej mreZi na-
slednje koordinate: (zemljepisna dolZina po Greenwich-u):

A= 14° 28 32,9472" Y = 5 459 352,16

$ = 45° 557 43,7412" X = 5 087 282,13

Za to triangulacijsko totko, ki je koordinatno i zhoditée krimskega koordinatnega si=
stema, se podatki v raznih publikacijah malenkostno razlikujejo, vendar jih v glav-
nem lahko delimo na podatke starej§ega izvora in na podatke novejsegad porekla.
Zemljepisna dolZina po Ferro znaia po starih podatkih: A = 320 08 13,25"

il

po novejiih podatkih pa znasa: A= 32° 08 18,8234,
Zemljepisna irina po starem: 9 = 45° 55' 44,51",
po noveisih podatkih pa: § = 45° 55'43,7569".

Krimski koordinaini sistem ima zaradi ugodne lege koordinatnega izhodi¥ca, ki lezi
na obmo&ju SR Slovenije in je identi¢no s triangulacijsko totko Gauss-Krlgerjevega
koordinatnega sistema, lepe moZnosti za medsebojno raéunsko povezavo (transformaci-
jo) med obema koordinatnima sistemomd.

Geodetska uprava SRS razpolaga s seznamom koordinat triangulacijskih togk krimske=
ga koordinainega sistema, ki pa ni popoln in se ne vzdriuje. Pripadajoti elaborat
raéunanja friangulacije se nahaja v centralni geodetski ustanovi republike Avstrije na
Dunaju(Bundesamt f0r Eich und Vermessungswesen ). Nekateri manj pomembni deli
elaborata se nahajajo v arhivu Geodetske uprave SRS.

Triangulacija krimskega koordinatnega sistema je bila izvedena od leta 1817 do 1825.
Naslonjena je na triangulacijo Vojnogeografskega instituta iz Dunaja. Totka Krim je
bila dolotena leta 1817. Za osnovno stranico je bila vzeta stranica Ugka-Slavnik z
dolzino 17.312,968 dunajskih seZnjev ali 32.833,77 m. Njen juZni smerni kot z me-
ridianom togke Krim znada V = 147° 40° 34,62". Poleg te stranice je vzeta tudi
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stranica Oglej Malija  (Aquilea=Pirano) z dolZino 16.274,20 dun. seznjev ali
30.863,76 m. ’

Detajlna izmera obmoéja krimskega sistema je bila izvedena najprej na Primorskem
(od 1818 do 1822) in nadaljevana na ostalem obmo&ju Slovenije znotraj tega siste-

ma od 1822 od 1828.

Za potrebe obnove katasirske izmere se je triangulacija nekaterih obmotij pozneje
reambulirala (1868-69) in dopolnjevala, posebno pa na obmo&jih mest. Na obmoé&-
ju Ljubljane so se npr. dopolniive triangulacije izvajale v letih 1897,1912 in 1927.

2. Francoska katastrska izmera

Takoimenovana "francoska katastrska izmera (delo francoskih geometrov za &asa Na-
poleonove okupacije) je bila opravljena na Primorskem v letih 1811 do 1813. Od te
izmere imamo 3e danes v uporabi katastrski operat z naérti v merilu 1:2000 za del
(19 k.o.) ob&ine Tolmin in za del (10 k.o.) obmo&ja ob&ine Nova Gorica. Oprav-
liena je bila (tako kaZe obstojeli katastrski operat) verjetno samo na desnem bregu
reke Soe, Eeprav omenja starejSa literatura levi breg.

Katastrske ob&ine s francosko izmero na obmoé&ju ob&ine Tolmin so naslednje: Borjana
Breginj, ldrsko, Kobarid, Koritnica, Kred, Livek, Log pod Mangartom, Logje, Robi-
diste, Sedlo, Sela, Soa desna, Staro selo, Strmec, SuZid, Svino, Trenta desna in

Vol&e (1:4000).

Na obmoé&ju ob&ine Nova Gerica je francoska izmera zajela sicer 20 k.o., po iz-
vedeni novi izmeri v Gauss-Krlgerjevi projekciji v Goritkih Brdih pa so ostali v
rabi kat. operati francoske izmere $e za naslednjih 10 kat. ob&in: Anhovo, Doblar,
Kozbana, Mirnik, Plave, Podsabotin, Ro&inj, St. Maver, Ukanje in Vrhovlje.

Ta izmera ni bila opravljena v enotnem koordinainem sistemu na podlagi neprekinje-
ne triangulacije, temveé je bla v vsoki kat. ob&ini izmerjena in magnetno orijenti-
rana samosto jna baza.

MNegativna posebnost te izmere je poleg Ze navedenega predvsem ta, da ni znan
format lista naérta, niti merski sistem, v katerem je bila izmera napravljena. Tudi
poizvedbe, ki so bile glede tega opravljene pri avsirijskih in italijonskih geodetskih
institucijah, do sedaj niso dale rezultatov.

Sedanii (deformirani) format lista naérta te izmere, ki sicer nima nobene dodatne
oznabe -kvadratne mreZe ali drugega podobnega podatka, znafa po meritvah na 10
listih pri geodetski upravi Tolmin v povpre&ju 635 x 515 mm. Ta format lista ne ust-
reza niti formatu iz seZenjskega (658,5 x 526,8 mm), niti formatu iz metrskega
(640 x 500 mm) merskega sistema, Eeprav ima sicer merilo naéria (1:2000), t.j. iz de-
cimalnega sistema,

Po merilu naértov je francoska izmera encka milanskemu katastru (iz let 1720-1723),

ki je imel za mersko enoto milanski trabuko (1 trabucco'= 2,61093 m) in obstajajo
§e neke druge sorodnosti v nadinu izvedbe, vendar manjkajo bolj prepri¢ljivi argu -
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menti za mnenje, da naj bi bil mirabuko" merska enota francoske izmere.

Kot bolj realna pa se ponuja predpostavka, da je bila pri francoski izmeri uporab-
ljena takraina krajevna dol31 nska merska enota z imenom "lokalna pertika" (1 per-
tika = 2,084544 m). Na to predpostavko nas navaja med ostalim tudi dejstvo, da
imajo nacrti (1:2880) sezenjske merske enote (izmere leta 1822) na obmotjih, ki so
francoski izmeri sosednja - del ob&ine Idrija, ki je pripadal takrat tolminskemu o-
kraju, klavzulo naslednje vsebine v italijanggini: "La Pertica locale di ‘6 piedi ve-
neti contiene 79,14 Polici di Viena, quindi il Klafter di Viena alla Pertica =

72 + 79,14", 1z tega se da sklepati, da je na tem obmoCju obstajala posebna po-—
treba (drugod te klavzule ni) da se na samih naériih uradno precizira razmerje med
staro (krajevno) in takrat novo (seZenjsko) mersko enoto. To je tem razumljiveje, Ce
je bila stara merska enotd uporabljena tudi pri francoski izmeri, ki meji s katasirski-
mi ob&inami, ki imajo na natrtih to klavzulo in ki je bila opravljena samo 10 let

prej.

Teoretiéni format lista naérta, ki bi ustrezal spacenim dimenzijom lista nacrta
(635 x 515 mm), izrazen v lokalni pertiki oziroma njenih niZjih enotah, bi moral bi-
i 22 x 18 bene&anskih palcev (1 palec = 28,95 mm) oziroma 636,9 x 521,1 mm.
Ceprav pri takih feoreti¢no predpostavljenih demenzijah lista linearni skréek ne bi
bil sorazmeren po obeh oseh (po Y osi bi znatal 0,27 %, po X osi pa 1,10% pa bi
bil vendarle moZen oziroma celo verjeten.

Vsekakor pa je fudi to samo e ugibanje brez dokumentirane potrditve, da je pravil-
no. Takratne merske enote so se nomreé od kraja do kraja in pa v razmeroma krat-

kih Zasovnih razmakih hitro spreminjale ali pa so veljale za istoimenske merske eno-
te na raznih krajih razligne vrednosti, tako da je danes (160 let pozneje) brez fe -

meljite raziskave tezko najti pravo resnico o uporablieni merski enoti in formatu li-
sta,

3. Schicklski koordinatni sistem

Schisklski koordinatni  sistem ima koordinatno izhodiste izven obmotja SR Slovenije,
tako da imamo le koordinate v prvem in &etrtem kvadrantu tega koordinainega sis—
tema,

Geografske koordinate izhodizéne totke Sch8cklberg so:
stare: A (Ferro) = 33° 077 54,49" $ = 47° 11”7 56,36"
nove: A (Ferro)= 33° 077 59,9472" ¢ = 47° 117 54,8745"

Geodetska uprava SRS razpolaga z nepopolnim seznamom koordinat triangulacijskih
totk tega koordinatnega sistema. Elaborat raéunanja se ne nahaja pri Geodetski upra-
vi SRS, pa& pa obstajajo poleg seznama te elaborati nekaterih poznejiih dopolnitev
triangulacijske mreze (npr. koordinate todk iz izmere drzavne meje z Avsirijo., iz
izmere slovensko-hrvaske meje in dr.).

Triangulacija je bila opravijena v letih 1819 do 1823. Detajlna katasirska izmera je
bila izvedena v letih 1820 do 1825.
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4. Géllériski (budimpestanski) koordinatni sistem

Géllértski koordinatni sistem prvoine katasirske izmere v seZenjskem merskem sistemu
pokriva obmoéje ob&in Murska Sobota in Lendava. Koordinaino izhodidée je triangu-
lacijska totka na Gellértovem hribu (Géllérthegy) - vzhodni stolp nekdanjega astro-
nomskega observatorija v Budimpesii.

Ta togka ima naslednje koordinate:

stare: A (Ferro)=  36° 42° 51,57" P = 47° 29° 15,97

nove: A (Ferro)= 36° 42- 53,5733" = 47° 29- 09,6380"

Koordinate so bile izratunane s pomo&jo podatkov, izhajajosih iz dunajske zvezdar-
ne. Zaznamba "stare" in "nove" nima doloenega pomena, temveé gre le za starej-
§i in novejdi izvor geografskih koordinai sicer identi¢ne toike.

Za obscisno os pravokotnih koordinat je bil vzet meridian, ki gre skozi Géllériovo
izhodi§éno totko, a za ordinatno os pravokotnica na meridijan v tej ticki. Obmo&je
Prekmurja leZi v celoti v prvem kvadraniu gellertskega koordinatnega sistema.

Zna&ilnost gellériskega koordinatnega sistema je, da je izredno razsesen, saj obsega
celotno obmotje MadZarske. Murska Sobota npr., ki sploh ni najoddaljenejsi kraj v
tem sistemu, je oddaljen od Géllértovega koordinantnega izhodid¢a kar okrog 237km.
Razumljivo, da obstajajo zaradi preobseZnoti koordinatnega sistema obmoéja s pretira-
nimi deformacijami.

|zmeritvena dela prvotie katastrske izmere na tem obmoé&ju so se opravljala mnogo
pozneje kot pa v ostalih predelih Slovenije. Triangulacija je bila opravljena v letih:
1853 do 1863 na endk nain in v istem projekcijskem sistemu (brez projekcije) kot
pri ostalih koordinatnih sistemih.

Detajlna katastrska izmera se je opravljala v Prekmurju od leta 1857. do 1864,
Negativna okolis¢ina pri tem koordinatnem sistemu je, da pri nas ne obstajajo nume-
ri¢cne koordinate niti za eno triangulacijsko ali drugo geodetsko totko, izradunano
iz triangulacije v tem koordinatnem sistemu, &eprav so se triangulacijske togke .11,
in Ill. reda dolocale endko kot pri drugih koordinatnih sistemih - numeriéno.

5. Srednji koordinatni sistem poSevne konformne valjaste projekcije

Da bi zmanjsali ob&uine deformacije, ki jih je povzrocila razseznost Géllértovega
koordinatnega sistema, so uvedli na Madzarskem leta 1908 tri nove koordinatne si-
steme in sicer: severni; srednji in juZni koordinatni sistem - v pofevni konformni val-
jasti projekeiji. .

Pred tem se je sicer v deZelah, ki so bile pod madZarsko upravo, vmesno (od leta
1863 do 1908) uporabljala tudi stereografska projekcija, ki pa za Slovenijo s stalia
katasirske izmere ni zanimiva, ker nimamo naértov izmere v tej projekciji.

Od navedenih treh sistemov konformne valjaste projekcije je pri nas v rabi le srednji
koordinaini sistem. Uveden je bil z izmero jugoslovansko-madzarske meje na odseku
Prekmurja (leta 1921-1922) in uporabljen malo pozneje (leta 1928-1938) tudi pri novi
izmeri katasty skih ob&in Te$avnovci in Pince v merilu 1:2880.
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Srednji koordinaini sistem (kot sicer tudi severni in juzni) ima koordinaino izhodi=
f¢e na meridijonu, ki gre skozi Géllériov hrib.

Geografske koordinate koordinatnega izhodiséa na elipsoidu imajo naslednje vred-
nosti: (geografska dolzina po Ferro):

A= 36° 42° 53,5733" P= 47° 08" 46,7266
Geografske koordinate tega 1shodizéa na Gaussovi krogli pa so:
A= endko kot zgoraj P = 47°  06° 00,0000"

Kot izhaja iz Ze * navedenega, se id koordinaini sistem po projekeiji bisiveno razli=
kuje od starih koordinatnih sistemov, ki so sicer brez vsake projekcije, razlikuje pa
se tudi od Gauss-Krligerjeve projekcije.

Pri tej projekciji’ gre za dvojno preslikovanje. Naijprej je elipsoid konformno upodob-
ljen na Gaussovi krogli, ki izpolnjuje tri  Gaussove pogoje, nato je krogla preslika=
na na ravnino. Polmer te krogle znaia R = 6.378.513,412m (izvirni podatek: v du-
najskih seznjih: logR = 6,5267702900).

Projekcijski valj je pokontni posevno-osni valj, katerega os je nagnjena proti ravni=-

ni ekvatorja Gaussove krogle za kot 42°54700" (90° - 47°06°00"),

Pravokotne koordinate v ravnini se izragunajo po naslednjih enagbah:

Y = (DA H2)Y A HBAD HARTREHON T = ()N

X ~48W/%9LN2~%KDW3+U1F%NZmUZYVZ'z4{K@X“+G4Y¥%305YPN“mUéVY5
Y= - fe

Ceprav sta enathi za izratun koordinat v ravnini na prvi pogled zelo neprikladni

za radunanje, je prakfigno delo olajsano s tem, da so enkrat za vselej izradunani

za vse obmotje koordinatnega sistema veljavni stalni koeficienti. Ti koeficienti (§te=

vilke v oklepaju) se izratunajo na podlagi razmeroma kompliciranih formul, ki tukai

niso navedene. Za eventualno praktiéno uporabo navajam kon&ne numeri¢ne vredno-

sti teh koeficientov, izrazene v logaritmih metrskega merskega sistema. Te vrednosti

so dobljene s preraunavanjem iz vrednosti v sezenjskem sistemu, danih v knjigi

prof. dr. ing. Branka Bor&i¢a in ing. Nedjelka Frantule z naslovom:"Stari koordinai=

ni sustavi na podruéju. SR Hrvaiske i njihova transformacija v susiave Gauss=Kr. pro-

jekcije" - Zgb 1969.

[l

i

Vrednost koeficieniov v metrskem sistemu:

log (1) = 1,323 2634 049 log (9) = 5,572 6414 -10
log (2) = 6,040 7023 -10 log (10) = 0,083 2928 -10
log (3) = 9,645 9280 -20 log (11) = 0,290 0802 -10
log (4) = 4,934 73 - 20 log (12) = 4,642 76 -20
log (5) = 4,633 70 -20 log (13) = 3,864 61  -20
log (6) = 9,494 20 -30 log (14) = 9,582 05 =30
log (7) = 8,293 57 =30 log (15) = 9,159 57 -30
log (8) = 1,490 2943 399 log (16) = 8,852 38 -30

log R = 6,804 7194 731

Vrednost A je pozitivna, ce s€ nahaja vzhodno od x osi.

Srednji koordinatni sistem ni bil uporabljen ob prvotni sistematiéni katastrski izmeri
in je razmeroma slabo poznan, kar velia 3e posebej za razdelitev na liste, o kate-
ri glede prvotno predpisanega ne najdemo povsem zanesljivih podatkov. Prof. dr.
ing. Podpe&an je v svoji knjigi "Topografski nacrti" (Lj 1961) na strani 23 glede
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fega navedel: "Toko nastali trije koordinatni sistemi (severni, srednji in juzni) ima-
jo orijentacijo trig. mreZe profi severu in popolnoma novo razdelitev na detajlne li-
ste". V tekstrualnem delu Ze omenjene knjige prof. dr. ing Bor&ia ni podatka o
razdelitvi na liste, pa& pa iz njene priloge za transformacijo juznega koorditnatne-
ga sistema izhaja, da so imeli trigonom.listi endke demenzije kot listi starih siste-
mov (4000 seZnjev) in da je tudi ta sistem orijentiran proti jugu. Orientacija proti
jugu je razvidna tudi iz koordinat v elaboratu deZavne meje.

V elaboratih k.o. Tefanovci in Pince, ki sta izmerjeni v srednjem koordinatnem si-
stemu, preseneca pripomba na seznamu koordinat k.o. TeSanovci, da so koordinate
v stereografski projekciji budimpestanskega koordinatnega sistema, ko pa so koordina-
te identi¢ne s koordinatami drZavne meje, za katere pa je znano, da so v srednjem
koordinatnem sistemu. Da gre za nepravilno identificiranje koordinatnega sistema do-
kazuje tudi skica razdelitve na trigonometrine in mapne liste (1:115.000), ki je bi-
la napravljena ob izmeri teh dveh kat. ob&in za vse obmoé&je Prekmurja in se hrani
pri. Geodetski upravi Murska Sobota. Na tej skici sta na isti mrezi listov vpisani dve
vrsti koordinat - géllériske in "premaknjene géllériske", ki pa so dejansko nepravil-
no tolmaéene koordinate srednjega sistema. Géllériske abscise so k temu ¥e zmotno
poveCane za 32 milj, kot da bi bilo koordinatno izhodis¢e "Géllérta" na prvi vrsti
in ne med 32, in 33. vrsto.

Zmotna predpostavka, da gre pri novem koordinatnem sistemu le za translacijo stare-
ga koordinainega sistema v ravnini za okroglo 5 trigonometri¢nih listov (37.929,68m),
ima mogote svoj vzrok v dejstvu, da priblizno toliko (37,8km) v grobem zna%a meri-
dijanski lok med obema koordinatnima izhodis¢ema. Vendar pa je treba istodasno pri-
biti, da bi bila taka refitev uvedbe novega (boljsega) koordinatnega sistema matema-
ti¢no-kartografsko nemogo&a, oziroma predvsem tudi nesmiselna.

Tako nepravilno obefanje srednjega koordinatnega sistema na mrezo razdelitve listov

v géllértskem sistemu pomeni na obmo&ju k.o. Pince dejansko karikiran prikaz detaj-
la za okrog 200 metrov, &e pri tem grobi premik za 5 irig. listov zanemarimo.

Da se odpravi ta nejasnost in prepreéi eventualna napaéna uporaba podatkov, je fre-
ba na usireznih delih elaborata oziroma operata napisati podatek o koordinatnem si-
stemu in projekciji. V ta namen je treba tudi popraviti razdelitev in nomenklaturo

listov. V poftev pride simetriéna oznacha (po kvadrantih) kolon in vrst razdelitve |i-
stov  z dimenzijami listov, ki ustrezajo merilu naériov 1:2880,

IV. TRANSFORMACIJA KOORDINAT

Cim bolj se mnozijo totke novega koordinatnega sistoma, a naértovano razvijanje mre-
Ze navezovalnih totk bo bistveno povetalo stevilo takih totk, tem dktualnejsa posta-
jo transformacija koordinat iz enega v drugi koordinatni sistem.

Ob realnem predvidevanju, da bodo geodetske podloge iz starih koordinainih siste-
mov $e dolgo v rabi, je za prakso vazno, da se ustrezno namenu izberejo toki nagi-
ni transformacije, ki v najve&ji moZni meri upostevajo razliZnost projekcije, a da pri
tem rac¢unanja niso preve¢ zahtevna. Znanih je mnogo geodetsko-matematiéno moz-
nih reditev iransformacije, ki jih lahko delimo na stroge metode, ki slonijo na geo-
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deisko-astronomski povezavi foék s popolnimi in toénimi podatki (enacbe Krbgerja,
Gaussa, Schreiberja, Soldnerja, Clarka, Strintza, Hristova in dr.) ter na pribliZne
metode transformacije.

Siroge mefode so primerne za transformacijo glavnih totk, na podlagi katerih se
potem opravlja transformacija vmesnih totk po eni izmed pribliznih metod. Tam, kijer
Ye obstaja zadostno 3tevilo identiénih togk, uporabimo znotraj teh samo e pribliZno
metodo. Splogno znano  pa je, da obstaja v SR Sloveniji na obmogjih starih koor-
dinatnih sistemov odloéno premalo identi€nih togk. S tem pa postaja perete tudi vpra-
fanje strogih metod transformacije, kar pa sprio stare izmere - brez projekcije ni
lahko redljiva stvar,

Od uvedbe novega koordinatnega sistema (leta 1938) do danes so se uporabljali v

proksi, kolikor mi je znano, razliéni nagini transformacije, vendar pa lahko navede-

mo po ratunskih zna&ilnostih predvsem naslednje nacine:

- transformacija s stalnim kotom rotacije koord. sistema,

- transformacija vvriéanja totk med dve v obeh sistemih dani krajni togki (dolZinska
ransformacija),

- transformacija po afinem postopku (ploskovna transformacija).

Pri transformaciji s stalnim rotacijskim kotom, ki je bil med krimskim in Gauss-Krb-
gerjevim koordinainim sistemom (1938) za obmo&je mesta Ljubljane dolo¢en na vred-
host €= 180° 21-48", so se radunsko pretvorile samo koordinatne razlike med izbra-
o izhoditéno totko (Ljubljanski grad), ki je bila dana v obeh koord. sistemih - in
poljubno geodetsko totko na tem obmo&ju, dano samo v enem sistemu. Ta transforma-
cija, ki je bila sicer povzeta po Jordanu (Vermessungskunde 11/1 str. 160) sloni na
poznani oshovni enacbi iz ravninske analitiéne geomeirije za pretvorbo koordinatnih
razlik ob rotaciji koordinatnega sistema za kot € :

il

Ay A x:sin€ + Ay.cost (sin € - 0,0063 413)

A X AxicosE - AvyisinE (cos € - 0,9999 801)

Ta transformacija je sicer matemati¢no v redu, ni pa mogla dati zadovoljivih rezul -
tatov, ker ne vsebuje nobenih popravkov, ki jih  mora transformacijo nujno vsebovati
saradi razlignosti projekcij, kakor tudi zaradi izravnave nasploh. Zato je bila kmalu
po osvoboditvi izlotena iz uporabe.

i1

Il
il

Transformacija uvré€anja totk, ki smo jo imenovali tudi dolZinsko (linijsko) transfor-
macijo, daje pravilne dolZinske popravke samo za one totke, ki lezijo v smeri ali
blizu smeri med danima krajnima totkama. Medsebojna razdalja krajnih toék naj bi

ne presegala 5 km, t.j. meje, kier se ukrivljenost zemeljske oble lahko %e zanema-
i Ta na&in transformacije daje torej dobre rezultate samo v primeru, &e so totke, ki
jih transformiramo, zares uvricene med danima krajnima toékama. Uporablia se pred-
vsem za transformacijo geodetskih totk v obmejnem pasu dveh koordinatnih sistemov
iste projekcije. Za fransformacijo razsutih totk razligne projekcije ni primerna. V pra=
vilniku za driavno izmero Il. del (1958) je ta transformacija vsebina ragunanja v
trig. obrazcu §t. 24.

Afina (ploskovna) transformacija je zaenkrat ena najboljdih transformacii, ki v zado-
voljivi meri uposteva razli€nost projekcije, to je razligne dolzinske, kotne in plos¢-
inske spatke v raznih smereh in v razliénih oddaljenostih od koordinatnega izhodis¢a.
Zasnovana je na ploskovni afiniteti dveh ravnin, pri kateri ragunsko pretvarjamo en
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lik v drugega pod pogojem, da doloteni toéki v enem liku ustreza samo ena totka
v drugem liku (lastnosti invariante). ’

Za afino transformacijo potrebujemo najmanj tri identiéne totke v obeh koordingt-
nih sistemih, ki tvorijo trikotnik (ne smejo biti v premi).

NajboljSe pa je (tako je tudi predpisano), da se namesto trikotnika kot polje pretvor-
be uporabi &etverokotnik, ki v raunanju koeficientov itak razpade na dva trikotnika
s skupno siranico-diagonalo &etverokotnika. Transformacija, ki izhaja iz &etverokot-
nika, ima prednost, ker se s tem dobijo boljie vrednosti koeficientoy (vzame se splo¥-
ha aritmeti¢na sredina podatkov iz dveh trikotnikov), uvede se potrebna kontrola ra-
cunanja za koeficiente in pomoZne totke, pa tudi sicer se s &etverokotno obliko laZ-
ie zajome dolofeno obmotje kot polje za transformacijo.

V pravilniku za drZavno izmero Il. del (leta 1958) je predvideno, da dolZina diago-
nale Eetverokotnika naj ne presega 5 km, vendar obstajajo v praksi primeri, ko se
ne zahteva velika natanénost ali ni na razpolago identi€nih tock poirebne gostote
ali pa bi bile take zahteve iluzorne spri¢o spagenih podlog grafi¢ne izmere, pa je
primerno in praktiéno dopustno, da se v takih primerih zagasno uporabijo Eetverokof-
niki, katerih diagonale presegajo razdaljo 5 km (do 20 km ali tudi veé).!

Afina transformacija je obenem tudi prakti¢na metoda za preverjanje identi€nosti tock
v dveh koordinatnih sistemih, saj zahteva, potem ko so koeficienti transformacije Ze
znani, minimalni &as za pretvorbo koordinat ene toZke. S pridom se uporablja fudi
za ugotavljanje kvalitete grafiéne izmere pri vzpostavitvi meja in pri njeni uporabiv
kartogrefske namene.

Pri prakti¢ni izvedbi afine transformacije sem. ugotovil identiénost ali vsaj priblizno
identiCnost nekaterih triangulacijskih totk na obmogiu Ljubljane in obg&ine Radovlji-
ca. Mogote utegne komu koristiti, &e jih navedem: Ljubljanski grad, Roznik, Molnik,
Rakova Jelia, 81, 336, 8V38, 847, 65, 3 434 (stanje oltevilébe 1954); na ob-
mo&ju ob&ine Radovljica: Crna prst, Rudnica, Javorjev vrh, Pleda, Vogel, Mozic,
Triglav (identiteta slab¥a - stanje 1955).

Koeficienti transformacije iz Gauss-Krliger. v krimski koord. sistem:
Liubljana: ay =-~1,0000144 b, = -1,0000135 ag = -0,0063714 b1 =+0,0063276
Radovljica: ay = -1,0000421 b2 = -0, 9999671 a, = -0,0063655 b] =+0,0065700

Te vrednosti so v prvi vrsti informativnega znataja, ker usirezajo le &etverokotniku,
iz katerega so izradunane. Za Ljubljano je vzeta dopustna diagonala 5 km (1),za Ra-
dovljico pa okrog 20 km. :

Obstajajo tudi nagini grafi¢ne afine transformacije totk, prav tako pa tudi afine ena&-
be za strogo fransformacijo (Strintz in dr.). Pripomniti moram, da sem obravnaval trans—
formacijo koordinat samo kot praktiéno matematiéno sredstvo za povezovanje dveh pro-

jekcijsko razlienih koordinatnih sistemov, nisem pa navedel ostalih vzpodbudnih dosez-

kov, ki obstajajo glede tega na podro&ju geodetske izmeritvene prakse.
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V. PRIPOROCILA ZA POPOLNEJSO UPORABO PODATKOV 1Z RAZNIH
KOORDINATNIH SISTEMOV

Prednja povréna obravnava uporabe koordinatnih sistemov v praksi nam odkriva, da
nismo dovolj pazili na potrebo dobrega poznavanja starih sistemov in medsebojnega
povezovanja starih sistemov z novim drzavnim koordinatnim sistemom. Zato je pri-
¢lo celo do napainega identificiranja koordinatnega sistema v Prekmurju, na naér -
tih francoske izmere pa se opravljajo operacije kartiranja in dologanja plo§€in na
naértu, ne da bi bil sploh znan teoretiéni format lista. Obstajajo tudi 3e druge im-
provizacije pri uporabi koordinatnih sistemov kot npr. poimenovanje novih koordi-
natnih sistemov, ki nimajo pogojev, da obstajajo kot koordinatni sistemi (obsto] pro-
blematiénih inaéic podatkov drzavnega koordinatnega sistema, oznaéenih na ljubljon-
skem obmo&iju kot koordinatni sistem "Gauss I", koordinatni sistem "Gauss 11" in ce-
lo koordinaini sistem "Gauss 111").

Ob taki pisanosti podatkov, kar velja sicer tudi za nivelmanske podatke, je zelo
vaino, da organi geodetske sluzbe skrbno pazijo na razlofevanje enih podatkov od
drugih, posebno pa kadar dajejo te podatke za razliéne namene tudi drugim upo-
rabnikom.

Na koncu obravnave koordinatnih sistemov bi si dovolil predlagati naslednje konkret-

ne ukrepe oziroma akcije za popolnejso uporabo koordinatnih sistemov v bodoce:

1. V geodetski sluzbi je treba na splosno vpeljati kvalitetnejSo sprotno nastavitev in
vzdrZevanje uradnih podatkov o zna&ilnostih opravijenih izmer in jih tudi publi-
cirafi.

2. Nedognane strokovno-tehnicne zna&ilnosti starih izmer, ki so bistvenega pomena
za njihovo kvalitetno nadalinjo uporabo, je freba raziskati in rezultate raziskave
publicirati.

Ta obravnava nakazuje pofrebo ugotovitve teoretiénega formata lista naérta fran-
coske izmere in pa raziskovalno nalogo-geodetsko-matematiéne relitve transforma-
cije Gauss-Krlgerjevih pravokotnih oziroma geografskih koordinat v koordinate
starega sistema, ki je brez projekcije ali pa najti drugaéno reitev za zapolnitev
praznin identiénih tock kot podlage za detajlno transformacijo.

Menim namre&, da katerakoli od znanih strogih projekcijskih enaéb ne more dati
pri pretvorbi iz geografskih koordinat ustrezne lege totke v sistemu brez projek-
cije, eprav se je tako transformacija v praksi Ze opravljala (Soldnerjeve enatbe).

3. Obginske geodetske uprave potrebujejo numericne in opisne podatke o vseh geo-
detskih totkah v vseh koordinatnih sistemih, ki se nahajajo na njihovem obmo&-
ju. Republizkemu arhivu Geodetske uprave SRS pa pripadajo arhivski izvirniki na-
&rtov, ki so Ze izven uradne uporabe pa se kljub temu $e nahajajo pri obginskih
geodetskih upravah. Potrebno bi bilo opraviti obojesmerno primopredajo podatkov,
vendar po njihovi predhodni izpopolnitvi. Geodetski upravi SRS bi se morali vr-
niti fudi unikati izvirnikov naértov stare grafi¢ne izmere, ki so bili pred nekaj
leti oddani Arhivu Slovenije, pa ne najdejo tam zanje niti prostora niti smiselne
splogne rabe kot arhivskega gradiva.

4. Ob vzpostavitvi tekofega vzdrZevanja geodetskih toék po starih koordinatnih si-
stemih (mi3ljeno je samo &uvanje obstojeih podatkov) je treba voditi tudi sezna-
me identiénih tock.

5. Pri reprodukcijah in kopiranjih naértov in kart je treba 3e posebej paziti, da
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na njih ne manjkajo podatki, ki so potrebni pri poznejii neposredni uporabi ali
povezavi koordinainih sistemov (navedba koordinatnega sistema in merske enote
pri starih izmerah, nomenklatura in razdelitev na liste, koordinate okvira lista,
posebno pa geodetske totke in kvadratna mreZa na kopijah zaradi ugotavljanja
spatkov).

6. Pri postavitvi mreZe navezovalnih toék bi bilo poirebno dati koordinate tudi v
pripadajotem starem koordinatnem sistemu,

Uporabljeni viri:

Instruction fr Mesztischaufnahmen (1904 1.) |

Karl Lego: "Geschichte des Osterreichischen Grundkatasters"

Prof.dr.ing. Branko Boréi¢ in ing. Nedjelko Frangula: "Stari koordinatni sustavi na
podruéju SR Hrvatske i njihova transformacija u sustave Gauss-Krlgerove projekcije"
(Zagreb 1969 1.)

Prof.dr.ing. Alojz Podpefan: "Topografski nagri" (1961 1.)

elaborat drzavne meje z republiko MadZarsko

Pravilnika za drzavno izmero |. in Il. del (iz leta 1951 in 1958)

Ing.Sergije Berenov: "Afina fransformacija" (Geod.list leta 1952-113)

arhivsko gradivo geod. uprave SRS in obé&inskih geodetskih uprav.

Ostala literatura, ki ni bila uporabljena zaradi nedosegljivosti, a se nahaja na obmoiju
SFRJ in je citirana v uporablj. virih:

Marek: "Technische Anleitung" (Budapest 1875)

Dr. Snion ' Fasching: "Novi projektni sustavi zemaljskih triangulacija" (Budimpesia
1909 1.)

"Magyar F8ldmérés t8rtenete (Kezdeti8l - 1945-ig)" (Budapest 1972)

(Zgodovina madZarske izmere od zacetka do 1945 1.)

"A magyar F8ldmérés 1890-1920 (Laszlo Rendety).

31



Branko MAKAROVIC

MEDNARODNI CENTER ZA AEROFOTOGRAMETRIJO IN GEO-ZNANOSTI
ITC - ENSCHEDE (kratek oris)

Namen tega prispevka je na kratko orisati dejavnost instituta,pri katerem sem zapo-
slen od leta 1962 in kjer se je med drugim izpopolnjevalo tudi 19 strokovnjakov iz
Jugoslavije.

Pomen fotogrametri¢nih posnetkov za razvojne programe, tehniéne projekte in uprav-
ne namene so spoznali Ze pred drugo svetovno vojno. Za druZbeno-ekonomski raz-
voj doloenega teritorija ter s tem zvianje Zivljenjskega standarda prebivalcev so
pofrebni zanesljivi in dovolj podrobni podatki sploinega topografskega znagaja o na=-
ravnih bogastvih in o tem, kako &lovek spreminja naravo oz. obstojele stanje. Zbi-
ranje teh podatkov brez posnetkov in ustrezne opreme je sicer mozno, vendar zahteva .
v vedini primerov veliko specialisti¢nega kadra, veliko &asa in je drago. Poleg tega
so nekatera podroéja tezko dostopna. V razvojnih procesih je &asovni faktor bistve=-
nega pomena; podatki so obigajno potrebni nemudoma, ne 3ele po nekaj letih. Upo-
raba aeroposnetkov posreduje velino potrebnih podatkov hitro, ceneno, brez obse-
Znega terenskega dela in z razmeroma majhnim 3tevilom specialisti¢nega kadra.

To spoznanje je dalo pobudo, da je leta 1949 v ZdruZenih narodih pritlo do pred-
loga, naj bi ustanovili mednarodni center za fotogrametrijo, ki naj bi nudil pomoé
predvsem drzavam v razvoju. Prof. dr.dr. W. Schermerhorn, bivii predsednik nizo-
zemske vlade in eden najprominentnej$ih znanstvenikov na podro&ju fotogrametrije je
ponudil svoje sodelovanje za uresnienje te zamisli. Predlog je nalel zelo pozitiven
odmev na Nizozemskem, ki je razpolagala z razmeroma visokim tehnologkim nivojem
in precejinjim izkustvom. Toko je prislo leta 1951 v Delftu do ustanovitve ITC-a
kot posebne ustanove pri ministerstvih za folstvo in za poljedelsivo. Pri ustanovitvi

je sodelovala Tehnitka visoka Sola v Delftu in Agronomska visoka 3ola v Wageningen-u.
Pozneje so se pridruzili k sodelovanju 3e Geologki institut univerze v Leidenu, Tehni-
$ka visoka 3ola Twente in drugi.

V upravnem pogledu je ITC ustanova, ki jo vodi rektor, akademski svet in kuratorij.
Kuratorij je neke vrste upravni organ, ki povezuje institut z ministrstvi. V institutu
je zaposlenih okoli 440 oseb, od tega je 130 uénega osebja. Pouk poteka po 45 ug-
nih programih razli¢nih smeri in nivojev. Osnovni u&ni programi so prirejeni za po-
diplomski 3$tudij. Med drugim ima institut lastno majhno knjiZnico, ki razpolaga s
pribliZno 7000 knjigami pretezno novejSega izvora in okeli 200 znanstvenimi in stro-
kovnimi revijami.

Doslej se je pri ITC izpopolnjevalo okoli 3000 specialistov iz 108 drzav, med njimi
je bilo vetje stevilo znanstvenikov. Trenutho je navzo&ih okoli 350 $tudentov iz
75 drzav,

Branko MAKAROVIC, dr.ing.
ITC Enschede
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Studentje bivajo v posebnem ingtitutskem hotelu "Schermerhorn Hall", (kjer je zapo-
slenih nadalijnih 60 oseb). Skupni leini izdatki instituta znaiajo okoli 200 milijonov
guldenov (t.j. priblizno 1400 milijonov ND).

Delo instituta se odvija v treh glavnih oddelkih: oddelek za fotogrametrijo, oddelek
za naravne vire in oddelek za druzbene znanosti. Osnovne dejavnosti so pouk, raz-
iskave in konzultacije.

Oddelek za fotogrametrijo nosi tezis¢e dejavnosti ingtituta. Ta od-
delek vkljuéuje pod-oddelke za aeronavigacijo, aerofotografijo, fotogrametrijo v ozjem
smislu (s poudarkom na izvrednotenju), kartografijo in ragunski center. Bavi se pre-
tezno z izdelavo sploine kartografske osnove v grafigni oz numeriéni obliki ter s po-
datki za obsezne gradbene projekte in raznovrstne upravne namene. Oddelek razpo-
laga z edinstveno zbirko fotogrametriénega instrumentarija, dvomotornim letalom, na-
vigacijskim simulatorjem, reprezentativnim fotolaboratorijem, ve& raéunalniki, auto-
matskimi kartografskimi napravami, moderno opremljenim reprodukcijskim oddelkom iid.
Poleg tega razpolaga oddelek z usireznim specialistiénim kadrom. Pouk je usmerjen
pretezno prokti€¢no, vendar so obravnavani tudi pomembnej§i navejsi teoretiéni iz-
sledki. Uéni programi so dinami&ni, saj se sproti prilagajajo tehnolotkemu razvoju.
To omogota predvsem dejstvo, da je precejien del u&nega osebja vkljuéen v razisko=
valno delo,

Oddelek za naravne vire vkljutuje gozdarsivo in fiziko. Osrednja de-
javnost je kartiranje 'aaravnih bogastev, t.j. izdelava raznovrstnih tematskih kart kot
npr. geolotkih, pedoloskih, vegetacijskih in ustrezne statistic¢ne obdelave podatkov.
Tovrsine karte .ne zahtevajo visoke lokacijske natanénosti, zato so mefriéni aspekti se-
kundarnega pomena. Poudarek je na ekstrakciji semanticne informacije, t.j. na foto-
interpretaciji objektov, kultur in raznih drugih pomembnih pojavov na zemel jski povr-
§ini.

To dejstvo se odraza v uénih programih, ki imajo dopolnilni znacaj glede na Ze prej
pridobljeno osnovo iz usireznih disciplin (npr. geologije, pedologije, itd.).

Oddelek za fiziko se bavi predvsem z raziskavami na podro&ju "remote sensing" ter
nudi iz tega podroéja pouk drugim oddelkom.

Pri geoloskem kartiranju omogoZajo aeroposnetki razspoznati razsezne geolotke
strukture ter izslediti leZis€a rud in nafte. Pogosta uporaba aeroposnetkov je tudi hi-
drolotka fotointerpretacija za nizke gradnje.

Geomorfolo3ka fotointerpretacija in kartiranje omogodata predstavo oblik in
drugih morfoloskih pojavov na zemeljski povriini. SluZi predvsem za geoloike, pedo-
lotke in kartografske namene,

Pedolo3ka fotointerpretacija je pogosto otezkotena, t.j. kadar prst ni neposred-
no vidna na aeroposnetkih. Zato se posluzuje raznih indikatorjev (npr.geomorfolotkih,
naravna vegetacija. uporaba tal, hidroloski faktorii, itd.), ki omogogajo razspoznati
prst posredno. Preverjanje podatkov na terenu je potrebno, vendar ga je mogoée ome-
jiti na minimum, !

Pedolotka fotointerpretacija omogoga raziskati razsezna podro&ja glede njihove primer-~
nosti za kmetijsko obdelavo in za gospodarno kmetijsko upravljanje ‘nasploh .
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Aeroposnetki predstavljajo bogat vir informacije tudi za inventarizacijo gozdov.
Gozdne povriine je mogoce analizirati kvalitativno in kvantitativno. Za planiranje
eksploatacije tropskih gozdov je to pogosto edini moZen nain, kako pridobiti zado=-
voljive podatke. V podroéjih,kjer se gozdovi Ze eksploatirajo, omogocajo aeroposnet-
ki izdelavo racionalnih programov upravljanja kot npr. pogozdovanja, odkrivanje
drevesnih obolenj, tkode vsled poZarov, itd.

Pri geografski fotointerpretaciji posredujejo aeroposnetki mnozico podatkov

o odnosih med ljudmi in okolico. Mediem ko je naravna zemeljska povriina pred-
met fiziéne geografije, so kultivirane povriine skupen predmet fizi¢ne in socialne
geografije. Fotointerpretacija omogoéa analizo obseZnih podrocij.

Oddelek za druzbene znanosti fvorita dva pododdelka. Oddelek za ur-
banisticne izmere in odddelek za integrirane izmere. Osnovna dejavnost oddelka za
urbanisticne izmere jedruzbeno-ekonomski $tudij za urbanisti¢no planiran-
je. Aeroposnetki posredujejo ustrezne statisti¢ne podatke, kar omogoca reducirati teren-
sko delo na minimum. Ker se mesina podrogja $irijo zelo hitro ( v naslednjih 10 letih
je pricakovati podvojitev mestnega prebivalsiva), je vloga aeroposnetkov za druzbeno
ekonomski ¥tudij izredno pomembna.

Oddelek za integrirane izmere jebil osnovan na pobudo in s sedelovan=
jem organizacije UNESCO. Ta oddelek ima interdisciplinaren znacaj. Za razvojne

projekfe in programe so nujno potrebni podatki iz razli¢nih disciplin, kar vodi k po-
sebni obliki sodelovanja med ustreznimi specialisti. To sodelovanje presega izmenja-
vo informacije in koordinacijo. Vodi k formuliranju skupnih ciljev ter omogota in-

tegrirano strukturiranje projektov oz. programov. Sistemski prijemi so pri tem bistve-
nega pomend.

Razen Ze omenjenih oddelkov obstaja e oddelek za izmere podeZelskih
podroéij, kiimaprav tako interdisciplinarni znaéaj. Ta pod-oddelek je vkljucen
deloma v oddelek za naravne vire in deloma v oddelek za druzbene znanosti. Aeropo-
snetki predstavljajo osnovni vir informacije fizi€ne in druzbeno-ekonomske narave, ki
so potrebni za prostorsko planiranje podezelskih podrocij. Informacija se nanada na upo-
rabo zemlji¥¢, kmetijstvo, naravno in pol naravno vegetacijo, druzbene in ekonomske
faktorje, klimo, geologijo, hidrologijo, geomorfologijo, pedologijo, itd. Planiranje iz~
mer je integrirano, pri Eemer igrajo sistemski prijemi pomembno vlogo.

Poleg izobrazevanja specialisti¢nega kadra v lastnem intitutu je ITC prispeval tudi

k ustanovitvi ve¢ regionalnih instifutov v svetu, kot npr. "Indian photo-interpretati-
on institute, |.P.1." (Dehra Dun), "Centro Interamericano de Photo-interpretacion,
CIAF" (Bogota), "Regional Centre for Trainingin Aerial Survey" (lle-Ife, Nigerija)
in "Training Institute in Photogrammetry" (Bandung, Indonezija). Po ustanovitvi je bilo
vodstvo teh centrov pretezno v rokah osebja ITC. Postopoma pa ga prevzamejo lokal-
ni eksperti potem, ko si pridobijo dovolj znanja in izkustva.

Pricakovaii je,da bo v bodoie wstanovljenih $e ve€ podobnih regionalnih centrov.
Pri tem bo vloga ITC-ja vzgajati na viijem specialisticnem nivoju kadre, ki bodo
nosilci dela v regionalnih centrih.

ITC sodeluje tudi z nizozemskimi in obCasno s tujimi univerzami predvsem na pos
dro&ju izobrazevanja. Skupno s Tehniéno visoko 3olo v Deftu je bil osnovan podi-

34

!
1




plomski specialistiéni tecaj za izkori€anje rudnih bogastev (v Delftu).Nadalje so
bili s sodelovanjem Univerze v Leidenu uvedeni posebni te¢aji iz geologije.

Pricakovati je, da bo ITC v naslednjih letih dobil formalni status interuniverzitetne-
ga instituta, Vendar so za to e potrebne dololene spremembe zdakona o visokem 3ol-
stvu., ’

V mnogih primerih je ITC prispeval k razvoju fotogrametrije in fotointerpretacije v
svetu z nasveti, izdelavo projektov, uvedbo novih delovnih postopkov in vzgojo
kadrov neposredno na delovnem mestu. Z vzdrZevanjem stikov z biviimi 3tudenti, ki
so razskropljeni po vsem svetu (mnogi so na vodilnih polozajih), je mogoda u&inko-
vita disseminacija pridoblienega znanja. Hkrati ima osebje instituta priloZnost spoz-
navati $tevilne probleme in inskustva, pridobljena v svetu pod razli¢nimi okolnostmi.

Najpomembnejie sredstvo za disseminacijo razultatov raziskav v ITC-u ter drugih
vaznih podatkov je "ITC Journal", ki izhaja 4 do 5 krat letno. Institut izdaja tudi
"ITC Texbook of Photogrammetry" in razpolaga z obseZnimi skripti iz vseh vaznejsih -
predmetov. Le-teh se posluZzujejo za pouk Stevilne univerze. Nadaljni prispevek
instituta je "ITC Bibliography", ki ima naroénike po vsem svetu. ’

Razen oddelka za izkori3¢anje rudnih bogastev v Delftu upravlja ITC 3e "Mednarod-
ni pedolotki muzej 1.S.M." v Utrechtu. Le ta ima edinstveno zbirko vzorcev tal z

vsega sveta,

- Upam, da je ta oris posredoval dolo&eno predstavo o ITC-ju in njegovi dejavnosti
ter o vplivu, ki ga ima na razvoj fotogrametrije in geo-znanosti nasploh. v svetu,

lvan GOLOREJ

SMERI NADALJNJEGA RAZVOJA V FOTOGRAMETRIJI

l. Uvod
Razvoj v fotogrametriji - od njenih zatetkov ob koncu 19. stoletja, z vd ikimi uspe-
hi med obema vojnama in skokovitim napredkom po drugi svetovni vojni - e zdaleé

ni zakljuéen.

Vsako leto se porajajo novi delovni postopki in novi instrumenti, pridobivajo se nove
izkudnje, odkrivajo, odpirajo in vklju€ujejo se nova podro&ja. Nesporno je, da je
prav splo$ni tehniéni razvoj pripomogel k tako hitremu razvoju fotogrametrije. Brez
razvoja optike, finomehanike, elekironike, vesoljske tehnike in drugih bi se tudi fo-

lvan GOLOREJ, dipl. ing.
GU SRS Ljubljana
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togrametrija ne mogla tako razviti.
Ko ugotavljamo, da vsebujejo terestri¢ne metode izmeritve zemljis¢ (ortogonalna me-=
toda, polarna metoda, grafiéna metoda) tezave in pomanikljivosti kot:

- odvistnost meritev od prehodnosti zemljiica, ‘

~ tezavnost pravilnega snemanja in kartiranja ukrivljenih linij vodoravne in navpic-
ne oblikovitosti zemljis¢a,

- ozka omejenost vpogleda v zemljisce,

- odvisnost od vremena pri terenskih delih itd,

tedaj vidimo, da se je ¥ele fotogrametrina metoda izmeritve zeml{is¢ osvobodila teh
pomanikljivosti.

K ugodnemu stanju do sedaj izdelanih geodetskih osnov pri nas - naértov in kart -
je ze do danes ogromno doprinesla aerofotogrametri€na metoda. Klasi¢ne (terestrigne)
metode izmeritve zemljis¢ je nadomestila v glavnem aerofotog rametriéna metoda: re-
stitucija stereomodelov in izdelava "&rtnih"nagrtov in kart z analognimi instrumenti.
lzdelava naériov in kart s stereokartirnimi instrumenti je postala "industrija".

. Mednarodni stiki
Smeri nadaljnjega razvoja v fotogrametriji lahko tekoEe zasledujemo in spremljamo:

1. v sodelovanju s sledeZimi mednarodnimi organizacijami:
IAG - International Association. for Geodesy (mednarodna zveza za geodezijo),

- ISP - International Society for Photogrammetry (mednarodna fotogrametrijska zveza),
- FIG - Federation International des Geometres (mednarodna geodeiska zveza),
- ICA - International Cartigraphic Association (mednarodna kartografska zveza).

(Savez GIG Jugoslavije je &lan teh mednarodnih zvez).

ISP prireja vsaka 4 leta kongrese, na katerih so prikazani uspehi in razvoj fotogra-
mefrije po vsem svetu. V &asu trajanja kongresov so vedno razstave fotogrametrijske=
ga instrumentarija in priborov ter pregledi dosezkov in napredka v fotogrametriji.

V obdobju med kongresi delujejo fotogrametri iz vsega sveta v VIl komisijah ISP.

Prav tako se na FIG kongresih kakor na ICA kongresih delno tudi obravnavajo neka-
tera podrogja iz fotogrametrije.

2. Na posebnih sestankih, skup$&inah, simpozijih, posvetovaniih, konferencah in se-
minarjih o fotogrametriji, ki so organizirani doma ali v inozemstvu.

3. |z strokovne literature. Neprestano izhajajo nove strokovne knjige v vseh jezi-
kih, ki obravnavajo najrazlignej$a podro¢ia fotogrametrije. :

4. 1z strokovnih revij (publikacij). V svetu izhaja nad 10 strokovnih revij, ki ob-
ravnavajo fotogrametrijo in njene sorodne veje, nad 40 geodetskih (in kartografskih)
strokovnih revij v svetu pa objavlja tudi gradivo iz fotogrametrije.
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lHl. Dosedanji delovni posiopki v fotogrametriji

V fotogrameiriji doloc¢amo iz fotoposnetkov poloZaj posnetih predmetov, ki jih prika-
zujemo grafiéno (nadrii, karte) ali pa digitalno (Steviléno - koordinate).

Delovni postopki v (metri¢ni) fotogrametriji = so:

~ jzdelave "&rtnih" nadrtov in kart,

- izdelave fotoplanov ravnih predelov zem. povriine,

- doloanje koordinat detajlnih tock,

- postopki aeropoligonizacii, aerotriangulacij (pasovnih kot blokovnih),

- postopki uporabe fotogrametrije v nefopografskih podrogjih (medicini, arhitekturi,
geologiji) itd.

- 5 posebnimi napravami je mogoge zajeti terenske oblike s koordinatami x, y, H,
in hraniti to oblikovitost v §teviléni obliki (digitalno) na magnetnih nosilcih.
Z elekironskimi racunalniki se ti podatki obdelujejo, mogote jih je z avtomatic-
nimi kartirnimi napravami tudi ponovno kartirafi.

V fotogrameiriji se uporabljajo elekironski radunalniki (v polnem obsegu) fe za:

- izraun elementov orientacij,

~ za fransformacijo koordinat detajlnih tock iz koordinat siroja v deZelni koordinat-
ni sistem,

- za izraéun koordinat oslonilnih (veznih) togk,

- za izra&un aeropoligonizacij, aerofriangulacij (pasovnih kot blokovnih),

- za izragun povrdin iz koordinat, iid.

Velik napredek je nastal v fotogrameiriji z uvedbo ortofotografije.

Karta (nacri) vsebuje sledede informacije (pojasaila):
- merske (mefri¢ne),

- pomenoslovne (semanti¢ne),

- krajepisne (foponomastiéne).

Pri izdelavi kart (naértov) moramo opravljati sledeie obdelave:
- topografsko,

= kartografsko,

- reprodukcijsko.

Pri izdelavi "&rtnih" kart (naértov) moromo vnesti v karte (naérie) vsa nasteta pojas-
nila in opraviti nadtete obdelave.
Drugace je pri izdelavi ortofotokart.

Ortofotokarta sama vsebuje Ze metri¢ne in semanti¢ne informacije, opremifi jo mora-
mo le z imenosloviem (krajepisjem). Pri izdelavi ortofotokart odpadeta zato topograf-
ska in kartografska obdelava in opraviti je treba samo 3e reprodukcijsko = tehniéno
obdelavo.

IV. Smeri razvoja fotogrametrije v bodoc&nosti

Odpira se ogromno podro&je udejstvovanja v tako imenovani fotointerpretaciji (v raz-
lagi - v tolmagenju aeroposnetkov).
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Pri fotointerpretaciji je potrebno, da iz obrisa, oblike objekta ter njegovih tonov
predmet na fotoposnetku spoznamo in ga obrazlozimo.

Postopki fotointerpretacije se uporabljajo v geologiji, geomorfologiji, glaciologiji,
hidrografiji, arhitekturi itd. in e prav posebno v gozdarstvu. Z razvojem vesoljskih
plovil se razvijo posebna nova zvrst fotointerpretacije toko imenovane "daljinske za-
znave" (Remote sensing, Fernerkundung). Razlaganje objekiov na velike razdalje s
posebnimi - opti¢nimi, mehaniénimi, elekironskimi, RADARJI, LASERSKIMI Zarki:
scanerji = tipalniki (tipalnimi napravami),sensorji: obgutilniki (zaznavnimi naprava-
mi) in s posebnimi postopki - je podro&je dela daljinskih zaznav.

Natan&nost in ekonomi&nost fofointerpretacijskih postopkov se stalno veéata in to z
izbolj%avo instrumentarija, z novimi delovnimi postopki in z nadaljnjim uvajanjem

aviomacije. Vsekakor {e pri uvajanju novih postopkov in novih instrumentov potreb-
na mera previdnosti in strpnosti. Postopek, ki je pri raziskavah morda uspel, e ni
zagotovilo, da bo tudi pri prakti€nem izvajanju dal dobre rezultate.

Naj navedem eno od izjav o daljinskih zaznavah:

(povzetek iz BUL §t. 2/75)

"Ob zakljuéku simpozija 1. komisije ISP (Mednarodne fotogrametri¢ne zveze), ki je
bil od 2. do 4. okiobra 1974 v Turinu, je porotal F.J. Doyle (iz Washingtona ZDA)
o sistemih za daljinske zaznave na ERTS-1 in SKYLAB-u in o uporabnosti na njih iz-
delanih posnetkov za kartografske namene. lzrazil je, da usirezajo izidi raziskav sa-
mo delno pri¢akovanjem in da so zategadelj pri bodo&ih komisijah (vesoljskih pole-
tih) zazeljeni "izbo lj§ani snemalni sistemi™

Jasim MRKALJ

PRVA UPORABA AEROFOTOGRAMETRIJE ZA CIVILNE POTREBE V JUGOSLAVLII
(Aerosnemanje Skopskega polja)

Zanimivo se je seznaniti z zgodovino in prvimi zaZetki aerosnemanja za civilne po-
trebe v Jugoslaviii Znano je namreé, da je bilo aerosnemanje najprej izvajano za

potrebe vojske in $ele dolgo zatem tudi za civilne potrebe Zgodovina aerosnemanja
za civilne namene sega v leta po prvi svetovni vojni. Tako so pri nas v letih 1924/
25 opravili qerosnemame Skopskega polia. Naroénik dela je bila Generalna direkci-
ja za vode pri ministrstvu za kmetijstvo in vode iz Beograda. Direkcija je imela na-
logo, da izvede hidromelioracijska dela na tem podroéju. Tako je bilo za to podrog-
je potrebno izdelati podloge in zbrati podatke o vodnih tokovih, o povriinah, ki jih
ogroZajo poplave, zbrati podatke o padavinah in izdelati topogrqfsle naérte za ce=

lotno podro&ije, ki so ga nameravali hidromeliorirati. Nujnost del |e narekovala, da

se izberejo najhitrejie sodobne metode, ki bi omogoZale &imprejinji zaZetek izvaja-

Jasim MRKALJ,
Institut GZ SRS Ljubljana
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nja te akcije. Zato so zasledovali razvoj in sodobne dosezke posebej s podrocja fo-
togrameirije v razvitej§ih evropskih deZelah. Istoasno so za manje podrogje v oko-
lici Beograda izvedli poskusna aerosnemanja v razliénih merilih. To je opravila fran-
codha Moo "Moaroc! Thochion, Porizl Zooto pedicEie so izdelali topografske naér-
te klasi¢no. Nato so izvedli primerjavo fotogrametrije in klasike ter analizirali na-
tanénost fotogrametrije. Po opravljeni primerjavi so pozitivni rezultati, t.j. zadovo-
liiva natanénost ter kvaliteta fotogrametrije, pripeljali invenstitorja in izvajalca del
za Skopsko polje do tega, da so razpisali mednarodni nateéaj za aerosnemanje na-
vedenega obmo&ja, ki je zajemalo 33000 ha. Direkcijo za vode je hotela pritegniti
predvsem tiste firme, ki bi snamanje in druga potrebna dela izvedli v &im krajiem
roku in seveda ob najmanijsih sirogkih.

Za izvajanje hidromelioracijskih del je bilo potrebno pridobiti topografske naérte v
merilu 1:2500, ti naérti pa bi morali biti uporabni tudi za izdelavo katastra zemljisé.
Glede na fo, da fotogrametrija v tem &asu ni mogla garantirati natanénosti ‘lt 0,50m,
je bilo odloteno, da se kasneje dodatno izvede detajlni nivelman.

Priprave za aerosnemanije in konftrola dela so bile poverjene prof. Levu Sopockemu.
Prvotno je bil zagetek dela razpisan za 7.9.1924.leta, naknadno pa prestavljen na
24.11.1924, V razpisu je bilo navedeno, da je osnova za aerosnemanje frigonometricna
ter poligonska mreza. Kok za izvriitev del je bil prvotno doloCen za 31.3.1925, po-
tem pa premaknjen na 31.4.1925. Na razpis so se priglasile naslednje firme:

- "Aero Layd Luftbild G.m.b.h. "Flughaffen Stacken, Berlin;

- "Marcel Chreitien"’, Pariz;

- "Meik and Buchanan", London;

= "Aerofilm Co Lid.", London.

Po konéanem zbiranju ponudb so ugotovili, da firma "Marcel Chreitien" ponuja naj-
boljte pogoje, zato so ji zaupali izvajanje del. Francoski strokovnjok Rene Danguer
je izvriil vsa potrebna dodatna geodetska dela: dopolnitev triangulacije, tehniéni
nivelman in potrebno tahimefrijo.

Trigonometri in ostale geodetske totke niso bile fotosignalizirane. Za orientacijo pos-
netkov so izbirali karakteristicne togke, ki s0 bile dobro vidne na posnetkih. Tako
so doloéili 572 tock.

Aerosnemanije je bilo izvedeno s kamero, ki je imela f=295 mm. Snemali so na plo=
t¢e 18x24 cm. proizvod firme "Greishaber Freress et Co." V eni kaseti je bilo 12
plos¢. Za snemanje so uporabljali letalo znamke "Caurdron", ki je imelo motor
"Clegert". Mo& motorja je bila 130 km in je razvil najveijo hitrost 100 km/h. Vi-
§ina leta pri snemanju je bila 2500 m, merilo posnetkov pa je bilo od 1:6500 pa do
1:8500. Zaradi slabega vremena se je snemanje zavleklo. Prvi del je bil posnet v
decembru 1924, leta in drugi del v maju 1925, leta, Zanimivo je to, da je operater
snemalec moral zamenjati tudi kaseto. Isto€asno je moral paziti na pravilnost leta,
t.j. opravljati navigatorsko delo. Vsa dela so bila konana do 23.3.1926. Nacrti

Po konZanih delih je bila formirana posebna strokovna komisija, ki je preverjala
kvaliteto in natanénost naértov. Ugotovila je, da so bila dela izvedena v mejoh na-
tanZnosti, ki jih je doloCala pogodba.

Vir: "Primena avionskih snimanja za izvrienje prethodnih melioracionih radova u vezi
sa Skopskim poljem’
ivinisirsivo poijoprivrede 1 voda, Beograd 1927.
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lvan GOLOREJ

35. FOTOGRAMETRICNI TEDEN V STUTTGARTU - ZRN
Uvod

In§titut za fotogrametiijo Univerze v Stuttgartu in tvrdka OPTON iz Oberkochen-a
sta organizirala v dneh od 8. do 13. septembra 1975 v prostorih Univerze v Stutt-
gartu 35. fotogrametriéni teden. UdeleZencev je bilo okoli 240 iz 38 drZav. Vsako
predavanje je bilo mogole posluiati v nemiekem, angletkem, francoskem, 3panskem

ali italijanskem jeziku - prevajanje je bilo simultano. |z Jugoslavije se je udelezil
seminarja tudi sodelavec Geodetskega zavoda SRS.

Kratek zgodovinski pregled

Prvi fotogrametricni teden je bil leta 1909 v Jeni. Organiziral ga je dr. Karl Pul-
frich.Leta 1913 je bil drugi,leta 1919 tretji, leta 1933 deseti in leta 1940 zadnji pred
drugo svetovno vojno. Po drugi svetovni vojni je prof. dr. Kurt Schwydefsky nada-
ljeval organiziranje fotogrametriénih tednov in leta 1951 je bil v Mlnchnu 21. fo-
togrametriéni teden kakor tudi $e nadalinih devet fotogrameiriénih tednov. Stevilo u-
deleZencev je naraitalo od 28 do 110. Od leta 1965 (30., 31., 32. in 33. fotogra-
mefriéni teden) so bili organizirani na Univerzi v Karlsruhe, leta 1973 (34.) in leta
1975 (35.) v Stuttgartu.

Ze pred drugo svtovno vojno so bili med udelezenci fotogrametrinih tednov geodetski
strokovnjaki iz Jugoslavije (pok. prof. ing. Leo Novak, geod. &astnik Manzalovié in
drugi), prav tako se tudi po drugi svetovni voini udelezujejo teh tednov jugoslovan-
ski fotogrametri.

Strokovni del

Vsebinsko so bili referati razporejeni v skupine in so obravnavali najnovejse dosez-
ke in razvoj fotogrametrije v svetu.

Referenti so bili iz razli¢nih delov sveta: strokovnjaki, ki delajo v pedagoski sluz-
bi (ITC) ali v raziskovalnih ustanovah (in3titutih) ali pa vodijo dela v delovnih or-
ganizacijah (Geomess, Hannsa Luftbild itd).

Na letoinjem fotogrametri¢nem tednu je bila podana in obravnavana sledeca snov:

- stanje in teznje numerine fotogrametrije (razvoj radunske aerotriangulacije, na-
tan&nost in uporaba aerofriangulacijskega sklada, sistematiéni pogreski v sliki, iz-
ravnavanje aerofriangulacijskega sklada z upostevanjem dodatnih parametrov, po-
stavitev enacb za razliéne radunske postopke izravnave sklada);

- digitalna risalna naprava Dz 5 tvrdke OPTON (opis naprave in praktiéna upora-
ba); .

- STEREOCORD G2, enostaven (stereo) merilni pribor za raé&unska izvrednotenija,

Ivan GOLOREJ, dipl. ing.
GU SRS Ljubljana
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izdelek tvrdke OPTON (opis naprave in njene uporabe);

keitigni pregled o stanju v daljinskih zaznavah (remote sensing - od aerofotogra-
metrije do vesoliske fotografije, multispekiralno zaznavanje: MSS, termografsko za-
znanje: IRLS, IRT, MST, PMR, radarsko zaznavanje: SLAR, SAR);

sedanje stanje fotogrametriéne izdelave nacriov (karte, fotografija, instrumenti, na-
tan&nost, gospodarnost, sploine ugotoviive);

sedanje stanje ortofototehnike (ortofotokarta: njena uporabnost in gospodarnost);

o geometriéni natanénosti aerofotoposnetkov (kalibriranje aer ofotokamer, problemi pri
kalibriranju, empiri¢no dolotanje napake v sliki);

tehniéne osnove izdelave aerofilmov (izdelava fotografske emulzije, prelitie emul-
zije, obdelava, posebne zahteve pri aerofilmih);

aerofotografski posnetek in pogoji pri delu (energija - ozratje, globalno osvetlje-
vanje, objekino obmotje);

vpliv slikovnega kota na poloZajno in vidinsko natancnost pri fotogrametriénih iz-
vrednotenjih (teoretska natanénost modelnih koordinat, matematiéni model po Me-
ier-ju, prakti¢ni izidi, sklepi); '

optiéno in elekironsko predelovanje slike (analogno-opti¢na predelava slike, digi-
talno-elektronska predelava slike, procesorji za predelavo slik); '
radunalnitko povezano (stereo) kartiranje: instrumentalne moznosti in domneve (in-
strumentalne moZnosti, opis naprave DIREC, regisiriranje z rac¢unalnikom, pravila
za razvoj in upravljanje programov);

ragunalnitko povezano (stereo)kartiranje; naloge, ragunski program, izkuinje (splo3-
na razmigljanja k "on-line" programiranju, razvoj "software-a za sistem: stereokar-
tirni aparat = mizni raZunalnik, osnovni "software", uporabni "software");

pregled o fotogrametrovih elekironskih ragunskih pripomockih (Zepni racunalniki,
mizni ragunalniki za tehniéne uporabe, srednje racunalnitke naprave);

radunalnizko povezana fotogrametrija in kartografija pri "Hansa Lufibild" - prak-
tiéne izkudnje (sistem pri HLB, zajemanje podatkov, pripravljanje podatkov, iz -
menjava podatkov); \
izdelovanje kart v velikih merilih po sistemu  GEOMAP (opis sistema, izdelovan=-
je kart, primeri uporabe v podjetju GEOMESS);

raéunalnizko povezano (stereo) kartiranje) kartiranje z "Analytical Plofter"-jem
(obstoje¢i analifiéni k artirni insirumenii: sestava soffware-a pri ana-
liticnem kartirnem instrumentu, sedanji u&inek analitiénega kariirnega in-
strumenta pri fofogrametriénih nalogah);

STEREOCORD G2, njegova uporaba v merski fotointerpretaciji (zgradba in nacin
delovanja, iz koordinat izpeljune merske kolicine, primeri meritev na slikah in mo-
delih);

nekaj problemov avtomacije v kartografiji (naprave za obdelavo pedatkov, zaje -
manje podatkov, pripravljanje podatkov, zaloga podatkov, generaliziranje podat-
kov, grafiéno prikazovanje podatkov, strodki). \

Splogno
Celoten program je potekal brez zastojev. UdeleZenci smo imeli priloZnost spozna-
i se z vsemi fotogramefriénimi instrumenti tvrdke OPTON, prakti¢no delati na

njih, prav tako smo si pa ogledali tudi delo v tovarni v Oberkochenu.

Interesentom so vsi referati ( v 1 izvodu) na ogled na Geodetski upravi SRS in  na

Geodeftskem zavodu SRS.
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Marjan JENKO

BELEZKE S XVI. KONGRESA MEDNARODNE GEODETSKE IN
GEOFIZIKALNE UNIJE

Letos spomladi me je dolefela ¢astna dolZnost, da sem bil doloen za ¢lana delega-
cije, ki jo je Jugoslovanski komite za geodezijo in geofiziko sestavil z nalogo, da
zastopa naso drzavo na XVI. kongresu Mednarodne geodetske in geofizikalne unije

(IUGG).

Zadnji kongres IUGG je bil leta 1971 v Moskvi, letodnjega pa je organizirala Fran-
cija. lzbor mesta Grenobla kot kraja te pomembne in obseZne znanstvene prireditve
je bil nedvomno zelo posreten, prav tako tudi datum - zadnja tretjina avgusta in pr-
vi teden septembra.

Grenoble je Zivahno in hitro se razvijajote mesto v predgorju zahodnih Alp z 200.000
prebivalci. LeZi ob reki Isére in sicer na mestu, kjer se njena prostorna dolina raz-
$iri v kotlino s premerom priliZno Sest kilometrov, nato pa se zoZena nadaljuje proti
severovzhodu. Kotlina je skoraj v celoti pozidana. Obkrozajo jo strme in visoke go-
re insicer v glavnem ftrije slikoviti masiviz Chartreuse in Lans, ki dosegata dvatisod
mefrov, ter Belledonne z vrhovi do 2800m.

Kongres je potekal v prostorih univerze. Ta ja zgrajena na velikm, parkovno ureje-
nem zamljiskem kompleksu (okrog 200 ha) na robu mesta in obsega sedemdeset do o-
semdeset modernih zgradb in paviljonov, razen teh pa 3e kak ducat blokov $tudent-
skega naselja. Za sam kongres je bilo doloéenih deset poslopij, v delu 3tudentskih
blokov pa so dobili prenoéisce 3tevilni udelezenci kongresa (med njimi tudi- jaz); o-
stali so stanovali v hotelih, nekateri pa so celo taborili v mestnem campingu. Za pro-
mel z mestom in po samem univerzitetnem kompleksu so poleg rednih linij skrbeli se
izredni avtobusi.

Sedaj pa Ze nekaj besed o Mednarodni geodetski in geofizikalni unijil

IUGG (International Union of Geodesy and Geophisics) je zveza sedmih mednarod-
nih zdruZenj in sicer:

za geodezijo (IAG),

za seizmologijo in fiziko notranjosti zemlje (IASPEI),

za vulkanizacijo in kemijo notranjosti zemlje (IAVCEI),

za geomegnetizem in aeronomijo (IAGA),

za meteorologijo in atmosfersko fiziko (IAMAP),

za hidrolotke znanosti (IAHS) in

za fizikalne zanosti o oceanu (IAPSO).

Navedene kratice so angleske! Nasteta zdruZenja se seveda delijo na sekcije, ko-
misije, delovne skupine itd., izven teh pa obstaja e nekaj posebnih komisij UGG
ter ve¢ samostojnih znanstvenih”komisij in drustev.

Marjan JENKO, dipl. ing.
GZ SRS Ljubljana
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Plenarni seji kongresa UGG sta bili le dve in sicer oivoritvena 25, avgusta ter
zakljutna seja 6. septembra. Vse ostalo delo se je odvifalo v obliki ozjih kongre-
sov posameznih zdruZenj, interdisciplinarnih simpozijev, posebnih znansivenih kon-
ferenc in sestankov odborov unije ter zdruZenj. Kraiek pregled vseh prireditev kon-
gresa je podan v zgo§€enem, skoraj telegrafskem slogu v broguri, ki obsega skoraj
petdeset drobno fiskanih sirani. Rozumljivo je, da so udeleZenci kongresa lahko sle-
dili v glavnem le delu svojih zdruZenj, pa ¥e tu je bilo nemogeie prisostvovati
vsem sejam, ker se je delo odvijalo vé&asih tudi paralelno po sekcijah.

To je seveda veljalo tudi za nas udelezence kongresa Mednarodnega geodetskega
zdruZenja, vendar smo bili nekoliko na boljsem, ker smo kot najstevilnejie in naj-
aktivnejie zdruZenje zaceli z delom Ze teden dni pred uradnim zadeikom kongresa
IUGG in sicer 18, avgusia popoldne. "Nai" kongres je intenzivno zasedal do sobo-
te 23. avgusia; v naslednjih dveh tednih so sledili v glavnem oZji sesianki tako,
da je bila vetini omogotena udelezba na tem ali onem interdisciplinarnem simpoziju.

Tudi IAG je imela le dve plenarni zasedanji, otvoritveno 18.8. in zakljuéno 4.9.
Slednje se nisem udelezil, ker sem moral 27. avgusta Ze odpotovati. Mislim, da je
edino vodja jugoslovanske delegacije dr. A.Muminagié ostal do konca kongresa v
Grenoblu; ostali smo se omejili na osem do dvanajst dni. Med jugoslovanskimi ude-
lezenci omen jam fe profesorja Cubrani¢a, V. Jovanovica (VGI), P. Jovanoviéa (biv-

sa ZGU), K. Mihailoviéa, M. Solari¢a in K. Colica.

Otvoritveni govor na plenarnem zasedanju IAG e imel dosedanji predsednik Boulanger
(ZSSR) v rusgini, prevajali so ga pa v angleiéino. Nato je podal svoje porodilo ge-
neralni sekretar Levallois (Francija) v francoi&ini in v anglei&ini. V ostalem je bil
jezik kongresa skoraj izkljuéno angleski. Francoi¢ino so uporabljali le nekateri Fran-
cozi in kak Poljok ali Svicar.

IAG obsega pet sekcij, ki so med kongresom zasedale deloma samostojno, deloma
kombinirano, dvakrat celo skupno. V okviru sekcif delujejo posebne studijske grupe
z ozjim delokrogom in komisije s Sirfimi nalogami. Nekatere komisije so izven sek-
cij. Aktivnih grup in komisij je preko trideset. Naj nastejem le sekcije:

Sekcija 1 - Mreze

Sekcija 2 - Satelitske metode

Sekcija 3 = Gravimetrija

Sekcija 4 - Teorija in izvrednotenje opazovani

Sekcija 5 - Fizikalna interpretacija (geodetskih podatkov):

V prvem tednu je bilo dnevno §tiri do 3est delovnih zasedanj; udeleZiti se je bilo
mogoée Etirih, kvetjemu petih. Na zagetku sej smo posluiali sploine referate o pro-
blematiki sekcij in porotila komisij ter $tudijskih grup. Sledili so referenti-avtorji
znanstvenih prispevkov. Vsak govornik je imel na minuto predpisane frajanje nastopa.
Diskusija po posameznem referatu je morala biti zelo kratka; bolj obsezne debate so
se prelagale na naslednji teden. Najpogosteje se je ogla¥al angleiki profesor Weight-
man; s svojimi kriti¢nimi vpraanji in skeptiénimi pripombami je pozivljal resno in
zdolgotaseno ozratje v dvorani. Skoraj vse referate je spremljalo projiciranje diapo-
zitivov. Moram reci, da ftudentje, ki so pri tem sodelovali, niso svoje naloge o-
pravljali ravno brezhibno.

Tako so se zvrstili za govorniskim pultom zelo znani in manj znani, sivolasi, zreli
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in %e mladi znanstveni delavci = tudi nekaj predstavnic neZnega spola je bilo vmes
z vseh petih kontinentov.

Okrog 130 referatov obsega brodura z izvlegki, vseh referatov, prispelih na kongres
IAG, pa je moralo biti vsaj dvesto, saj so jih mnogo razdelili na samem kongresu.

v

Na spored zasedanj je bilo uvri&enih precej &ez sto referatov.

Omenil bi jugoslovanske prispevke in sicer referat J. Stefanoviéa o nivelmanski ref-
rakciji, Solariéev s podroija satelitske geodezije in.dva Coli¢eva iz gravimetrije.

Udelezil sem se seje komisije za recentne pomike zemeljske skorje, seje komisije
za geodetsko 3olstvo in dela simpozija o pomorski geodeziji. Seveda nisem zamudil
slavnostnega otvoritvenega zasedanja IUGG v ogromni dvorani mestne Palace $por-
tov.

Ob tolikih novih vtisih in spoznanjih in taks$ni koligini znanstvenih porogil, od ka-
terih sem sicer ve&ino posluial, to in ono pa tudi nepopolno razumel, mi je zelo tez-
ko podati zanesljive sodbe bodisi o samem kongresu, bodisi o napredku geodetske ali
celo ostalih geofiziénih znanosti v tem desetletju.

Drzi, da je bil kongres impozanino mednarodno znanstveno sreCanje, saj se ga je
udelezilo (ée vitejemo tudi spremlievalcelokoli 2500 oseb, to je 3e enkrai ved kot
pred 3tirimi leti v Moskvi.

Na geodetskem podroiju belezi izreden razvoj satelitska geodezija. Skylab in drugi
sateliti so omogo&ili ogromno kvalitetnih meritev; zelo vaina je tudi pojava fzv.
Dopplerjevih satelitov, ki skupno z ustreznimi zemeljskimi postajami (Geoceiverii)
tvorijo visoko aviomatiziran opazovalni sistem, sposoben dajati podatke za dologan-
je polozaja z natanénostjo metrskega reda. Uporaba laserskega razdaljemerstva v sa-
telitski geodeziji pa obeta Ze decimetrsko natan&nost! Omeniti je freba 3e razvoj in-
terferometriénih metod merjenja zelo dolgih baz (reda 1000 km) prav toko z decime-
trsko natanénostjo. Tudi gravimetrija belezi znaten napredek, saj Ze uspevajo pre-=
cizne medkontinentalne povezave, izboljfani instrumentarij pa odkriva sekularne spre-
membe teZnosti na dologenih podrogjih. Strokovnjcki se izraZajo vetinoma le 3e v
mikrogalih, t.j. v milijardinkah pospetka prostega pada (g).

Nove geodetske naloge se pojavljalo na morjih in oceanih. Aviomaiski sprejemniki-
oddajniki (transponderji) na morskem dnu predstavljajo fiksne totke, ki jim je treba
najprej dologiti koordinate, nato.pa same omogolajo precizno doloZanje poloZaja
objektov na odprtem morju. - Obetavno se nadaljujejo prizadevanja za obvladanje
atmosferske refrakcije. Matematiéne metode v sluzbi geodezije se stalno razvijajo in
dajejo pomembne rezultate. Tako je v principu Ze danes mogoée realno govoriti o
globalni regitvi osnovne znanstvene naloge geodetov - dologitve oblike in velikosti
Zemlje - z natanénostjo od enega do dveh metrov.

Nazadnje naj omenim e dve zanimivosti. V Kanadi so preizkusili "inercialni ‘pozi=
cijski sistem", to je v terensko” vozilo vgrajeno napravo, sestavljeno iz Ziroskoskopov,
merilnikov pospetka in ragunalnika, ki doloa poloZaje totk vzdolZ vec deset kilo=
metrov dolge poti z natanénostio 1 m. V Zahodni Neméiji pa so razvili povsem no-
vo metodo izravnavanja po principu "minimalnih mejnih pogreskov", redljivo s prije-
mi linearnega programiranja. Trdijo, da je endkovredna klasiéni metodi, ki, kot

A4



vemo, temelji na pogoju lvv! = minimum.

Praktiéno vrednost teh iznajdb bo vsekakor pokazala bodocnost.

lvan CUCEK

INSTITUT ZA GEODEZIJO IN FOTOGRAMERIJO FAKULTETE AGG
V LJUBLJANI

In¥titut za geodezijo in fotogrametrijo je ustanovil lzvr¥ni svet SRS Slovenije pri Teh-~
niéni visoki %oli v decembru 1953 kot raziskovalni indtitut s samostojnim financiran=
jem. Fakulteta za arhitekturo, gradbeni$tvo in geodezijo je prevzela soustanovitelj-
ske pravice leta 1962. Po ustanovitveni odlogbi ima in3titut naslednje naloge:

- opravlja osnovne in aplikativne raziskave na podrotju geodezije, fotogrametrije in
kartografije

~ prouduje in preiskuia moZnosti proktiéne uporabe izsledkov svojega dela s prevze-
mom praktiénih del

~ konstruira in izdeluje prototipe oziroma manjie serije svojih instrumentalnih pripo-
mo&kov in jih praktiéno preiskuia

- sodeluje pri vzgoji znanstvenega in raziskovalnega naraséaja ter skrbi za nadalj-
nje izpopolnjevanje doma in v inozemstvy

- nudi fakultéti moZnost za sodobni pouk na razlignih stopnjah in oblikah

- prireja strokovna posvetovanja in druge oblike kolektivnega in koordiniranega
strokovnega dela, spremlja razvoj znanosti na domagih in tujih simpozijih

- objavlja izsledke svojega znanstvenega in raziskovalnega dela

- sodeluje z domagimi in tujimi znanstvenimi zavodi, ustanovami in organizacijami.

Zgornje naloge opravlja in3titut v stalnem prepletanju s problematiko razvoja tako
pri svojih raziskovalnih nalogah kakor pri strokovnih stikih z operativnimi organiza-
cijami. V ta namen je pri sodi3éu tudi registriran za dejavnost izvrievanja znanstve-
nih in strokovnih nalog iz geodezije, fotogrametrije in kartografije vkljuéno z zaloZ-
bo in tiskom.

Prvotno dejavnost, ki je bila glede na zahteve gospodarstva usmerjena posebno v
konstrukcijo in izdelavo instrumentalnih pripomotkov na podroéju fotogrametrije in
nomogramske reitve geodetskih in artilerijskih nalog, je postopoma zamenjala razis-
kava delovnih postopkov s poglobljeno usmeritvijo v podrotje kartografije in poligra-
fije. Ker so se pri tem morali izsledki opirati na objektivne prakticne preiskuse, je
bilo treba vzporedno organizirati samostojno strokovno dejavnost, ki je morala dela-
ti pod istimi pogoji, kakor so se pojavili v redni operativni proizvodnii. Specifi¢no :
za tak naéin raziskovanja, kaieregd dosezki se naj praktigno uveljavijo tudi v prak-
si, so dokonéno dognani rezultati, ki se v operativno proizvodnjo lahko direktno pre-

lvan CUCEK, dipl ing., prof.
IGF FAGG, Ljubljana
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nesejo, ne da bi se morali v proizvodnji ponovno preverjati in preiskugati bodisi
v tehni¢nem ali ekonomskem pogledu.

V prvih letih svojega obstoja je dal ingtitut idejne refitve za vrsto izdelkov preciz-
no mehani¢ne industrije, ki so v tisti dobi nadome$¢ale uvoz inozemskih izdelkov.

S preusmeritvijo industrije na velikoserijsko proizvodnjo je to podro¢je dejavnosti iz~
gubilo svoj pomen, postaja pa pod novimi pogoji stabilizacije gospodarstva zopet
aktualnejse.

V letih svojega obstoja si je institut pridobil s svojim delom in na&inom organizacije
ugledno mesto tako doma kakor v tujini. V svojem razvojnem procesu je inititut svoj
danainji obseg dosegel le z delom lastnega kolektiva, pri &emer so bila vsa investi-
cijska sredstva formirana iz lastnih skladov zavoda.

V I, 1969 se je indtitut preselil v nove prostore v sklopu Fakultete za arhitekturo, grad-
beniitvo in geodezijo, ki mu za danainji obseg dejavnosti zadostujejo.lnstitut sode-
luje z domacimi in tujimi univerzami ter raziskovalnimi zavodi, z njimi zamenjuje
svoje strokovne kadre in izkoris€a njihove izkuinje. V okviru sodelovanja s fakulteto
sprejema inozemske praktikante - 3tudente zamenjalne prakse in daje svojo opremo pri
tehniénih vajah rednega in podiplomskega $tudija fakulteti brezplaéno na razpolago.
Sodelovanje z operativnimi organizacijami obsega prenos izkugenj in strokovno pomoc .,
To sodelovanje zajema delovne organizacije na celotnem podrocju SFR.J, katerim po-
maga institut s strokovnimi nasveti in materialom za uvedbo novih tehnologij kakor
tudi z organizacijskimi nalogami pri raziritvi delovne aktivnosti na nova geodetska
delovna podrogja.

Institut teZi za tem, da bi v Casu, dokler se geodetske delovne organizacije same

ne dogovorijo za osnovanje skupnega telesa, ki bi opravljalo raziskovalno delo in re-
Sevalo proizvodne postopke, pomembne za celotno podrogje SFRJ, bil geodetski opera-
fiviv pomoc¢ in ji posredoval svoje prakti¢ne izkuinje. Takina pomoé je geodetskim
delovnim organizacijom nujna in ima moéno ekonomsko osnovo v tem, .da se sredstva
za uvedbo novih tehnologij in spremljanje mednarodnega napredka v geodeziji ne fro-
§ijo za isto problematiko pri vsaki geodetski delovni organizaciji, temve& enkratno z
zadolZitvijo ene ustanove. Prva takina pogodba o poslovnem sodelovanju je v pripra-

vi z Geodetskim zavodom v Titogradu.

Institut se financira pretezno iz gospodarstva, v mani$i meri pa iz rep. in zveznih
skladov oziroma ustanov. Financiranje iz gospodarstva je povezano z isto&asnimi raz-
iskovalnimi nalogami, ustanove pa financirajo osnovne raziskovalne naloge za nepo-
sredno aplikacijo pri planiranju geodetskih del na podro&ju SFRJ.

Indtitut stalno spremlja razvoj znanosti na podro&ju svojih dejavnosti in nabavlja iz
svojih skladov sodobno opremo in literaturo, ter sodeluje na mednarodnih kongresih in
razstavah, kjer se seznanja z najnovejiimi dosezki. Vsi izdelki initituta se neposredno
posredujejo operativi in proizvodnji. Intitut zaposluje 50 usluzbencev, ki so poleg ad-
ministracije porazdeljeni na 6 strokovnih oddelkov. V naslednjih odstavkih je na krat-
ko prikazano delo in dosezki po posameznih oddelkih.
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1. ODDELEK ZA FOTOGRAMETRIJO

Do leta 1974 sta bila oddelek za geodezijo in fotogrametrijo zdruZena in so bila v

LG Unidere s ave eiia oun lusnu speuiuinG geodeiskd in inZenirska geodetska dela.

Leta 1972 so bile opravljene raziskave uvedbe automatiziranega nivelmana za Zvez-
no geodetsko upravo v Beogradu. Raziskane so bile nove metode prostorskih izmer
obstojetega stanja za rekonstrukcijo spomeniskih objektov in opravljene raziskave de-
formacij razlienih gradbenih objektov po geodetski in fotogrametriéni metodi.Konstru-
irana je bila lastna fotogrameiri¢na snemalna oprema, ki racionalizira teresti¢ne fo-
togrameiri¢ne izmere. Uvedba novih ortofotogrametriénih postopkov z automatizacijo
podaikov je v teku. Z uporabo najpreciznejiih elekironskih razdaljemerov se posa-
meznim geodeiskim delovnim organizacijam daje moZnost izvrievanja opazovanja de-
formacij dolinskih pregrad in angaZiranje na podrogjih inZenirske geodezije. Uvedba
elekironskih rac¢unalnikov zahteva sestavo racunskih programov, na Zeljo institut geo-
detskim organizacijam tudi_to posreduje in daje strokovno pomoé& pri praktiéni upora-
bi (S.R. Makedonije, SR Crna gora). Za svojo dejavnost je ingtitut tudi ustrezno o-
premljen tako s teresti¢nimi fototeodoliti in autograti ter instrumenti za restitucijo
Topocart =~ Orthophot in Stereometrograf. s Coordimetrom. Glavne naloge, ki so bile
izvriene, obsegajo naslednja raziskovalna in prakiiéna dela:

A) Raziskovalno delo:

1. Za sklad B. Kidri¢a je bila izdelana naloga "Uporaba ortofotografije"
(leto 1973), 83 strani, 17 prilog.

2. V sodelovanju z ZRMK SRS - Ljubljana je bila izvriena naloga, ki jo je
ZRMK objavil interno: "Fotogrameiriéne metode pri preiskavi gradbenih
konstrukeii" (leto 1973), 90 strani.

3. Referati na geodetskih posvetovanijih:
"Diferencialno redresiranje", Vrnjacka banja 1972,
"Uporaba fotogrameirije pri preiskavi gradbenih konstrukeii", Mostar 1974,
v sodelovanju z ZRMK SRS,

4. lzdana je bila publikacija o fotogrameiriénih initrumentih, 48 sirani.

B) Prakticna dela:
1. Na padro¢ju topografske fotogrametrije je IGF prvi v Jugoslaviji zagel izde-
lovati' ortofotokarte raznih meril ob predhodno izvrieni raziskovalni nalogi na
tem podro&ju. Postopek pri izdelavi ortofotokarte je sledeé:

Z diferencialnim redresiranjem aeroposnetkov poljubno razgibanega terena dob-
liene ortofotografije predstavljajo ortogonalno projekcijo poljubnega terena, Ta
postopek se vrii na indtrumentu Topocart - Orthophot. Z ortofotografijomi je
predstavljena situacija terena, ki so ji dani elementi obicajne linijske karte
 (koordinatna mreZa, visinska predstava, napisi, opis . . . .). Ta oblika karte
se imenuje ortofotokarta in sluZi kot nadomestilo ali osnova za specialne (te-
matske) karte ali dopolnilo linijkim kartam za razna projektiranja in planiran-
jo. Fotokarte so bile delane v merilu 1:1000 do 1:10 000, Reproducirane so
bile na folopapii, diazopapir in fiskane,

Naloge v delu in bodo&i program:

a) V sodeiovanju z ZRMK osvojiti postopek snemanja in izvrednotenja modelov s
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povriinami iz milnice.

b) Registracija dinami&nih deformacij pri preiskavi konstrukcij.

c) Uporaba ortofotografije za spomenisko - varstvene nomene.

d) Naloge s podrogja numerigne fotogrametrije obsegajo povezavo blokovne dero-
triangulacije z dolo&anjem stalnih totk petega reda za poirebe vzdrZzevanija
katastra in za izdelavo numerignega katastra na podlagi izravnave hibridnih
sistemov (fotogrameiriéna in enostavna terenska merjenja)

. ODDELEK ZA KARTOGRAFIJO

Kartografska dejavnost je bila do leta 1950 v SRS nerazvita in nekoordinirana

ter mednarodni ravni nedorasia. Tej panogi posveéa institut posebno pozornost,
vzgaja ustrezen: kader in ga izpopolnjuje v inozemskih ingtitucijah. V sodelo-
vanju z geografskimi in3titucijami se pripravljajo atlasi in zemljevidi, namnjeni
pouku v srednjih %olah. S tem v zvezi se refuje vrsta raziskovalnih nélog glede
delovnih metod toko za pripravo kdkor tehniéno sodobno izvedbo z graviranjem
na oslojenih umetnih masah. Zaradi pomanjkanja kadrov je obseg dela ~emejen

le na najnujnejse primere, karte Slovenije 1:400 000, 1:750 000, autokarte in dru-
ge lokalne publikacije. S svojimi izdelki je institut sodeloval na mednarodni kar-
tografski razstavi v Stuttgartu leta 1971.

V okviru nalog raziskovalnega in praktiéno aplikativnega znaiaja so bila v &asy
1971-1974 opravljena naslednja dela:

Raziskovalno delo:

1. raziskovalna naloga za Sklad Borisa Kidrica - TEHNOLOGIJA KARTOGRAF-
SKE REPRODUKCIJE 5

2. zasnova in izdelava publikacije: GRAFICNI ELEMENTI IN NJIHOVI BARVNI
EFEKTI

3. sodelovanje z referati na posvetovanjih:
Vrnjatka banja 1972: AUTOMATIZACIJA U GEODEZIJI - 1 referat,
Liubljana 1973: KARTOGRAFIJA U PROSTORNOM PLANIRANJU - 1 referat

4, &lanki in razprave v Geodetskem vestniku: 12 Elankov - 87 strani.

B) Aplikativno delo:

Med mnogimi izdelki, ki so bili izdelani v obdobju 1971-1975 v kartografskem

oddelku, lahko naitejemo le dela veéjega obsega.

1. Karta SRS 1:400 000 = izdelana po naro&ilu Geodetske uprave SRS. Karta je
bila izdelana za poirebe prostorskega planiranja in izdelave nacionalnega at-
lasa Slovenije. Karta je izdelana tako, da omogota aZurno vzdrzevanje vse-
bine in veliko 3tevilo kombinacij v tisku.

2. Avtokarta Jugoslavije 1:8350 000, izdelana po naro&ilu AMZS. Avtokarta je
izdelana popolnoma na novo, saj je od stare avtokarte obdrzala le format.Z
uvedbo novih elemnentov in spoznanj je ta aviokarta pridobila na vizualni ko-
munikativnosti. ‘

3. Turistiena avtokarta ISTRE, turistiéna aviokarta Crne gore; karti sta natisnjeni
obojestransko - na eni strani je avtokarta na drugi pa so prikazane turistiéno
kulturne zanimivosti. ‘

4. Stenska karta Crne gore 1:200 000 (za turizem in upravne namene - v delu).

. Za potrebe Slovenske ckademije znanosti in umetnosti so bile izdelane nas-

lednje karte:
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a) TABULA IMPERII ROMANI 1:1000 000, list Sofija

b) NACRT MESTA SOLUNA 1:5 000, v rimski dobi

c) ARHEOLOSKA NAJDISCA SLOVENIJE 1:400 000 - 11 tematskih prikazov
najdis¢ razliénih arheoloskih dob.

6. TURISTIENO - PLANINSKI KARTI VZHODNO POHORJE in VZHODNI
KOZJAK 1:50 000. Karti sta po vsebini in tehniki izdelave prilagojeni koné-
nemu cilju = izdelavi karte OBCINE MARIBOR (karta je e v delu).

/. Za potrebe ob&in so bile izdelane karte ob&in MARIBORA in CELJA, ter na-
¢rt mesta MARIBOR v publikacijskih merilih. Karte imajo poenostavljeno vse-
bino in so prirejene za razliZne tematske prikaze.

V okviru popularizacije kartografije je bila organizirana v letu 1974 razsta-
va kartografskih del prof. dr. Imhofa iz Svice in izdana o tem = publika-
cija.

. ODDELEK ZA GEODEZIJO

Glavna dejavnost oddelka za geodezijo je priprava geodetskih nadrtov in kart za
reprodukcijo. Pri tem se uporabljajo vedno najsodobnejii dosezki, o katerih se
naroénike ob priliki prevzema narogil sproti seznanja. Naé&rti nove izmere v me-
rilu 1:1000, 1:5000 in 1:10 000 so izdelani na plastiénih folijah (astralon ali po-
kalon) zato obsega priprava v glavnem le montaZo imen in izvenokvirne vsebine.
Pri_ montaZi se uporablia dosledno striping film, ki se ga osloji z voskom. Monti-
ra se direktno na original in nato kopira po FOS postopku na pokalon, ki ga do-
bi naroénik (ob&inske geodetske uprave). -

Naérti starejSega datuma, predvsem naérti v merilu 1:2880, so izdelani na nepro-
zorni osnovi. reprodukcijski original je potrebno izdelati v celoti. Zaradi slabe
kvalitete izrisanih &rt in nagina vzdrZevanja s pre&rtavanjem in dorisavanjem v
rdei barvi pride najveckrat v poltev le prerisanje originala na pokalon. V zad-
njih dveh letih se posve¢a veZja skrb izbiri materiala in se uporablja pri izdela-
vi in nadaljnih postopkih po moznosti uleZan material. Ker so naérti v merilu
1:2880 za ca 90 % obmoéja Slovenije $e vedno v uporabi, je dotok nairtov, ki
ith je potrebno obnoviti tolikien, da je oddelek ve& kot 50 % zaposlen s pri-
pravo teh naértov za reprodukcijo. Letno pripravimo za reprodukcijo (prerisanie,
montaZzo imen, retuSa obragalnih kopij) ca 110 naértov v merilu  1:2880.

Poleg naértov v merilu 1: 2880 pripravljamo za reprodukcijo nadrte SR Hrvatske v
merilu 1:1000 in 1:2000. Priprava vsebuje prerisanje situacije in plastnic ali pa
samo enega elementa. Po narogilu GU Hrvatske pripravljomo za tisk tudi karte

v M = 1:5000, ki obsega montazo imen in izdelavo rastrov na vodnih povriinah.

Na fotostavnem aparaty izvajamo usluge za druge oddelke. S.pomoé&jo repro od-
delka smo izdelali osnovo za urbansko projektiranje Sarajeva v merilu 1:10 000,
nadalje turisti¢no karto Slovenije, mestni naért Varazdina, ob&insko karto Nove
Gorice in ve¢ manj zaohtevnih tematik, za katere so bile osnove Ze izdelane.

Oddelek spremlja razvoj novih materialo za izdelavo originalov in razvoj repro-

dukeij in jih po potrebi uvaja v svoj proizvodni proces, npr.avtoreverzal film za
za kopiranje zbledelih originalov na prozorno osnovo.
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Graviranja v proces izdelave originalov v merilih 1:1000 in 1:2330 nismo uva-
jali. Opustili smo tudi montaZo Srafur in posameznih topografskih znakov, razen
znakov v skupinah.

V letih 1972-73 je bila v zvezi z materiali in reprodukcijskimi postopki izdela-
na raziskovalna naloga z naslovom "Reprodukcija dokumentacije za urbansko in
geodetsko inventarizacijo prostora" z originalnimi prilogami.

ODDELEK ZA REPROFOTOGRAFIJO

Ta oddelek se je v letu1974 izlogil kot poseben oddelek. Oddelek opravlja dela

s podro¢ja reprofotografije na podro¢ju dejavnosti indtituta. Z modernizirano o=
premo (reprokamera Reprotechnik = Leipzig} z moZnostjo slikanja do formata

100 x 140, reprofotografskim pove&alnikom Durst in vertikalno reprokamero INCAF
je moZno izvesti vsa glavna reprofotografska dela s podro¢ja geodetsko~kartograf-
ske reprofotografije v &rtni in rastrski tehniki.

Nove metode dela se uvajajo vzporedno s praktiénimi nalogami, npr. izdelava
preglednih kart z montoZo pomanjfanih geodeiskih naértov lo&eno za situacijo in
konfiguracijo; izdelava filmskih originalov za reprodukcijo geodeiskih naériov;
izdelava negativnih mask za kartografsko tehniko, rastriranje poltonskih origina-
lov za potrebe tiska itd.

Z uvedbo ortofotografije so se reprografska dela razgirila na fotoreprodukcijo or-
tofotokart na film in papir, rastrirano ali pa poltonsko z zdruZevanjem horizon-
talne in vertikalne predstave terena.

V zvezi z nalogami urbanisti¢ne in tehni¢ne dokumentacije se uporablja  Kodak
verilith postopek. V letu 1975 je oddelek opremil Geodetski zavod SR Crne go-
re z reprokamero in uredil fotolaboratorij, ki bo omogoé&il tej delovni organizaci-
ji prehod na samostojno delo.

Bodo&i razvoj oddelka je usmerjen v osvojitev celotne merilne tehnike v &rno be-
[i in barvni fotografiji, s Eemer bo moZno dosei veéjo automatizacijo in kontro-
lo delovnih postopkov.

ODDELEK ZA POLIGRAFSKO PRIPRAVO

V tem oddelku se izvriujejo pripravljalna dela reprodukcije za Ziroko potroinjo,
to je dela, ki ne spadajo neposredno v geodetsko - kartografsko dejavnost. To
so obi¢ajno dela manjiega obsega, zahtevajo pa hitro organizacijo tiska in pos-
peseno pripravo za tisk. Tako je bilo za Republi¥ko skupnost izvrieno tiskanje
vseh tehniénih porocil iz problematike cestogradnje v SR Sloveniji, za Geodetski
zavod SRS tisk tematskih kart, za Zavod za prostorsko planiranje urbanistiéne
karte in porotila itd.

Strokovna problematika tega oddelka obsega nenehno spremljanje razvoja pripra-
ve za mali ofset tisk in uvajanje cenenih in hitrih postopkov razmnoZevanja.



6. ODDELEK ZA TISK

V oddelku za tisk se izvriuje tiskarska reprodukcija. Oddelek obsega kopirnico
in tiskarno. Kopirnica je opremljena s centrifugo, kopirnim okvirjem 100 x 140 s
xenon luéjo, mizo za razvijanje in diazokopirnim strojem Kalle = Ozavit. Nijena
naloga je izdelava duplikat originalov na umetne mase in tiskarskih plos¢ za of-
set tisk.

Tiskarna je opremljena s 4 ploskovnimi ofset stroji do formata 100 x 126 cm in
rotacijskimi ofset stroji za A/3 in A/2 format ter rezalnim strojem z rezom do

108 cm. V teku je izpopolnitev s knjigoveznico z enostavno knjigovesko tehniko
za potrebe vezave tehniénih porogil in strokovnih publikacij. Perspektivno je pred-
videna izpopolnitev v &rnem in barvnem raster tisku z uporabo sodobne merilne
tehnike v vseh fazah kopirnih in tiskarskih postopkov.

ABSTRACT

The Institute for Geodesy and Photogrammetry of the Faculty for Civil Engineering

Ljubljana, Jamova 2 has dbout 50 employees. His field of activity contains the tran-
sfer of international experiences and their application in surveying and cartography
in Yugoslavia, besides in his l'aboro'rories the students of higher education in surve-

ving have the possibility to perform their practical works.

The Institute has beside the odministration 6 departments: photogrammetry, cartography,
geodesy, photoreproduction, printing preparation and printing. The chief products are:
Photogrammetric terrestrial, aereal and orthophotoplotiting, map execution and print-

ing, professional instructions and engineering.
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NOVICE IN ZANIMIVOSTI 1Z STROKE

O RACUNALNIKU NA GZ SRS LJUBLJANA

O novem ragunalniku PDP 11/45 na GZ SRS Ze dalj &asa nismo porocali. V tem
Easu so namred tekla administrativna dela pri naroanju in nabavljanju, o tudi novi
prostori GZ SRS Se niso bili pripravijeni za postavitev in moniaZo.

Posli okrog naro&anja in nabave so do danes konani in tudi prostori_racunskega cen-
tra so tik pred dovriitvijo gradbenih del. Posiliko iz ZDA oziroma Svice pricakuje-
mo v kratkem. Takoj za tem bomo pri¢eli z montazo in s prakticnimi poskusi.

Med tem &asom programerji GZ SRS v pripravi na nov raéunalnik niso mirovali. Ko-
lega Jenko in Zupan sta bila na specialnem tedaju za sistemske programerje julija .
meseca v Minchnu, Lesar in Koller pa septembra v Beogradu. Skozi ves &as tecejo

poskusna programiranja na enakem ragunalniku, ki je postavljen v Zenevi in pa u-

genje in $tudij za no¥ radunalnik prirejene strokovne literature o delovanju sistema,
programiranju in vzdrievanju. Vse to bo omogotilo, da bo raéunalnik kar najhitreje
usposobljen za operativno delo.

Nage Zelje so optimistiéne in tudi dosedanje izkuinje kaZejo na fo, da se v izbiri
firme, kapacitete in konfiguracije ragunalniskega sistema nismo zmotili. Predvsem je
r P g | g

pomembna mozZnost uporabe sobnih terminalov - terminetov. Nae ambicije so v po-
stavitvi terminala v vsaki delovni enoti in mogote tudi celo izven stavbe GZ SRS.
Vse to namred na¥ sistem omogota. Vendar je potrebno kot povsod tudi tu iti od ma-=
lega k velikemu. Geodetski zavod SRS bo pretrpel e velike Zrive in ratunalniski
strokovnjoki velike tezave, preden bo to uspelo in koristilo tudi v Sirfem smislu, vsej
geodetski stroki. Toda tudi geodeti - uporabniki ra¢unalnika si bodo morali pridobifi
dodatno znanje za delo pri terminalih.

Konfiguracija ragunalniskega sistema obsega po dve enofi za disk in magnetni trak,
titalec in luknjod papirnega iraku, &italec kartic ter hitri tiskalnik. Poleg konzole,
dveh terminalnih displayev in dveh terminalnih inputautput tiskalnikov, bodo direktno
na racunalnik (on=line) prikljuéeni tudi digitiser, dva teleprinterja ter avtografi s
svojimi registrirnimi napravami.

Ena od najvaznejsih lastnosti raéunalnika je ta, da je lahko ves sistem podrejen kot
"aktivni terminal" nekemu vegjemu ragunalniku.

Konfiguracija je tore] obirna in tudi kapaciteta spomina temu primerna. Vazno je to,
da bo ragunalnik lahko hkrati obdeloval ve& nalog. To je pa tudi pogoj za delo s

terminali.

Ko bo ragunalnik postavijen in dal prve rezultate, bomo gotovo lahko porogali o
o njem obgirneje.

Anton LESAR
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OB 1ZIDU KARTE MESTA SLOVENJ GRADEC

Prvi kartografski prikazi mesta Slovenj Gradec, ki so jim bila osnova geodetska
merjenja, segajo v sedemdeseto leto prejinjega stoletja, ko je takratna avstroogr-
ska monarhija izdelala za davéne potrebe katastrske natrte merila 1:2880 tudi za to
mesto.

V letu 1966 je v skladu s potrebami Easa dobilo mesto nove topografsko - katastrske
narte merila 1:1000, na osnovi katerih je bil na novo osnovan tudi zemljitko - ka-
tastrski operat.

V okviru programa izdelave osnovne drZavne karte merila 1:5000 so bili za mesto
in okolna obmoéja izdelani v letu 1967 prvi Stirje listi te karte.

Topografsko - katastrski naérti merila 1:1000 sluZijo poleg osnovne zemljisko kata-
strske evidence koristno za marsikatere urbanistiéne in druge komunalne detajlne po-
sege, do&im vsebino listov ODK do danes nismo povsem koristno izrabili. Vzrok za
fo je deloma tudi v tem, ker se mesto nahaja na 3tirih listih detajla, kar je vpli-
valo na funkcionalnost uporabe. Poleg tega pa je ta od &asa izdelave pa do danes
vsled neaZurnosti mo&no zastarela.

Tako se je za potrebe raznih obdelav in programiranj v mestu Slovenj Gradec, ki je
Ye dalj Easa pri¢a dinamiénemu prostorskemu razvoju, &utila nuja po izdelavi mest-
ne karte v merilu, v katerem bi bilo vse urbano podro&je kraja prikazano na prime-
rnem, $e preglednem formatu papirja, to je karti, ki bi lahko vizuelno najbolj kom-
pleksno predotila objekte, dogajanja ter druge procese v tem prostoru in bila nada=
lie osnova za vse prihodnje prostorske posege v mestu.

Ob teh ugotovitvah se je medob&inska geodetska uprava Skup$€ine obZine Sloveni
Gradec v letu 1975 lotila izdelave take karte. Odlogili smo se za merilo 1:5000,
da bi lahko v &im veéji meri koristili topografsko osnovo ODK.

Zaradi nedosegljivosti zaloznitkih originalov ODK, ki so namre¢ zoklenjeni v oma-
rah bivie Zvezne geodetske uprave v Beogradu, postopek za predajo republiki pa e
ni izveden, je morala uprava tudi zaloZniske originale osnovne topografske vsebine
izdelati znova. Brez praktignih izkufenj v tem delu ter ob skromnih finanénih sred-
stvih smo se odloili &imved dela opraviti v lastni reziji ob vsestranski strokovni po-
moé&i IGF Ljubljana, ki smo mu namenili tudi tisk karte.

Ob obseznem terenskem in pisarnitkem delu, ki ga je bilo potrebno opraviti ter ob
plodnem sodelovanju IGF Ljubljana smo v nekaj mesecih karto skupno izdelali. V
mesecu oktobru smo jo dobili iz tiska.

Karta je fiskana na formatu 40x60 cm notranje vsebine.

Splosno topografsko osnovo -ponazarja 3est barv: &rna, siva, zelena, oranina, rjava,
in plava. V sedmih tematskih cbdelavah te karte je v razliénih kombinacijah prika=
zanih nekaj najosnovneisih prostorskih elementov mesta, kot so: hi¥ne 3tevilke, cest-
no in uliéno omrezje, meje krajevnih obmogij - skupnosti, meje urbanistiénega ob-

moé&ja mesta, meje katastrskih ob&in, meje izdelanih nartov 1:1000 ter ostala splog-
na geodetska tematika.
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Karta je tiskana v veéji ndakladi, toko da so dane moZnosti za nadaljne obdelave
obstoje€e in programske tematike.

Zaloznizki originali so izdelani klasiéno za vsako barvo posebej na pokalon foliji,
to je s tuSem; graviran je samo original visinske predstave. Vsi opisi notranje in iz-
ven okvirne vsebine so izdelani z letrasetom,

Prvi vtisi, ki smo jih dobili ob izidu karte od bodogih koristinikov v obé&ini, so bi-
li ugodni. Zaradi tega smo prepri€ani, da bo Ze vsebina sedanjih tamatik koristno
sluzila ob&inskim upravnim sluzbam pri marsikateri orientaciji, analizi, primerjavah
urbanistom, naértovalcem, programerjem, za vris vseh prognoz bodofega razvoja me -
sta, ki jih je moZno prostorsko locirati, komunalni sluzbi, krajevnim in drugim inte-
resnim skupnostim pri njihovem delu in ne nazadnje tudi slovenjegraskim Yolam pri
nazornejfem spoznanju nadega mesta.

Skratka, karta ima namen poloZiti temelj obZinski kartogmfski dejavnosti pri nas ter
s tem doprinesti svoj delez k nadaljnjemu uspednemu razvoju mesta Slovenj CGradec.

Vinko PUSNIK

SESTANEK Z GEODETSKIMI UPRAVAMI OBCIN IN GEODETSKIMI DELOVNIMI
ORGANIZACIJAMI

Geodetska uprava SRS je organizirala 26. in 27. junija t.l. v Skofji Loki sestanek
z ob&inskimi geodetskimi upravami in geodetskimi delovnimi organizacijomi. Na ses-
tanku je bila obravnavana naslednja  problematika: izvajanje zakonov o zemljiskem
katastru, temeljni geodetski izmeri in katastru komunalnih naprav, predlog zdakona o
geodetski sluZbi, predlog srednjerognega programa geodetskih del za obdobje 1976~
1980 in predlog druzbenega dogovora izdelave temeljnih topografskih naértov v veé-

jem merilu v obdobju 1976-1980.

S.M.

PREDLOG NAVODILA O ARHIVIRANJU IN UGOTAVLIJANJU IN ZAMEJNICENJU
POSESTNIH MEJA V JAVNI RAZPRAVI

Po predhodni razpravi na komisiji Geodetske uprave SRS za pripravo geodetskih pod-
zakonskih predpisov je pripravila Geodetska uprava SRS predloga navodila o arhivi-
ranju podatkov temeljne geodetske izmere in navodila za ugotavljanje in zamejni-
¢enje posestnih meja parcel. Pri pripravi navedenih navodil so upoltevane tudi pri-
pombe Sekretariata za zakonodajo lzvrinega sveta ter drugih republitkih ‘ingtitucij.
Obe navedeni navodili je Geodetska uprava SRS poslala v pripombe ob&inskim geo-"
detskim upravam in geodetskim delovnim organizacijam.

S.M.
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REPUBLISKI 1ZVRSNI SVET OBRAVNAVAL GEODETSKE MATERIALE

lzvréni svet Skupitine SR Slovenije je na 34. seji dne 7.10. t.l.sprejel predlog od-
loka o srednjero&nem programu geodetskih del na obmo&ju SR Slovenije za obdobje
1976-1980 ter sklenil, da ga polie v sprejem Skups&ini SR Slovenije. Istotasno je
sprejel tudi predlog druzbenega .dogovora o kriterijih za programiranje, sofinanci-
ranje in izvajanje izdelave temeljnih topografskih naértov v vecjem merilu v obdob-
ju 1976 do 1980 in sklep o dolotitvi programa geodetskih del za leto 1975, Pred-
log druzbenega dogovora je podan v pripombe ob&inam. Pred razpravo o navedenem
gradivu, ki ga je pripravila Geodetska uprava SRS, sta razpravljala tudi Republigki
komite za druzbeno planiranje in informacijski sistem fter Odbor lzvrinega sveta za
gospodarstvo in finance ter ga v celoti sprejela. Srednjeroni program geodetskih
del je poslala Skup&ina SR Slovenije v mnenje ob&inskim skupi¢inam. Predvideva se,
da bo sprejela skupidina SRS srednjeroCni program v mesecu decembru.

S.M.

SPREMEMBE ZAKONA O KMETIJSKIH ZEMLJISCIH

Sprejet je zakon o spremembah in dopolnitvah zakona o kmetijskih zemljisgih (Urad-
ni list SRS &. 24/75). S tem zakonom se spreminjajo oziroma dopolnjujejo dolotbe
zakona o kmetijskih zemljiséih iz leta 1973 in sicer glede tega, kaj se 3teje za gor-
ske in hribovske predele. Prav tako je doloCen postopek vrisa 600 m plastnice v
zemljitko-katastrske narte. Po tem zakonu so dologene obveznosti nalozene tudi
ob&inskim upravnim organom za geodetske zadeve.

S.M.

KONVENCIONALNI ZNAKI ZA TOPOGRAFSKO KARTO 1:25 000

Geodetska uprava SRS je zalozila publikacijo "Konvencionalni znaki za topografsko
karfo 1:25 000", ki jo je pripravila skupaj z Vojaskim geografskim ingtitutom. Kon-
vencionalni znaki se nanaajo na novo topografsko karto 1:25 000 razdelitve po
Greenwichu, ki bo dokonéana v prihodnjem letu za celotno obmotje republike. Pub-
likacija obsega naslednja poglavia: opis vsebine in razdelitev na liste, konvencio-
nalne znake, pojasnilo o znakih in spisek kratic za nazive in objekte ter oznacit-
ve. Sami konvencionalni znaki so razvri&eni v poglavja: objekti, komunikacije, vo-
dovie, kulture, relief, meja in mejni objekti, zndki za kote, trigonometriéne in ni-
velmanske totke, detajli na morskih obalah in na morju, ‘znoki sprejeti med izdela=-
vo karte, pisave naselij, krajev, reliefa in vodovia. Publikacijo s 55 stranmi Zep-
nega formata lahko narogite ali kupite v Republiskem arhivu za geodetsko dokumen-
tacijo Geodetske uprave SRS v Ljubljani Kristanova 3 po ceni 10 din za izvod.

S.M.
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RAZVOJNI PROGRAM KRAJEVNE SKUPNOSTI POLJANE-LJUBLJANA IN
KARTOGRAFIJA

Krajevna skupnost Poljane v Ljubljani je izdala posebno publikacijo v nakladi 2400
izvodov z naslovom "Stanje, problemi in razvojne moZnosti v krajevni skupnosti Po-
ljane", kot gradivo za pripravo razvojnega programa krajevne skupnosti. Publikaci-
jo obsega 27 strani teksta formata A4 ter 3tiri grafi¢ne preglede in sicer: prometna
problematika, okolje in stanovanjska problematika, predvidene gradnje ter dejavno-
sti. Kot osnova za prikaz posameznih tematik je sluZila "Pregledna karta krajevne
skupnosti Poljane" v pribliznem merilu 1:6000, v kateri je v sivi barvi tiskana situa=-
cija, hidrografija, nazivi in vidinska predstava, meje in nazivi krajevnih skupnosti
pa v rumeni barvi. Ta pregledna karta je izdelana s poveavo karte Ljubljane me-
rila 1:1000 s tem, da so iz nje opui€eni posamezni za ljudsko obrambo pomembni
podatki. Posamezne tematike, kot npr. garaZe, prometni zastoji, javni mestni pro-
met, parkiranje, obvezna smer voZnje, problemati&na kriZid€a, neustrezna cestisca,
starost zgradb, predvidena ruienja, zelene povriine, predvidene rekonstrukcije cest
in gradnja stavb, vrsta dejavnosti, so prikazane v barvni tehniki. Kot posebno zani-
mivost te publikacije velja omeniti, da so tako pri pripravi opisa stanja in proble-
mov v krajevni skupnosti, pripravi kart, ilustracijah in redakciji sodelovali predvsem
geodeti.

S.M,
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DRUSTVENE VESTI

4, SEJA SEKRETARIATA ZGIG SLOVENIIE

Seja je bila 15.10.1975. Prisotni so bili: predsednik ZGIG SRS Peter Sivic, lvan
Golorej, Zmago Cermelj, Stanko Majcen in Anton Lesar,

Dnevni red je obsegal: snov o 5. kongresu GIG Jugoslavije, geodetskem dnevu 1975
in razno.

1. Zveza GIG Slovenije ima v zvezi z organizacijo 5. kongresa ZGIG Jugosiavije
vrsto zadolZitev:
- vetina referato je Ze odposlanih
- za finanéno kritje strotkov kongresa prispeva GIG SRS delez 19.236.~ din
~dolzni smo publiciraii 5. kongres po sredstvih javnega obve§¢anja
- poirebno je napisati poseben &lanek v slavnostno 3tevilko Geodeiskega lista
- potrebno je predlagati nekaj &lanov Eastnega odbora za 5. kongres 2GIG Ju-

goslavije.

2. Leto$nji geodetski dan organizira ljubljansko drustvo GIG. Za strokovni del po-
skrbi predsedstvo ZGIG skupaj z GU SRS. Osrednja letosnja tema bo: kartograf-
ska dejavnost za potrebe ob&ine. lzdelani bodo frije referati in doloéeno stevilo
koreferatov, ki bodo izili v posebni stevilki Geodetskega vestnika.

Geodetski dan bo predvidoma 5. in 6. decembra 1975. ToEen &as in kraj bosta
dologena kasneje in pravocasno objavljena.

3. ZGIG Slovenije poravna stanarino in prispevek za vzdrzevanje stavbe ZIT. Slo-
venije v znesku 920 din in prispeva 3.000.- din drustvu GIG Maribor k strogkom
za geodetski dan 1974.

Anion LESAR

SEJA LJUBLJANSKEGA DRUSTVA GIG

Odbor ljubljanskega drustva GIG je imel 15.10.1975 sejo, na kateri smo se odlogi-
li, da organiziramo sirokovni ogled geodetskih del pri montaZi strojev v hladni val-
jarni na Jesenicah. Obsirneje bomo 3e porocali.

»

Na isti seji smo razpravljali tudi o organizaciji geodetskega dne, ki bo predvidoma
5. in 6. 12. 1975. Kraj $e ni doloten. Skrb za strokovni del ‘geodetskega dne ima-
ta predsedstvo ZGIG Slovenije in GU SRS. "

Joze AVBEL
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OSEBNE VESTI

FRANCETU ILCU V SPOMIN

V nedeljo dne 7. septembra 1975 nas je po nenadni in zahrbtni bolezni zapusiil
dragi kolega Franc Ilc, geometer v pokoju. Pokopan je na pokopaliséu v Crnomlju.

Pokojni se je rodil 3. septembra 1903 v Ribnici, kjer je kon&al tudi osnovno 3olo.
Gimnazijo je kon&al v Ljubljani, nato je obiskoval geodetski oddelek srednje tehnié-
ne ¥ole v Beogradu in je leta 1926 diplomiral,

Franceta je kot veéino njegovih sosolcev doletela usoda, da po konéani 3oli ni na-
el zaposlitve v oZji domovini Sloveniji. Zato je nastopil sluzbo v Srbiji ter delal
na novi izmeri in okrajnih katastrskih sekcijoh pod tezkimi pogoji v letih od 1928-

1940.

Sele tik pred drugo svetovno vojno mu je kon&no uspelo, da se je vkljuéil v akiiv-
no delov v Sloveniji in sicer na katastrski upravi v Ljutomeru, kjer je delal od leta

1940.

Med okupacijo je bil premei¢en na Dunaj, po osvoboditvi pa se je ponovno vrnil v
Liutomer. Po uradni dolZnosti je bil preme3¢en na takratno katastrsko upravo v Crno-
melj, kjer je delal do leta 1948. Nato je delal nekaj asa v Novem mestu ter v
letih 1948 do 1952 pri Geodetskem zavodu SRS v Ljubljani. V Ernomelj se je ponov-
no vrnil koncem leta 1952, kjer je delal vse do svoje upokojitve 30. septembra 1968.

Pri geodetskem strokovnem delu v Beli Krajini je uporabljal svojo bogato geodeisko
in organizacijsko prakso, ter redeval vse naloge samosiojno.

Na delovnem mestu je bil vztrajen in neumoren delavec, kar dokazuje tudi s tem,
da je ob izpolnjevanju pogojev za upokojitev delal 3e 5 let vsa terenska opravila te-
ga poklica, kar je prav gotovo pripomoglo, da ga je zahrbtna bolezen $e prej strla.

Skupne delovne dobe je imel 42 let in v tem Zasu ni nikoli zbolel, zato nas je 3e
prav posebno presenetila njegova nenadna smrt, ker smo ga poznali kot zdravega in
trdnega delaveca. Svoje delo je opravljal vestno, Zelel je disciplino in red od dru-
gih, ker je bil tudi som reden.

Vsi, ki smo ga poznali, . vsi ki mo z njim kakorkoli sodelovali, vemo, da s svojo
delovno vnemo ni prenehal, ko ga je zahrbina bolezen Ze pricela razjedati.

Vse do zadnjega je upal, da se mu bo zdravje popravilo, ni si mogel predstavljati
drugage, ker je bil vsa leta med svojim sluzbovanjem zdrav.

France je bil v vseh obdobjih svojega Zivljenja dober delavec, posebej pa ge
dober ¢&lovek, ki so ga vsi radi sreéavali.
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S smrtjo Franceta llca smo izgubili plemenitega &loveka, ki ga bomo ohranili v
trajnem spominu.

Janez TOTTER, ing. geod.

SRECKU BERNIKU V SPOMIN

Sredi letoinjega poletja nas je presenetila vest, da nas je zapustil tov. Sreiko
Bernik, geometer v pokoju.

Rodil se je pred dobrimi 3estdesetimi leti v Sentvidu nad Ljubljano v dobri, zaved-
ni in napredni druzini.

Po konéanem 3tudiju na takratni srednji tehniéni 3oli v Ljubljoni - oddelku za geo-
dezijo in odsluZenju vojaskega roka je najveé sodeloval pri pionirskih geodetskih de=-
lih in to vedno tam, kjer je bilo najbolj poirebno. Sodeloval je med drugim pri iz-
gradnji HE Moste-Zirovnica ter na He Medvode z neutrudljivo poZrtvovalnostjo. Po
zakljugku teh del pa vse do upokojitve je pri Ljubljanskem geodetskem biroju pris-

peval najveé pri ureditvi ljubljanskega podzemnega katastra.

Bil je poZrtvovalen pri svojem delu, po drugi strani pa izredno prijeten druzaben
¢lovek fer vsem znancem zelo priljubljen. Po svojem srcu dobroduien, je bil vedno
pripravljen spregovoriti dobro toplo besedo ter pomagati soéloveku.

Izredno je ljubil svojo domovino, posebno pa svoj gorenjski kraj. Bil je tudi zvesti
¢lan Zveze geodetskih inZenirjev in geometrov ter temu drusivu pomagal s svojimi

nasveti. Vsi smo cenili njegovo misljenje in se mu radi pridruZevali.

Ostal nam bo vedno v lepem spominu.

Vinko BERCE
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OBVESTILA

Na spomladanskem velesejmu v Leipzigu = NDR je firma "VEB Carl Zeiss Jena"
poleg standardnega instrumentarijo razstavita tudi nov stereokartirni insirument
"TOPOFLEX". Insirument (dvojni projekior) dela na principu optiéne projekcije.

V projektorjih sta vioZena aeroposnetka v originalnih formatih; o opazovanje je ste-
reoskopsko. Modelni prostor in kartirna miza sta postavljeni druga nad drugo.

TOPOFLEX

je predvsem uporaben:

- za kartiranje v srednjih in majhnih merilih (od 1:10 000 do 1:100 000),
= za vzdrZevanje kart in nacriov,

- za folanje, iid.

Firma je s TOPOFLEX~om dala na frg instrument, ki ga bodo mnogi fotogrametricni
ceniri koristno uporabili.

(Povzetek iz Vermessungstechnik)

INSTITUT ZA GEODEZIJO IN FOTOGRAMETRIJO PRI FAKULTETI ZA ARHITEKTU-
RO, GRADBENISTVO IN GEODEZIJO V LJUBLJANI (Jamova 2)

izvaja naslednje naloge:

1. raziskovalna dela na podrogju geodezije, fotogrametrije, kartografije, vkljuéno s
tiskarstvom v geodeziji,

2. konstrukcijo in izvedbo specialnega geodetskega instrumentarija in pribora,

3. specialna geodetska dela ali posamezne faze - orfofoto, programe in raéune gero-
triangulacije, jerestri¢no in inZenirsko fotogrametrijo,

4. izdelavo investicijskih programov za geodetsko-kartografsko dejavnost, instruktazo

kadrov in uvajanje novih tehnologij,

5. strokovna mnenja na osnovi domagih in inozemskih izkugeni,

6. organizacijo strokovnih posvetov in obiskov doma in inozemstvu,

7. posredovanje INDOK informacij geodetske literature.,

OPRAVICILO

Urednistvo Geodetskega vestnika se opravicuje tovarisu Viliju Kosu zaradi neljube
pomote, ki je nastala pri natisu njegovega &lanka "Porocilo o sodelovanju na kon-
ferenci v Sofiji" v 2. letodnji Stevilki Geodetskega vestnika. Pod &lankom je poleg
avforjevega imena pripisano "dipl. ing.", biti bi pa moralo "geodet".
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GV-1 UDK 528.381:528.45:528.112=863 Disertacija - povzetek
Mestna izmera, precizni nivelman,

sluajni pogreski, sistematiéni pogreski

Vodopivec, F.

61000 Ljubljana, Yu, Fakulteta za arhitekturo, gradbeniitvo in
geodezijo, Jamova 2

Delogitev najbol| ustreznih enagb za oceno natannosti mestnih
nivelmanskih mreZz na podlagi merjenj Ljubljane

Geodetski vestnik, 19 (1975) 3, pp 5 5 17 , 65sl.,1 tab.,8 cit.lit.
(Sn), izvlecek (Sn, En)

Predpostavijeno je, da tudi mestne nivelmanske mreZe, kljub svojim
manj$im razseznostim, vsebé,«]eio sistematiépi Eogre§ek.Zaée’rek raz-
iskave temelji na enatbi = = d + @ “d7,ki predstavlja hiper-
bolo s temenom v koordinatnem izhodi€u. Za izraun pogretkov
sluzijo nesoglasja, ki nastanejo pri niveliranju iste linije v obeh
smereh, ali pa nesoglasja, ki nastanejo pri zapiranju nivelman-
skih zank. Po preslikavi iz koordinatnega sistema % in & v koor-
dinatni sistem '72 in G®gornja enatba ne predstavija veg hiperbo-
le ampak premico. Po zdruzitvi vseh zank v eno premico in

vseh linij v drugo premico da presek teh dveh premic najverjet-
nejSe vrednosti tako za sistemati&ni kot tudi za slu€ajni pogreiek.
Tretji nalin izra€una pogretkov temelji na predpostavki, da slu-s
Zajni pogreiek pri niveliranju ne narai€a z drugim korenom iz
dolZine, ampak z nekim ve&jim korenskim eksponentom. Tako

dobljeni rezultati dajo precej velje korenske eksponente kot pa
je 2.

Aviorski izvietek

GV- UDC 528.381:528.45:528.112=863 Dissertation - summary
Town surveying, precise levelling,

random errors, systematic errors

Vodopivec, F.

61000 Ljubljana, Yu, Fokulteta za arhitekturo, gradbeniitvo in
geodezijo, Jamova 2

Determination of Formulas for Calculation the Accuracy for City
levelling networks, on base town levelling networks of Ljubljana
Geodetski vesinik, 19 (1975) 3, pp 5 - 17, 6,fig., 1 tab., 8 ref.

It is supposed that city level networks in spite of their little wi-
deness also have systematic err'ori. The exi)lo?uﬁons was begun
on the basis of equation: f“ = d+ & . This equation
reprezents a hyperbola with coordinate origin as its top. Dis-
crepancies appearing at leveling of the same line in both
directions, or those appearing at closing of level loops are fa-
ken, for computation of errors. The second teme the upper equa-
tino was transformed from the coordinate system® in 6 to coor-
dinate system m and G* In this new coordirate system the abo-
ve equation doesn’ t represent hyperbola any more, but a siraight

line. When uniting all loops in one straight line and all lines
in another straight line, the point of intersection of these two
straight lines gives the most probable values, for systematic

error and for random error as well. Third method is based on
fact, that the random error of levelling does not increase as

the square root of the line lenght but as a root of higher ex~
ponent. The results abtained by this supposition give us ra-
ther higher root exponents than 2.

Author?s Abstract
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