


GEOI IiN

izdaja zveza geodetov slovenije
published by the association of surveyors slovenia,yugoslavia

Jletnik 21 str. 153-256, ljubljana, maj 1977 udk 528 - 863

Uredniski odbor: Predsednik urednitkega odbora - Stanko Majcen, glavni in odgovorni ured-
nik = Vlado Kolman, urednik za znanstvene prispevke - dr. Florijan Vodo-
pivec, urednik za strokovne prispevke - Boris Bregant, urednik za sploine
prispevke, informacije in zanimivosti - Peter Svetik, &lan BoZo Demsar,
tehniéni urednik - Marjan Smrekar

lzdajateljski svet: - delegati ljubljanskega geodetskega drustva: TomaZ Banovec, Teobold Belec,
Milan Naprudnik, Janez Obreza

- delegati mariborskega geodetskega drustva: Ahmed Kala&, Zlatko Lavrenéié

delegati celjskega geodetskega drustva: Gojmir Mlakar, Sreiko Naraks

delegati urednitkega odbora: Stanko Majcen, Vlado Kolman, Peter Svetik
Prevod v anglei€ino: Jurij Besenicar

Lektor: Bozo Premrl

[zhaja: 4 stevilke na leto

Naroénina: Letna kolektivna naroénina za prvi izvod je 400 din, za nadaljnje izvode 200 din.

Letna naroénina za neélane Zveze geodetov Slovenije je 60 din. Naro&nina za &la-
ne Zveze geodetov plada v &lanarini.

Narognino lahko poravnate na nai Ziro ragun 3t.: 50100-678-000-0045062 - Zveza
Geodetov Slovenije, Ljubljana

Prispevke poiljajte na naslov glavnega oziroma odgovornega urednika: Geodetska uprava SRS,
Cankarjeva 5, 61000 Ljubljana, telefon 23-081 in 23-082. Prispevki naj bodo za-
radi lektoriranja tiskani vsaj s srednjim razmikom vrstic.

Tiska Institut za geodezijo in fotogrametrijo FAGG v Ljubljoni.

Naklada 650 izvodov.

lzdajo Geodetskega vesinika sofinancira Raziskovalna skupnost Slovenije.

Po mnenju republiskega sekretariata za prosveto in kulturo $t. 4210-35/75 z dne 24.1.1975
je nase glasilo opravigeno temelinega davka od prometa proizvodov.

163



o 07

VSEBINA Stran

Urednistvo bralcem 165
Organizacija in dejavnost geodetske sluzbe v SR Hrvatski (pogovor organiziral 167
Stanko Majcen) '

Srednjerogni program raziskovalnih del s podrogja geodezije (Peter Svetik) 172
Raziskovalna naloga aerotriangulacija (Dusan Mravlje) 176
Projeki o tehniZnem opazovanju visokega jezu HE SD 2 (Marjan Recer) 180
Zasnova prostorskega informacijskega sistema Slovenije (Andrej Pogagnik) 189
Bruto zazidane povriine v SRS (Peter Svetik, Joze Rotar) 193
Druzbena vloga kartografije na ravni ob&ine (Peter Svetik) ‘ 199
Polozajna in visinska natangnost geodetskih izmer za razligne potrebe druzbenih 204
in gospodarskih dejavnosti (Anton Lesar)

Natangnost povriin, ratunanih iz koordinat mejnih totk ali front (Anfon Lesar) 209
Navezovalne totke - nova kategorija temeljnih geodeiskih totk (Franc Cerne) 215
Ob stopetdeset letnici republiskege arhiva geodetske dokumentacije (Mano Seifert) 220
Kartografska dokumentacija v druzbenopolitiénih skupnostih (21. in 22. aprila 1977 222
v Dubrovniku) (Anton Lesar)

Pregled kartografske dejavnosti v 1. tromeseju 1977 (Peter Svetik) 225
Pregled obZinskih, republiskih in zveznih pradpisov (Peter Svetik) 227
Novi predpisi, raziskave, knjige, publikacije 234
Razne novice in zanimivosti . 237
Iz dela Zveze geodetov Slovenije in Zveze GIG Jugos avije 242
lzvlegki 251
CONTENT

Editorial board to the readers ‘ 165
Organisation and activity of geodetic service in SR Croatia (debate has been 167
organised by Stanko Majcen)

Middle term program of research projecis in the geodetic domain (Peter Svetik) 172
Research work on aerotriangulation (Dusan Mravlje) 176
Project of HE SD 2 dam technical observation {Marjan Recer) 180
Proposal of spatial information system®of SR Slovenia (Andrej Pogainik) 189
Brutto build up areas in SR Slovenia (Peter Svetik, Joze Rotar) 193
Society role of cartografphy for community (Peter Svetik) 199
Planimetric and height accuracy of geodetic measurements for different needs of 204
society and economic activities (Anton Lesar)

Accuracy of areas computed from the boundary point coordinates and frontal 209
measurements (Anton Lesar)

Tie points -~ new category of lower order conirol points (Franc Cerne) 215
150 years of republic archives of geodetic documentation (Mano Seifert) 220
Cartographic documentation in society-political organisations (Z]St and 22nd of 222
april 1977 in Dubrovnik) (Anton Lesar)

Overview of cartographic activity in an quartal 1977 (Peter Svetik) 225
Overview of community, republic and federal regulations (Peter Svetik) 227
New regulations, research, books, publications 234
News and curiosities 237

From the work of the Slovenian geodetic association and Yugoslavian GIG association 242

Abstracts 251

164



UREDNISTVO BRALCEM

Ze pred leti je nostala zamisel, naj bi postalo glasilo geodetov Slovenije znanstveno-strokovna
revija. Priprave za uresnilitev te zamisli so se zagele Ze leta 1974, Zagotoviti je bilo treba
upostevanje jugoslovanskih standardov iz dokumentacije glede oblikovanja periodiénih publikacij,
oblikovanja Elankov v periodinih publikacijah, izvietkov, bibliografskih podatkov, bibliograf-
skega traku, kratke vsebine in pisanja datumov.

Sodelavecem Geodeiskega vesinika je bilo namenjeno urednisko navedilo, ki je izélo v 4. zvezku
18. letnika decembra 1974. V naslednjem letu smo zageli postopoma uveljavljati nov naéin urejo-
nja nadega glasila, vendar je bil do konca leta objavljen le en sam Elanek, ki je bil povsem v
skladu z noZeli objavljonja znanstvenih Elankov. Ustrezno oblikovanje &lankov in revije v celo-
ti je steklo v preteldem letu, ko je bilo tudi uzakonjeno v pravilniku o urejonju, izdajanju in

upravljanju Geodelskega vestnika (25. &len). Dosedanji trud urednistva in sodelavcey je dozivel
tudi zunonje priznanje, ki se kaZe v sofinanciranju nafega glasila po Roziskovalni skupnosti Slo-
venije,

Ob prizadevanjih za nadalinjo kakovostno rast Geodetskega vestnika nom je dragoceno sodelo-
vanje piscev znanstvenih in sirokovnih &lankov, ki jim je Se posebej namenjen danainji uvednik.

Temelina navedila za pisanje znanstvenih Elankov in izvlegkov so bila objavljena e v citira-
nem Elanku, zato jih danes ne bi ponavljoli. Sodelavcem, ki so ga tedaj prezrli ali so Ze nekeo-
liko pozabili na njegovo vsebino, priporoZamo, naj ga ponovno preberejo. Dodati pa Zelimo ne-
kaj proktiénih nasvetov.

Slovenski pregovor, da riba pri glavi smrdi, se dao prilagoditi tudi nasemu pisanju, nomred, &e
Elanek nima usireznega naslova, ki mora kar najzvesteje povzemati predmet obravnavanja. Pri-
poroéljivo je, da ima Elanek tudi podnaslov, ki daje dodatne informacije k zgosteni informaciji
iz naslova - dober zgled imamo v pri¢ujogi Stevilki. Pomen dobrege naslova je jasen vsakoriur,
ki je kdaj iskal zasvoje poirebe usirezno strokovno literaturo in prepozno ugotovil, da ni upo-
steval dobrega Zlanka zato, ker naslov ni bil precizen in dovol informativen, Pogosto nas prav
zanimiv noslov pritegne, da preberemo izvledek iz vsebine dela.

Ce je predmet &lanka dobro pojasnjen v naslovu, e vsako nadalinje pojasnjevanje v izvletku
odvet. MNateloma se zato besede iz naslova v izvlegku sploh ne ponavljajo. Povediti pa je
ireba vse, kar je v prispevku novega, izvirnega. Kratko je freba opisati metodo dela in nave-
sti izide dela, roziskave. Ker je obseg izvletka omejen na 200 besed, je jasno, daje vsoka
gostobesadnost odved,

Tako v samem prispevku kot v izvietku je irebo razloziti uporabliene kratice, rozen &e so
splodno znane. Uporabljati je treba izraze, ki pomenijo splosno sprejeto terminologijo nekega
podro&ja. Ce mora avtor uporabiti nov izraz, naj go v &lanku tudi dobro definira.

V seznamu uporabljene sirckovne literature e treba citirati vsa dela, ki so bila objavijena do

oddaje rokopisa in so obravnavala podobno problematiko. lzvzeta so dela zaupne narave in neza-
Zelena je uporaba nedostopnih dli slabo destopnih  rokopisnih del.
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Vsem avtorjem, ki Zelijo izbrusiti svoj stil, priporogamo tudi prebiranje navodila za pripravo
znanstvenih del (prispevkov) za objavo, ki je izdlo v Varstvu narave, vol. 7 (1973), str. 105-
111, Prispevek je prevod priporogila UNESCO (Organizacije zdruzenih narodov za prosveto,
znanost in kulturo).

Na koncu Zelim opomniti avtorje Se na njihovo dolZnost, da preberejo objavljene &lanke in spo-
rofijo urednistvu opaZene tiskovne napake, da jih bo mogote navesti in popraviti v naslednji
stevilki Geodeiskega vesinika po objavi zadevnega prispevka.

Za uredniski odbor
vrednik za strokovne prispevke
Boris Bregant
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ORGANIZACIJA IN DEJAYNOST GEODETSKE SLUZBE V SR HRVATSKI (Pogovor z direktorjem
Republiske geodetske uprave Hrvatske tov. Vladimirjem Magkoviéem, dipl.ing.geod.)

V' prejinji Sievilki smo objavili pogovor s predsednikom medrepublisko-pokrajinskega kolegija za
geodezijo z namenom, da bi seznanili nase bralce o sodelovanju med republikami in pokraji-
nama na geodetskem podrocju. Tokrat pa smo zaprosili direktorja Republitke geodetske uprave
Hrvatske tov. Vladimirjo Matkovi¢a, da nam odgovori na vprodanja v zvezi z organizacijo in
dejavnosijo geodeiske sluzbe v republiki Hrvaiski. Menimo, da je tudi za slovenske geodete
zanimivo vedeti kaj vet o stanju, problemih in uspehih hrvaskih kolegov, ne nazadnje tudi za-
radi fega, ker smo sosedje v eni drzavi in imamo podobne probleme. Tovarisu Magkoviéu, ki
se je ljubeznivo odzval nodi prodnji in izErpno odgovoril na zastavljena vprasonja, se lepo za-
hvaljujemo.

1. Vprasanje:

Morda bi nos za uved seznanili z organizacijo geodetske sluzbe v vaii republiki ter s pristojno-
stmi in nologomi ter Stevilénim stanjem kadra v obZinskih geodetskih organih in geodetskih delov-
nih organizacijoh?

Cdgovor:

V SR Hrvaiski se nologe geodetske sluzbe kot tudi njena organizacijo ne razlikujejo bistveno od
podrotia dela in organizacije tokih sluzb v drugih republikeh in pokrajinah nase driave. Zato
mislim, da je na vpradanje mogoe odgoveriti na kratko. Hrbtenico geodetske sluzbe v SR Hrvai-
ski sestavljajo upravni organi, pristojni za geodetske zadeve (Republitka geodetska uprava, orga-
ni uprove skupnosti ob&in in ob&inski organi) s skupno 1200 zaposlenimi delavei (480 geodeiskih
sirokovnjakov in 720 ostalih delavcev). Nadalje je orgoniziranazaizvejanje strokovno-opera-
tivnih nalog sluzbe desetina geodetskih organizacij zdruZenega dela, pri katerih je zaposlenih
480 delavcev, od tega je 70 % geodetskega strokovnega kadra. DoloZene naloge iz pristojno-
sti sluzbe opravljajo tudi "negeodeiske" organizacije in skupnosti, ki imd o zaposlene geodetske
strokovnjoke, in geodetski strokovnjaki v obliki privatne prakse.

Po veljavnih predpisih so najpomembnejse naloge v SR Hrvatski naslednje:

- postavljanje, doloZanje in vzdrzevonje mrez stalnih geodetskih togk;

- izdelava in vzdrZzevonje osnovne drZavne karte (merili 1 : 5.000 in 1 : 10,000);

- izdelava in vzdrzevonjie zemljiskega katastra (katasirska izmera in katasirski operati);

- geodeiska dela v zvezi s komasacijo zemljisg;

izdelava in vzdrzevanje topografskih kart v manjsih merilih in preglednih kart SR Hrvaiske;

izdelavo in vzdrZevanje katastra komundlnih vodov (komunalne naprave).
Glede organizacije geodetske sluzbe v SR Hrvatski je morda zanimivo povedaii Se tole:

- Nedavno ustanovijene skupnosti ob&in (obstaja 10 takih skupnosti) kot nove druzbenopolitiZne
skupnosti v republiki so dobile doloZene pristojnosti s podrogja zemljiskega katastra. Za se-
doj redujejo organi teh skupnosti obZin pritozbe no reditve ob&inskih organov, sprejetih v po-
stopku vzdrZzevanjo zemljiskega katasira. Po predlogu novih predpisov pa bodo organi skupno-
sti obZin podblai€eni tudi za  opravijanje nadzora nad vzdrzevanjem zemljiskega katastra in
za redevanje vseh upravnih zadev no drugi stopnji s podrogja geodetske izmere in zemljiske-
ga katasira., Verjeino se bodo v prihodnje Se povetale pristojnosti organov skupnosti obéin ng
navedenem podrogju.

- Imamo razmeroma mnogo manjiih geodeiskih organizacij zdruzenega dela, ustanovljenih oziroma
regisiriranih za opravljonje zadev geodeiske sluZbe. To je po eni strani dobro, ker se je ope-
rativni del sluzbe priblizal terenu, po drugi sirani pa, ker Se ni prislo do zadovoljive stopnje
medsebojne povezanosti in sodelovanja teh organizacij, toka sluzba prav gotove ni ekonomiéna
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in ima e druge pomanjkljivosti. Zaradi tega se v SR Hrvatski ravnokar pripravljajo spremembe

zakonskih predpisov, ki se nanalujo na organizacijo in delo geodetske sluzbe, da bi se obsioje-

Ze stanje nekoliks spremenilo in izboljSalo. PredloZene reditve in novosti so tele:

- Zadeve geodeiske sluzbe, ki jih opravijpjo geodeiske organizacije zdruzenega dela, bodo
upostevane kot zadeve posebnega druZbenega pomena.

- V zvezi s tem bo predvideno z zakonom, da geodetske organizacije zdruZenega dela in
uporabniki njihovih storitev (druzbenopolitiZne skupnosti in drugi uporabniki storitev) z do-
govorom uredijo vpraSanja o prihodnjem nainu in pogojih opravljonja zadev sluzbe (uskla-
jevanje razvojnih programov organizacij, delitev del, urejanje odskodnine za storitve itd.).

- S sodelovanjem predstavnikov uporabnikov storitev v upravljanju organizacij bo zagotovljen
potrebni druzbeni interes v poslovanju in razvoju geodetskih organizacij.

- Orgoni uprave, pristojni za geodeiske zadeve, bodo 3e doloéneje zadolZeni predvsem za iz-
vajanje svojih upravnih nalog (hramba in vzdrzevanje javne dokumentacije o zemljiséu, oprav-
ljonje nadzora, reSevanje upravnih zadev, priprava predpisov, spremljanje, planiranje in us-
klajevanje zadev geodetske sluzbe in podobno), cpravijanje raznih tehnignih storitev pa bo
v prihodnje zmerom manj predmet dela upravnih orgonov.

2., Vprasanje:
Ali imaojo obZinski geodetski organi in geodetske delovne organizacije dovol| kadrov in instrumen-
torija, da zastavljene naloge lohko uspesno opravljajo?

Odgovor:

Trenutno cbstajo primanjkljc] geodetskega kadra, tako v organih uprave in v geodetski operativi.
Sicer nimam na voljo toénega itevila, toda mislim, da ne bom pogresil, &e re€em, da bi se vsaj
100 novih geodetov lahko zaposlilo v organih uprave in v geodetskih orgonizacijah. Toda jasno
je, da se lahko nastala situacija precej popravi z koljso izkoris€encstjo obstojetega kadra ozi-
roma z boljso organizacijo in ve&jo produkiivnostjo dela, kar vse Zelimo doseéi na usirezen na-
&in,

Kar se tite opremljenocsti node sluzbe, lahko retem, da se je stanje v zadnjih letih v marsiem
popravilo, Eeprav fe nismo zadovolini z dosezenim. Dologenemu $tevilu nadih organov in orgoniza-
cij §e vedno primanjkuje usireznih poslovnih prostorov in dolofene opreme, tako da se doloena
dela opravlijajo s precejénjimi feZavami. Prepri¢an sem, da bomo z omenjenimi izbol{3avami v or-
ganizaciji sluzbe, z bolifo medsebojno povezavo vseh subjektov znotraj sluzbe kot tudi s tesnej-
Simi vezmi sluzbe z uporabniki geodetskih podatkov in informaci] postavili dobro osnovo za nje-
no hifrejSo in popolnejéo opremljanje.

3. VYprasanje:

Ali je zo vaso republiko sprejet srednjeroéni progrom geadetskih del ? Ce je, vas prosimo, da nas
seznanite z glavnimi deli, njihovim obsegom in pofrebnimi finan&nim sredstvi in s tem, kdo {ih
zagotavija?

Odgovor:

SR Hrvatska je sprejela srednjeroéni program geodetskih del za obdobje od 1976. do 1980. le-
ta. Programirana dela se v glovnem nanadajo na izdelavo osnovne drZavne karte in obnovo zemljis-
kega katasira. lzdelava osnovne drzavne karte je predvidena za nadaljnjih 450.000 ha, cbnova
zemljitkega katostra po za 146,000 ho, in sicer predvsem na obmoéjih, na katerih se izvajajo ko~
masacije zemljisé, in na obmotjih intenzivnejse gradnje.

Za izvedbo programiranih del je zogotovljenih v republiskem prorogunu 140 milijonov dinarjev.
Poleg teh sredstev je zagotovljenih s posebnim dogovorom med Republisko geodeisko upravo in

nekaterimi ob&inami ter interesnimi skupnostmi (komunalna dejavnost, vodno gospodarstvo) za no-
vedena dela se okrog 100 milijonov dinarjev; to bo omogogilo, da bosta osnovna drZavna karta
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in zemljiski kataster izdelana v veljem obsegu, kot je predvidenc v srednjerofnem programu,
ki goje sprejela republika. V gornjih zneskih niso vradunana sredsiva za tista geodetska dela

pri izvedbi komosacii zemljis¢, ki {ih zagotavijajo sami udelezenci komasacije.

4, Vpradanje:

Edino v vo§i republiki se je ohranila privaino geodeiska praksa, Ali bi nas lahko seznanili, kdo
sme opravljati to privafno geodetsko prakso (in kaj) ter o pozitivnih in negativnih straneh te in-
stitucije pri vos? )

Odgovor:

Geodetski sirokovnjok (tehnik, inzenir, diplomirani inzenir) lchko v obliki privaine prokse oprav-
fia dolotena geodetsko dela v zvezi z vzdrievanjem zemljiskega katasira (parcelocijo ke tijske-
go zemljis€a, snemanje objektov, izvedensivo za poirebe sodise) pod pogojem:

- da ima 10 lef delovnih izkuSen] in ustrezen sirokovni izpit in

~ da ni v delovnem rozmerju.

Pocblasiila za opravijonje privaine praokse izdaja cbéinski upravni organ za geodeiske zadeve fi-
ste ob&ine, na obmoju katere stanuje prosilec za izdajo pooblasiila.

Privatna prakso je bila uvedene v SR Hrvaiski 1974, leta ,da bi izpopolnili navedene storitve, po-
sebno obéanom, glede na to, do za to vrsto storitev geodetske organizacije niso bile posebno zo-
interesirane, pa fudi upravni organi pogosto niso mogli opraviti teh storitev, ker so bili zaposle-
ni z drugimi zadevami. Toda zelo malo geodeiskih sirokovnjakov (v glavnem upokojeni geodeti)
se je odlotilo za opravljonje privaine prokse, tako da do sede] ni dala pri¢akovanih rezultafov.
Na toko stanje so po eni strani vplivale ugodne razmere za zaposlovanje v druzbenem sektorju in
po drugi sirani preozko podroZje dela ozirema .majhna pooblastila oseb, ki so se opredelile zo
privaino prokso. Sedaj prevliaduje mnenje, da je treba privatno prokso Se ohraniti, le do bi raz-
girili njeno podrogje dela, in sicer tako, da ne bodo prizadeti interesi geodetskih organizacij.

5. VYpradanje:

Ali pri vas e obstaja institucija strokovnih izpitov? Ce je, vas prosimo, da nam poveste kaj
vet o tem - kdo jih je dolzan opravliati, oli je to urejeno s predpisi, kje se delojo izpiti, kdo
izdaja program izpita in podobno?

Odgovor:
V nadi republiki smo ohranili institucijo sirokovnih izpitov. Strokovni izpit morojo imeti:

- delavci, ki delajo v upravnih organih in opravljajo zadeve, s katerini se uresniujejo funkci-
je organa (geodefi in katastrski referenti);

geodeti, ki oprovljajo privaino prokso.

Da bi geodetska ali druga organizacija lohko opravljala zadeve geodeiske sluzbe, mora dolote-
no stevilo gecdetov opraviti strokovni izpit (geodetska organizacija 8, ostale pa nojmanj 1). Ob-
stajojo predpisani programi strokovnih izpitov za tehnike, inZenirje in diplomirane inZenirje kof
tudi za katastrske referente. Programi strokovnih izpitov so razdeljeni na splodni in posebni del.
Splosni del programa obsega splosne predmete, kot so druzbencpolitiéna ureditev driave, splod-
ni upravni postopek, delovni odnosi ipd., predpisuje pa ga predstojnik republiskega upravnega
organa, ki je pristojen za sploino upravne zadeve. Posebni del programa obsega strokovne pred-
mete, predpisuje po ga direktor Republitke geodeiske uprave. Sirokovni izpit obsego pismeni in
ustni del, dela pa se pred possbno komisijo, ki jo imenuje direktor Republiske geodeiske uprave.
Kandidati lahko opravijajo sirokovni izpit, &e so bili najmanj Sest mesecev ng prakii¢nem delu.

6., Vpradanje:

SR Hrvaiska je z zakonom predpisala vodenje pomorskego katastra (originalni naslov: katester po-
morskog dobra). Ali nas lehko v kratkem seznanite z vsebino tega katastra in s tem, kdo bo iz-
delal in vzdrzeval ta kataster?
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Odgovor:

Pomorski kataster vsebuje podatke o parcelah in objektih pomorskih dobrin (obala, pristanisée,
valolom, nasipi, sipine, skale, grebeni ipd.) glede njihovih imen, lege, oblike, povriine, no-
&ina uporabe in uporabnikov (nosilcev pravice uporcbe). Za razliko od zemljitkega katastra v
SR Hivatski, v katerem se registrira posesino stanje, je pomorski kataster gospodarsko-pravne
evidenca o nepremi&ninah pomorskih vrednot, ki se vzpostaviia v prvi vrsti za zasito in smo-
trno uporabo teh vrednot. Nastavitev in vodenje pomorskega katastra je v pristojnosti obgin.
Upravne zadeve v zvezi z nastavitvijo in vedenjem pomorskega katastra opravlja tisti ob&inski
upravni organ, ki go doloZi ob&inska skups&ina. V dosedanji praksi- so obEinske skupiine po-
verjale te naloge izkljuéno ob&inskim upravnim organom, pristojnim za geodetske zadeve.,

Pogovor organiziral
predsednik uredniskega odbora GV
Stanko Majcen




UDELEZENCEM RAZPRAVE PROGRAMA RAZISKAV NA PODROCJIU GEODEZILE

Programska usmeritev raziskovalnega dela Raziskovalne skupnosti Slovenije, podana v prediogu sa-
moupravnega sporazuma o temeljih plana raziskovalne dejavnosti v SR Sloveniji za obdobje 1976~
1980 in programska usmeritev raziskovalnega dela v okviru Podroéne raziskovalne skupnosti za
graditeljstvo, ki jo je sprejela skups&ina skupnosii, globalno usmerjajo tudi raziskovalno delo na
podro¢ju geodezije, Nadaljnje delo za izdelavo konkretnega programa je skupsina skupnosti po-
verila sirokovnim komisijam po podroéjih.

Strokovna komisija za geodezijo v Podroéni raziskovalni skupnesti za graditeljsivo je smatrala, da
je programski usmeritvi poirebno dodati novo kvaliteto, zato se je zelo angazirala pri pripravi
podrobnejSega srednjerotnega programa raziskav, ki ga Zeli verificirati v §irsi jovni razpravi. To-
ko gradivo posredujemo vsem ob&inskim raziskovalnim skupnostim, vsem geodetskim upravam in
geodetskim delovnim organizacijam, Solam in drustvom,

Prosimo vas, da priloZzeni predlog programa proulite in nam do 15.sep-
tembra posredujete:

- vado mnenja, sugestije in dopolnitve predloga

- vaSo oceno prioritete raziskav posameznih nalog tako, da z A oznatite tiste, ki naj bi jih po
vadi oceni in potrebah razpisali leta 1978, z B tiste za leto 1979 itd. (Z dosedanjimi razisko-
valnimi kapacitetami je bilo v preteklih letih financiranih od Raziskovalne skupnosti letno 6~
10 nalog, odvisno od zahtevnosii naloge)

- eventuelne moZnosti partecipacije pri sofinanciranju (€e da, navedite za katere naloge).

Predlog programa smo razvrsiili v 7 tematskih skupin in v te vkijugili vseh 60 nalog, za katere
smo po temeljitem tehtanju ugotovili, da so najbolj oktualne in pomembne za Sirso druzbo, stro-
ko ali sorodne dejavnosti. V vsaki tematski skupini pa smo naloge razvrstili po pomembnosti in
sorodnosti  obravnavanih problematik.

Program je dinamigen: v okviru tematskih skupin dopuséa moznosti vkljuéevanja novih nalog v
skladu s potrebami in splo$nim razvojem.,

Dobrodosle bodo tudi vse druge sugestije. Prosimo vas le, da ne zamujate roka, ker bo poireb-
no gradivo obdelati in ga predloziti na 7.sejo skupi€ine Podroéne raziskovalne skupnosti za gra-
diteljstvo.

Pripombe poiljite na naslov:
Raziskovalna skupnost Slovenije, Podroéna raziskovalna skupnost za graditeljstvo, Ljubljana,
Jadranska 21,

Na vaso Zeljo, vam bo podroéna raziskovalna skupnost posredovala fudi obrazlozitve posameznih
nalog!

Predsednik sirokovne komisije za
geodezijo:
Peter Svetik,l.r.

Zaradi aktualnosti objavljamo celoten predlog srednjeroénega programa raziskav s podrogja ge-
odezije, da bi omogoéili udelezbo v razpravi vsem Elanom nase zveze.

Urednistvo
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SREDNJEROCN] PROGRAM RAZISKOVALNIH DEL S PODROCJA GEODEZIJE

Uuvopb

Srednjeroéni program raziskovalnih del s podrogja geodezije je bil zamisljen predvsem za obdob-

je 1977-1980, Ker po se je komisija, Eeprav amatersko, zelo vesino lotila dela, je priprovila

obfiren in zelo kompleksen predlog, ki je rezultat frenutnega stanja spoznanj. Ocenjujemo fako,

da ta predlog obsega Sirie srednjeroéno obdobie, tja do leta 1985, zlasti glede na kadrovske ko-

pocitete in finantna sredsiva,

1ZHODI3CA

Pri sestavi programa so bilo upoStevana zlaosti naslednja izhodiséa:

- Stopnja razvoja in organiziranosti geodetske sluzbe in dejavnosti, njihova druzbena vloga in po-
drogje delovanja glede na sedanje in predvidene druzbene potfrebe.

- lIzkuinje in problemi pri izvajanju srednjerotnega programa geodeiskih del 1976-1980, zahteve
po novih delih in evidencoh ter priprave za srednjeroéni program 1981-85,

- Proces uvajonja sodobne tehnologije, zlasti aviomacije in AOP v vse foze geodefske proizvod-
nje in uvajanje informacijskih sistemov v geodetske evidence.

v

- Rezultati in odpria vpraanja dosedanjih roziskav v SR Sloveniji in v svetu.

CILJI
Realizacija srednjeroénega progroma je usmerjena zlasti k naslednjim ciljem:

- Zagotovitev druzbeno optimalnega in znanstveno utemeljenega rozvoja samoupravnega organi=
ziranja geodeiske sluzbe in dejavnosii ter povezovanja z drugimi sorodnimi strokami in $irsim
druzbenim okoljem.

- lzpopolnitev sistema geodetskih evidenc in vzpostavitev novih sistemov, zlasti na podrogju kar-
tografije, avtomatske obdelave podatkov in prostorskega informacijskege sistema.

- Nadoaljnji tehnoloski razvo] geodeiskega proizvodnega procesa.

Predlog za razpravo
SREDNJEROCNI PROGRAM RAZISKAV S PODROCJA GEODEZIJE (1978-1985)
I. Druzbena vlioga geodetske dejavnosti in njen razvoj

1. Semoupravna organiziranost geodetske sluzbe in razvojni koncept:

a) nadalinji razvoj siroke in njenih dodatnih dejavnosti na osnovi sklepov, zakljugkov, re-
solucij itd. na mednarodnih, zveznih in republiskih posvetovanjih,

b) &rie druzbeno okelie in vioga geodeiske sluzbe (medsebojni vplivi, relacije, interdiscipli-
narno sodel ovanje).

2. Analiza ustreznosti geodetskih evidenc glede na iirSe druzbene poirebe, njihov nadaljnji roz-
voj z upoitevanjem novih evidenc in pobud poiroinikov (druzbeno in prostorsko planiranje,
urbanizem, sektorji itd.).

3. Optimalizacija geodetske sluzbe v ob&ini kot sestavnega dela obtinske uprave (razsiritev pri-
stojnosti, sodelovanje s statistiéno in urbanisti¢no sluzbo, INDOK cenirom itd.).

4. Andliza geodetskega kadra v SRS in sistem izobraZevonja:

a) analiza kadrov v upravni sluzbi in delovnih organizacijoh
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b) sistem izobrazevanja glede na potrebe v praksi
c) sistem izobrazevanja glede na nova spoznanja v stroki.

5. Nomenklatura in normativi za geodetska dela.

II. Geodetske mreze in izmera

1. Sanacija temeljnih mrez (posnetek stanja, metodologija, uskladitev v SFRJ, projekt sanacije
za SRS) za osnovne geodeiske, grovimetrijske, trigonomeirijske in nivelmanske mreze.

2. Raziskava optimalnega naina (tehniéni in ekonomski kriteriji) razvijanja novih mrez z elek-
tronskimi razdaljemeri na intenzivnih podrogjih, sanacija obstojegih kiasiénih poligonskih
mrez, vzdrZzevanje obstojedih mrez, stobilizacijo (trajna, zaasna) in upravni postopki,

3. Andliza mestnih nivelmanskih mrez in predlogi sanacij.

4, Uvedba modernega izravnalnega raduna v obstojela geodetska raéunanja (korekcija testira-
nja, matri¢na izvedba) za izboljsanje natan&nosti rezultatov.

5. Raziskava Easa kot Eetrte dimenzije pri geodetskih tokah.

6. Roziskava in rajonizacija velikosti vertikalne refrakcije v SRS.

7. Satelitska geodezija.

8. Vzdrzevanje geodetskih na&rtov od merila 1 : 500 do 1 : 2880,

9. Razpagevanje katastrskih, topografskih in temeljnih fopogréfskih nalrtov .
10. Razvoj aviomacije v inZenirski geodeziji.

11. Specialna podzemna in podvodna merjenja (rudarska, speleoloska, podvodna itd.).

1, Fotogrametrija in fotointerpretacija

1. Fotogrametriéno doloanje koordinat togk s pomotjo analitiéne fotogrametrije (dodatni para-
metri, izlo&itev sistematskih pogreskov).

2. Aytomatizacija fotogrametri¢nega procesa ~ digifalni in aviomatski sistemi ter njihova poten-
cialna uporabnost za nade razmere.

3. Uporaba blokovne aerotriangulacije pri izdelavi numeriénega katastra,
4, lzdelava tehnologije za kontrolo fotogrametriénega procesa (densitometrija).
5. Projekt razvoja fotointerpretacije in obvladovanje drugih oblik daljinskega zaznavanja v SRS,

6. lzpopolnitev analogne (vizualne) fotointerpretacije na slede&ih podrogjih: fotogeol ogija, agro-
nomija, pedologija, gozdarstvo, hidrologija, ekologija.

7. Dolotitev karakteristik multispekiralnega snemanja z ozirom na podrotje fotointerpretacije.

8. Uporaba satelitskih posnetkov za izdelavo in vzdrzevanje tematskih kart malih meril in nad-
zorovanje okolja.

9. Avtomatizacija obdelave podatkov fotointerpretacije, oziroma smiselno izkoris¢anje mnozine
podatkov, ki so na voljo.
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10.

il.

12,

]30

10.

i1,

174

Izgraditey sistema digitoine fotointerpretacije z metodoscannerskegazapisa oercforoposnetkoy,
Razvitje tehnologije termifnega snemanja in definiranje uporabnosti (toplotne izgube, podtal-
ne anomalije).

Netopografska fotogrametrija - aplikacije v inzenirski geodeziji, cestogradnji, industriji,rozi-
skavi materiglov in konsirukeij, arhitekturi, arheologiji, spomeniskemu varstvu, medicini, itd..
Vertikalno snemonje promeinih nesreg.

Kartografija

Projekt kartografskega sistema v SR Sloveniji - utemeljitev uporcbe razlignih kart (po vsebini

in merilih) glede na razlitne druzbene potrebe vseh ravni (od KS do federacije).

Primerjava in pregled $tevila informacij na topografskih nagrtih in kortah razlignih meril v
SRS (TTN-5, TTN=-10, Tk-25, TK-50, TK-100, TK=-200). Primerjava s podobnimi rezultati v

inozemstvu.
lzdelava konkreinih metod za oceno totnosti TIN in TK ter njihova medsebojna primeriava.

Novi postopki izdelave reprodukeijskih criginalov in reprodukcije za topografske in tematske
fotokarie, vzdrievanje geodetske dokumentacije na osnovi fotokarie.

Tehnologija izdelave fotokart z digitalnimi tehnikami.
lzdelava metode za digitalno razpatevanje kartogrofskih prikazov.

Poenofenje in predlog za izdelavo tematskih pogoinih znakov za razli¢ne evidence v cbéini,
regiji in republiki na kartah razli¢nih meril .

Aplikacije tehnologij kartogrofske reprodukcije.

Uporaba kartografskih prikazov pri dokumentiranju onesnazevanja okolja. Moznosti prikazov pri
planiranju  okelja.

Uporaba starih topografskih nagriov in kart pri razlignih studijah razvoja pokrajine, naselij
itd.:

transformacija obstojetih katastrskih naértov v notrie nove izmere
- §tudij rozvoja naselij

- &tudi| razvoja cesinega omrezja

- §tudi| propadanja rozlignih obrti.

Aplikacije avtomatizirane karfografije na razliénih ravneh in razliénih vsebin,

Katasiri in zemljiske knjige

Polivalenini kataster

- problematika uvajanja in dopolnitev grafignih oblik prostorskega operata
- avtomatizacija in pogonska oprema za PKO
- zagotovitev cbveznosti dofoka informacii iz negeodetskih krogov v PKO.

Racionalizacija poslovanja zemljiske knjige z uvedbo aviomacije - moznost zdruziive zemljis-
ke knjige z zemljiskim katasirom (varianta z ali brez GU).



Avtomatizacija katastra komunalnih naprav organizacije in uskladitev z dokumentacijskim si-
stemom komunalne organizacije ter s komunalnim informacijskim sistemom.

Sistem pravnih informacij zakonskih predpisov, ki zadeva zgradbe in prostor v njih kot podla-
gi zao utemeljitev vzpostavljanja evidence katastra zgradb z glosarjem popisa.

. Prostorski informacijski sistemi

. Projekt vzpostavitve prostorskega informacijskega sistema v SRS,

Mesto in vloga geodeta pri oblikovanju informacijskih sistemov (statisti&ni, prostorski, ekonom=
ski, ekoloski, komunalni itd.) v pogojih somoupravnega na&riovanja razvoja.

Interprefacija cbstojedih evidenc o fizi€énem stanju v prostoru s posebnim poudarkom na ro-
ziskavi usklojenega zajemanja in vzdrzevanja podatkov za geodetsko in urbanistiéno prostor=
sko dokumentacijo, njihovo ponderiranje, razdirjevanje, vzdrZevanje.

INDOK centri (republiski in ob&inski) in vloga kartografske informacije.

Prougitev moznosti sistemati¢nega dotoka prostorskih podatkov (fiziénih) v vertikalnem in ho-
rizontalnem smislu z airom na predpise, kadrovske in finanéne moZnosti ter Easovne intervale
(inputi v okviru DMR, RTE in drugo).

Uporaba statistiénih okolisev na podrogju planiranja in upravijanja.

Povezava PlIS-a z aviomatizirano kartografijo.

Rozvitie metod za doloZitev optimalnih gostot DMR za razligne potrebe.

Razvitje optimalne tehnologije zajemanja DMR podatkov.

Uporaba DMR podatkov za:

- prostorsko korekcijo fotointerpretiranih pojavov

- uporaba DMR na podrogju kartografije (izdelava kartografskih prikazov)
- uporaba DMR pri vzdrzevanju naértov in kart

- uporaba DMR za lokacijo razlignih prostorskih danosti in rezimov

- uporaba DMR za projektiranje tehniénih projekiov.

VIl. Tehnologija in reprodukcija

1.

2.

Selekcija uporabnih tehnologij za geodezijo za nase razmere in razvoj avtomacije,

Raziskave za izdelavo geodetskih in fotogrameiriénih instrumentov in pripomotkov za poirebe
geodetske in drugih tehniénih dejovnosti, SLO itd.

Optimalna opremljenost za izdelavo in vzdrievanje geodetskih podlog v razliénih merilih.

Racionalizacija reprodukcije geodetskih naériov in kart z ozirom na razvoj diazo-kopirnih
materialov v Aero Celje. i

Aviomatizacija reprofotografije in fiska z uporabo merilne tehnike,
Moznosti uporabe mikrofotografije za izdelavo merilnih skal v domagi industriji.
Roziskava kemiZno obstojnih kopirnih postopkov za umetne mase upostevajoé izdelke z nekon-

vertibilnega #rZis€a.
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Dudan MRAVLIE*

RAZISKOVALNA NALOGA ARROTRIANGULACIIA

Y letih 1974-1976 je bila na Indtituty zo ge@dezuo in fotogrametrijo pri FAGG Ljubljona izde-
lana raziskovalna ncz%@gm Aerotriangulacija, ki jo je narogila Raoziskovalna skupnost Slovenije -
sklad Borisa Kidriga. Neolego sta financirala raziskovalng skupnost in institut vsak po polovico.

Naloga je bila narejena v dveh knjigch. V pri Mg@g ki imo 113 strani teksta z 38 slikomi in
I tabelo, je opis postopka aeroiriangulacije, kraiek opis programov za raunalnik in opis oprav-
ljenega tesinego primera. V sklepih so mwedem predlogi zo uporabo aerofriongulacije pri nos.
V drugi knjigi je v 13 prilogah no 115 straneh izpis rezultatov pri ragunu tesinega primera.

Namen naloge je bil chdelati razliéne postopke oerofriangulacije, dati njihov neposredno za
prakso uporabliiv opis in preverjene raZunalniske programe. Na podlogi meritve in roduna test-
nega primera naj bi opravili analizo natonénosti, €asa in stroskov, ki bi sirokovno in ekonomsko
utemeljila uprovigenost postopka.

Prva knjiga ima 5 delov. V uvednem delu fe podan nojpre] nomen in kratek oris razvoja
aerofriongulacije, nafo pa progrom raziskave.

Drugi del wvsebuje podrobne{dl opis celoinega postopka aeroiriangulacije po fozah in cbrav-
navo tehle vpradon]: dispozicije, natanZnosti, sistematiénih pogreskov, ekonomiénosti in plani-
ranja,

Postopek cbsega tele wljalnag dela pred snemanjem, snemanje, pripravljolna dela pred

-

meritvijo, meritve in rodu wﬂmiéﬁ\, bdelovo. Snemanje in meritve so vezane na usirezne kvalitet-
ne insirumente in drugo opremo, rafunska obdelava blokovne aerotriangulacije po je vezana na
velik rogunolnik ter na obseine in zaohievne rofunalniske programe.

Kot oerotriangulacijske tofke je mogoie uporabliati signalizirane totke, naravne tofke in umet-
no narejene totke na p@&;nemihm Te totke Emaga v samem procesu lahko razligne funkcije ali

pa vet funkeij hkraii, Pei plani mﬁgw mcmmng e treba dologiti: merilo, kamero in dispozicijo
snemanja. Nummﬁ@sz pasovng bﬁ ovne @aem’irnmnquﬂacqe je v prvi pribliZzavi linearno odvis-
na od meri@ca snemanja in od natanénosti meritve oziroma dolofevanja slikevnih ali modelnih ko-
ordinat. MNatanénost meritev se dv;a &1 iz samih meritev oli po opravljenem izravnavanju v obliki
srednjego pogreska uteZne encte o , Ker kljub korekcijam del sistematskih pogreskov se osto-
ne v merjenih koordinaich, je €, iz izrovnave vedno ve&ji kot srednji pogredek somih meritev.
Tako znasa no pod%mg? meritev s stersok Qmp@muoqwm srednji pogresek meritev vt 1,5 mm, po
blokovni izravnavi pa znofa dolofeni 6y ~ @ﬁﬁ,m za signalizirane togke.

L
o
in

Na preciznih aviografih se merijo modelne koordinate s srednjim pogreskom ~ T 5 som (v meri-
lu snemanja), pri blokovni izravnavi pa znosa doloZeni Gy ~ A0 pam za signalizirane totke.,

Natan&nost aerotriangul acije je mogote dolofali no podlagi prokiiZno izvedenih testov ter na
podlagi teoretinih roziskav natangnosti. S prakiiénimi testi se preverijo teoreti¢ne raziskave.

Poleg merila snemanja in notanénesti meritev koordinat sto naslednjo odliogilna dejoavnika za no-
tan&nost aerofriangulacije razporeditev oslonilnih togk in nodin izravnave.

* 61000 Ljubljona, Indtitut zo geodezijo in fotogrameirijo pri FAGG Ljubljana, dipl.ing.geod.
Prispelo v objove 1977-03-16
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Pri nadinu izravnave lo€imo pasovno in blokovno aeroiriangulacijo; pasovna je geometriéno
manj stabilna in jo imamo le za poseben primer blokovne.

V nadaljevanju drugega dela so podane matematiéne osnove ralunskih postopkov pasovne in blo-
kovne izravnave, Nekoliko bolj je obdelana blokovna izravnava z Zarkovii.

Noslednji odstavki govorijo o eliminaciji tistih sistematskih pogreskov v merjenih koordinatah,
ki jih je mogoge ugotoviti fele na podlagi izravnave testnih primerov in so vezani na kamero v
snemalnih razmerah,

Dalje je govor o stroskih, ekonomi&nosti in planiranju. Pri planiranju aerotriangulacije se na
podlagi zahtev glede na natanénost, €as in stroske dolotijo ostali parametri v ustrezni medse-
bojni kombinaciji.

Tretji del vsebuje opisusvojenih oziroma na IGF narejenih ratunalniskih programov. Prevze-
ti in prirejeni so bili raZunalniski programi za blokovno izravnavo z Zarkovii. Za prevzete in
dopolnjene radunalniske programe je dan somo kratek opis. Podrobneje je opisan samo na IGF
narejeni program za spajanje neodvisnih modelov. Na kratko so opisani tudi programi za namizni
radunalnik, s koterimi je mogo&e izralunati krajSe pasove aerotriangulacije, formirane iz neod-
visnih modelov.

Na ta nodin je mogoge radunati s temi propgrami veino bistvenih naginov pasovne in blokovne
aerofriangulacije:

- izravnava pasov in blokov s polinomi iz analogno ali analitiéno formiranih pasov kot osnovnih
enot za izravnavo;

- izravnava pasov in blokov s polinomi na osnovi merjenih modelov v aviografih, ki so anali-
tiéno spojeni v pasove kot osnovne enote za izravnavo;

- blokovna izravnava z zorkovii (posnetki) kot osnovnimi enotami za izravnavo.

Manjka predvsem program za izravnavo blokov iz neodvisnih modelov kot osnovnih enot za iz-
rovnavo,

V Zetrtem delu je opisana aerotfriangulacija na testnem obmotju Zadobrova. Testno po-
drogje je snemano v merilu 1 : 5000 in obsega 14 posnetkov v 3 pasovih. Signaliziranih je 47
danih totk. Te totke so bile uporobljene kot oslonilne in kot kontrolne togke. Tudi vse ostale
totke, ki so se uporabile za meritev in rafun, so bile signalizirane. Celotno gradivo za test
nom je dal na voljo Geodetski zavod SRS Ljubljana.

Na osnovi obdelave bloka Zadobrova smo zeleli preveriti podatke, ki jih navaja literatura o
natan&nosti, uporobljenem Easu in stroskih. Pri tem se je treba zavedaii, da en test ne pomeni
dosti za ugotavljanje teh parameirov. Predvsem je tu midljeno vpradanje natanénosti. Ker po-
datki iz literature slonijo na cbseZnem testnem gradivu, je pomen naSega testa predvsem v usvo-
jitvi postopka in v primerjavi s podatki iz literature ter teoreti¢no pri¢akovanimi vrednostmi.

S stereometrografom E Zeiss-Jena so bile izmerjene slikovne in modelne koordinate. Na ta nao-
gin je bilo mogoée opraviti blokovno izravnavo z Zarkovii v treh variantah dispozicije oslonilnih
totk. Dalje je bila opravijena izravnava bloka s polinomi, pri &emer so bili pasovi formirani iz
merjenih neodvisnih modelov.

Dalje so bili analiti¢no formirani modeli ter neodvisni modeli, merjeni na avtografu, posamino
transformirani v dane terenske totke. Rezultati testa se v glavnem ujemajo s predvideno natan-
énostjo.

Pri izravnavi bloka z Zarkovji in gosti razporeditvi oslonilnih totk znasa Go = 10,016 mm,
srednji pogredek situacijskih koordinat 0,012 mm v merilu snemanja oziroma 0,059 m na terenu.
Srednji visinski pogresek znasa 0,12 Yoo. h oziroma 0,091 m na terenu. Rezultati kaZejo, da
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$0 m@rgeﬂ@ stikovne koordinate oziroma modelne koordinate obremenjene z ve&jimi sistematskimi
pogreski, Provi p 50 pjz posameznih postopkih prikazani tudi grofigno, No koncu Eetrtega
dela so navedeni o bili potrebni za izvedbo posameznih faz aerotriangulacije testnega
primera.

V petem delu so zckijuiek in predlogi za uporabo cerofriangulacije pri nas.

°

Prvoini namen gerotriangulacije je bilo doloZanje oslonilnih totk, potrebnih za absolutno orien-
tacijo modelov pri fotogrameiriénem izdelovanju kart in nagrfov. V novejsem Zasu e mogole z
memw“rrf”mnguﬂ@c&ﬁ@ zgostiti mreZo smﬂﬂih totk, ki tvorijo  osnovo za izdelavo ali vzdrzevanje
numeriénego kotasira. Poleg tego lohko aerotriangulacija vkljuguje v istofasno izravnavo vse
mejne totke numeriine katasirske izmere.

Vendar je za drugi dve nalogi (doloZanje stalnih ok in mejnih totk) freba imeti izpopolnjen
m@?emm’mm model roguna z up@é%@vm’ﬁ@m preostalih sistematskih pogreskov merjenih koordinat.,
Pri uporabi za numeriéni kataster bi bilo mogoge povezati blokovno izravnavo aerotriangulacije
z dodatno izravnave totk no p@cﬁdagu encstavnih terenskih merjenj, s &imerbi se poveiala so-
sednja natanénost fotogrametrine doloZenih toék na raven terenske detojine izmere. Vsi #i po-
stopki so ekonomsko upravieni.

Oba poketa usvojenih rafunalniskih programov (za izravnave z Zarkovii inizavnavo z neodvis-
nimi modeli, formiranimi v pasove) imata preveé lo€enih faz in bi ju bilo mogo&e v tem pogle-
du izboljfati. Po eni sirani je ta rozdelitev na faze ugodna, ker omogoZa kontrolo rezultatov
po vsaki fozi in prediiéenje podatkov pred definitivno izravnavo. Vendar bi bilo mogote dolo-
Zen del Eistenjo podatkov z mzqmwag@ programov izvesti avtomaisko in bi se lohko zmanjialo
stevilo lotenih f@ég V sedanji verziji programskih paketov je treba vetkrat vstavljati dopol-
nilne parametrske kartice in kartice za loditev posameznih delov podatkov. Pri programu za iz-
ravnave s polinomi pa je sploh ireba narediti razpored kartic podatkov drugaie, kot je izhod

iz prejinjih faz.
Kljub temu so cbstojedl programi ne primerni stopnji za prokiiéno uporabo.

Pri moznosti uporabe aerotriangulacije pri nas je ireba upostevati rozmere zemlji$€a, geodetske
osnove, opremo s fologramelrignimi instrumenti in redunalniki.

Zemljisée v Sloveniji kot tudi v Jugoslaviji ima prece] hribovitih in z gozdovi poras€enih ob-
moti], zato so terenske geodeiske meritve ofezene. Glede na to je uporoba cerotriangulacije
5m0?mm

V Sloveniji je bila izvriena Iriangulacijo vseh redov, podobno tudi v drugih republikah. Zara-
di tego bi bsﬁ@ aerolri @ﬂguﬁ@@iﬁ@ za poirebe dolotevanja oslonilnih toZk pri izvrednotenju modelov
za karte v srednjih merilih (1 : 5000 in 1 :10.000) lahko v obliki manjsih blokor s prece] gosto
mrezo danih i“oc,k Postopek, ka je opisan v fef nalogi in razpolozljivi radunalniski programi bi
za to dejavnost v celoti u@%*rezah@ Izhodiséni podatki bi bili lahko merjeni neodvisni modeli na
avtografu ali merjene slikovne koordinate na stereckomparatorju. Za grafiéno izvrednotenje daje
aerofriangulacija s primerno razporeditvijo danih togk iz istega snemanja, kot je predvideno za
detajlne uvﬁwedn@%ew@i zadovoljive rezultate za oslonilne totke tudi za velika merila nagriov.

Pri tem je midljeno uporabe sed@mg:h razpol oZljivih programov in meritve na aviografu.

Za dolotanje totk navezovaine mreZe z blokovno izravnavo z Zarkovii iz snemanja ~~ 1 : 5000,
ki bi dalo enako notanZnost kot terenska merjenja (srednji pogresek koordinate® 3 cm), bi moral
biti na voljo precizni stereckomparator ali monckomparator z moznostjo doloZanja slikovnih koor-
dinat s srednjim pogrefkom T 1avm, Ragun bi opravljali po obstojeZem ragunalniskem programu.
Precejinje povelanje natanénosto izroma zmanjianja merila snemanja za isto notan&nost bi dosegli
z zmanjianjem preostalih sistematskib pogreskov. Ta postopek bi zahteval bodisi dopolnitev obsto-
jeCega radunalniikega programa z uvedbo dodainih parametrov v izravnavo ali predhodno dologa-

nje sistematskih pogreikov, vezanih na kamero, in dodajanje korekcij merjenim slikovnim koordi-
naftom,
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Pri uporabi za numeriéni kataster je mogo€e z cerotriangulacijo doseéi sosednjo natanZnost de-
tajlnih totk enakovredno terenskih detajlni izmeri z blokovno aerotriangulacijo in dodaine izrav-
navo totk, oprto na enostavna terenska merjenja (fronte, pogoji ravnih linij in pogoji pravokoi-
nih linij). Za uporabo aerotriangulacije v te namene bi bili poirebni precizni stereckomparator

kot merski instrument in dodaini racunalniski programi za upostevanje enostavnih terenskih meri-
tev,

Na kratko bi e enkrat povzel obstojede moznosti aerotriangulacije in moznosti, ki so pogojene
z uporabo preciznega komparatorja ali z dopolnitvijo obstojeiih programov.

1. dolotanje oslonilnih totk za grofic¢no zvrednotenje pri izdelavi kart in naértov v srednjih in
velikih merilih,

2, dolotanje totk navezovalne mreze (uporaba preciznega komparatorja),

3. uporaba v numeri¢nem katasiru (uporaba preciznega komparatorja, dodatni raéunalniski pro-
grami).
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Marjan RECER* |
PROJEKT O TEHNICNEM OPAZOVANJIU VISOKEGA JEZU HESD 2

Uvod

V reino strugo Drave pri vasi Markovel je pestovljena jezovna zgradba. S fem je zajezena voda
do kote 220,00 m; z dvigom vodne gladine nastaja vzvodno velik bazen (jezero) vse do Pruja.
7 narejenim dovodnim konalom do strojnice, ki je pri vasi Formin, je skupni vodni padec 29 m.,

Jezovna zgradba ima Sest pretoZnib polj, ki so siroka po 17,0 m, zapornice pa so visoke po
7,5 m,

Dovodni kanal je trapezne oblike, Na zatetku vioka je most s potopno steno, ki ovira vnoianje
plavajozih naplavin profi strojnici in 3Eifi kanal pred plavajotim ledom,

Konstrukeijo jezu je zosnovana fako, da glavno breme stabilnosti prevzemajo jezovni stebri, ki so
2 vzdolzno fugo lofeni od pretoénih pelj, vendar med seboj povezani z betonskim mozniZenjem.
Pretotna polja so v vseh obremenitvenih primerih stabilna, rozen kadar je polje izpraznjenoc
{remont) = takrat pa nanj deluje vzgon spodnje vode.

Jezovni stebri so dolgi 40 m, nod povriine prefoCnega poljo pa siroki 4,0 m, Na vzvodni in

nizvodni strani je steber polkrozno zakljugen.
b1 H

Visinsko prehaja steber s kote 221,50 m na koto 210 m. Na siebre se opirojo segmenine zapor-
nice; sile, ki delujejo na zepornice, se prenasajo na steber, V vsakem drugem stebru je prosfor

za pogonski mehanizem z vsemi dodatki za odpiranje in zapiranje zapornic. Vzvodno od segment-
nih zapornic je prosfo lezedi posluzevalni most, Sirok 4,10 m.

Na vzvodni stroni jezu je na koti 205,80 m konirolni hodnik (1,80 m x 2,20 m), ta rabi za na=
mestitev opazovalnih instrumeniov in za grpatke.

Levi in desni chre?ni zid je masivia betonska konstrukcija.

Obresno zavarovanje nizvodno od jezu se na levi in desni obali nadaljuje z armiranobetonskim
olajsanim zidom in skalometi.

Deformacije in premiki

Jezovna zgradba Srednja Drava (SD) 2 je zaradi gradbene visine (19,68 m), prostornine zajezene
vode (25.000,000 m3) in moksimalnega pretoka (4150 m3 v sekundi) po Klasifikaciji pravilnika o
tehniznem opazovanju visokih jezov (Uradni list SERJ, &.7, z dne 16, februarja 1966) visoki jez.,
Ta pravilnik dolota, da je treba visoke jezove tehni&no opazovati.

Tehniéno opazovanje cbsega pregledovanie, merjenje in druge preizkuse elementov, s la terimi

je mogoge ugotovifi stanje celotnega visokega jezu ali posameznih njegovih delov ter stanje v
stenski gmoti (tleh) ob jezuin v akumul acijskem prostoru, in sicer glede stabilnosti, prepustno-
o vode fer uéinkovanja kemignih in drugih dejavnikov na korozijnost in mehani&no odpornost

moteriala,

* 61000 Ljubljana, YU, Elekiroprojeki Ljubljana, ing.geod.sam. projektant
Prispelo v objave 1977-03-21.
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Pravilnik o tehnignem opazovanju dolota, da je med gradnjo treba opravljati redne preglede, me-
ritve in druge preizkuse, ne navaja pa obsega opazovanj, meritev in preizkusov. Vsa dela so

usmerjena v pravocasno odkrivanje nevarnosti poskodb in rusenja pregrade. S pravodasnimi ugo-

tovitvami in sanacijskimi deli je mogote poskodbe odpraviti in zmanjsati gospodarsko skodo.

Med prvo poskusno obremenitvijo in razbremenitvijo jezu je treba opravljati meritve, sk ateri-
mi se zberejo podatki o obnafanju zajezenega obmoéja. Taki podatki so kontrola predpostavk,
uporabljenih pri projektiranju.

Zaradi bliZine je v enotni sistem tehni¢nega opazovanja vklju€en most s potopno steno &ez do-
vodni kanadl .

Projekt pa ne vkljuCuje opazovanj, meritev in preiskav sprememb na stanovaniskih, industrijskih
in drugih objektih v blizini zaradi spremenjenega vodnega reZima. V projekt opazovanja tudi ni
vklju€ena varnost zapornic.

Opazovanja, predvidena s tem delom projekta o tehnicnem opazovanju jezovne zgradbe in mostu
HE SD 2, zojemajo samo deformacije in premike, dologene z geodetskimi metodami meritev.

Obnasanje objekta se lahko ugotovi le z dobro zamisljenimi in skrbno opravljenimi meritvami in
strokovno obdelavo podatkov .

V projektu so opisane metode za opazovanja deformacij, predvidena je uporaba instrumentarija,
opredeljena so merilna mesta in zahtevano natanénost kakor tudi Easovno zaporedje opazovani.

1. Opazovanja

1.1 subjektivna (ogesna)
1.2 z instrumenti

2. lzvedba opazovanj

2.1 Obtasni pregledi

2.2 Merjenje horizontalnih premikov

2.3 Merjenje vertikalnih premikov

2.4 Merjenje zasukov

2.5 Merjenje delovanja dilatacij, delovnih stikov in razpok
2.6 Merjenje relativnih vertikalnih premikov

2.7 Meritve poirebne za analizo rezul tatov

1. Opozovanja

1.1
subjektivno (vizualno) je treba opazovati:

- jezovno zgradbo,
- most pri jezovni zgradbi s potopno steno,
= nasip.

1.2

SoEasno s subjekiivnimi opazovanji potekajo instrumentalna opazovanja nastetih elementov. Opa-
zovanja se opravlijajo v dologenih &asovnih presledkih, Ce se pokazejo poskodbe ali druga od-
stopanja, se opazovanje dopolni z dodatnimi meritvami,
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2. lzvedba opazovanj

2.1 ObZasni pregledi
2.1.1 Strokovna instrumentalna opazovanja

Osnovno meritev je treba opraviti pred dotokom vode do jezovne zgradbe. Ce od meritve do spu-
sta vode pretee vei kot dva meseca, je meritev freba ponoviti,

Med poskusnim cbratovanjem (polnjenjem) je treba vsokodnevno opravljati kontrolna merjenja. V
enakih presledkih je reba opraviti meritve tudi pri praznjenju bazena. Presledke med meritvami
lahko dologi ekipa sirokovnjakov, v katero je vklju€en tudi statik, ki zapisnisko registrira spre-
membe,

Da bi lahko sledili nasianku razpok in drugih sprememb, je treba izdelati kataster sprememb.,
Na osnovi prvega pregleda se pri naslednjih pregledih vrisejo in vpisejo spremembe (ki morajo
biti opremljene z datumom njihove regisiracije).

V' Easu rednega cbratovanja v prvem letu se konirolne meritve opravljojo redno enkrat na mesec
in izredno ob skrajno visokem ali nizkem vodnem stanju oziroma ob morebitnem potresu. V nao-
dednjih letih se opravijo pregledi najmanj dvakrot na leto v enakih Easovnih presledkih,

2.1.2 Opazanja delavcev elekirarne

Delavci elekirarne in sirokovni sodelavei, ki izvajajo meritve na objektih, vnaSajo v dnevnik
vse spremembe, ki jih odkrijejo v &asu med enim in drugim pregledom. O morebitnih spremem-
bah je treba tako] cbvestiti vodstvo elekirarne, da se pravofasno prepreéi materialna skoda ali
katastrofa, Vodstvo elekirarne pa o spremembi tako] obvesti ustanovo, ki zbira in andlizira re-
zul tate opazovani.

2.2 Opozovanie premikov

Geodetska mreza HE SD 2 rabi za konirolo deformacij jezovne zgradbe in mostu v Markovcih
na Dravi v Zosu pelnitve in pozneje.

Z geodetskimi metodami merjenja dologimo horizontalne in vertikalne absclutne premike posomez-
nih tofk na jezovni zgradbi in zraven nje.

Z vetkratnimi serijskimi meritvami in z ovrednotenjem rezultatov dobimo podatke za oceno stabil-
nosti jezovne zgradbe; prikazani pa so analitiéno in grofiéno.

Pri vsaki seriji opazovan] moramo testiraii (konirolirati) stabilnost osnovne mreze.

Pri tem je treba z ozirom na razliko uporabljenih metod merjenja, instrumentov in pribora pose-
bej ugotoviti horizontalne in vertikalne absolutne prostorske premike.

2.2.1 Horizontalni premiki

Razpored totk za dolofanje horizontalnih premikov. V prilogi §t. 2 je podan razpored togk
(H1-H7), po katerih se dolofajo horizontalni premiki, Totke za opazovanje horizontalnih pre-
mikov so postavljene na sredo stebra, 12,55 m nizvodno od osi na koti 218,62 m. Plos¢a (10 x
10 cm) z Wildovim navojem mora biti iz nerjoveéega jekla. V Zasu meritve dolZin se na to me-
sto postavi (privije) prizma. Sidra s ploi€e morajo biti privarjena na armaturo stebra in obbeto-
nirana,

V ta namen je no okolitkem terenu (nizvodno od jezovne zgradbe) stabilizirana mreza totk (01-
07).
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2.2.2 Mikrotrilateracijska mreza

Mikrotrilateracijska mreza (priloga $t. 2) je sestavljena iz 7 tock (6 irikotnikov). Pet toctk je
postavijenih na stobilnem terenu in zunaj delovanja pritiskov jezovne zgradbe, dve pa na ne-
stabilnem terenu. Jezovna zgradba je opozovana s petih togk, od katerih so fri na stabilnem
terenu,

Vse totke mreze so stabilizirane z betonskimi stebri, ki imajo vgrajeno ploséo (40 x 40 cm) z
Wildovim navejem (priloga $t. 1), na kateregu se v Zasu meritve privije podnozje instrumenta.
Natangnost centriranja insirumenta je v mejoh 0,1 mm. ToZke na jezovi zgradbi so povezane
z mrezo prek dolzin, ki jih merimo.

Mikrotrilateracijska mreZa in vse dolZine do totk na jezovni zgradbi se merijo z mekometrom
Me 3000. Navizirane totke je v & asu meritve privita prizma.

Vsoko dolZino v mreZi merimo v obe smeri po dvakrat.
Merjenje kotov odpade.

Mrezo navezemo na obstojelo triangulacijsko mreZzo, vendar ne z nataninostjo mikrotrilatera-
cijske mreze.
2.2.3 Metoda dolofanja horizontalnih premikov

Horizontalni premiki to€k na jezovni zgradbi se dolofajo analitiZno za vsako serijo opazovan
posebej. 5 totk mikrotrilateracijske mreZe izmerimo dolZine do tok (vsako dolzino dvakrat)ved
loénih presekov ter izravnamo. Pri tem izbiramo totke toko, daje kot preseka blizu 90°, lzbra-
ni dolZini sia lahko razliZno dolgi z ozirom na predlagani instrumentarij.

Iz koordinat tok osnovne meritve in poznej$e meritve izraéunamo velikost in smer horizontdlne-
ga premika,

Tognost tako doloZene velikosti horizontalnega premika je 0,5 mm po oseh x in y.

2.2.4 Insirumentarij in pribor za merjenje horizontalnih premikov

Vse dolZine merimo s Kernovim razdaljemerom mekometer Me 3000. Totnost merjenja dolZin s
tem instrumentom je T (0,2 mm+ | mm/km). Cas merjenja ene dolZine je 3 minute. Prizme, na
katere viziramo, spadajo h kompletu instrumenta.

PlosZe z novojem vgradimo v pregrado oziroma na opazovalre stebre (priloga §t. 1).

2.3 Vertikalni premiki

2.3.1 Rozporeditev reperiev za dolotanje vertikalnih premikov

V prilogi §. 2 je podana razporeditev reperjev, s katerim dolofamo vertikalne premike.

Reper]i so postavijeni:

- R1 = R7 so isti kot totke za opazovanje horizontalnih premikov (vrh navoja);

- R8 - R14 so na sredi stebra, 4 m vzvodno od osi Zerjavne proge na koti 220, 30;

R15 - R20 so na sredi stebra, 26,50 m nizvodno od osi Zerjavne proge na koti 211,50;
R21 je na enaki oddaljenosti (26,50 m), vendar na koti 218,62;

R22 se vgradi v stebru na koti 212,50 zato, da bo moZen prenos visin na obalo (viden mora
biti iz R20 in iz skolometa):

]

[}
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- R23 - R3l in R44 so vgrajeni v oporni zid ca. 40 em pod vrhom in

R32 - R43 so vograjeni v most s potopno steno.

V ta namen je na okcliskem terenu stabiliziranih veg toZk (osnovnihrizhodisénih reperjev).

2.3.2 Mreza preciznega nivelmaja

Mreza preciznega nivelmaja je rekognoscirana tako, do se nivelira v zaprtem poligonu. Reperji
so stabilizirani v stebru trilateracijske mreze tako, kot kaZe priloga $t. 2. Vezne totke je ire-
ba stabilizirati s kolicki, ki imajo na vrhu Zebelj. Razdalje od instrumenta do late ne smejo bi-
t vedje od 30 m.

MreZo niveliramo s preciznim nivelmajem na kratke razdalje z niveliranjem vsoke visinske razli-
ke naprej in nazaj. Za niveliranje uporobimo instrument zeiss coni 007 in invarno lato (dve raz-
delbi).

2.3.3 Metoda dolofanjo vertikalnih premikov

Vertikalne premike dobimo iz rozlike visine, doloéene z osnovno in poznejo meritvijo., Meritev
reperjev na jezovni zgradbi in povezava sstabilnimi reperii mreZe preciznega nivelmaja oprav-
ljamo po metodi preciznega nivelmaja s kratkimi vizurami.

Pri radunanju nesoglasia v zaprtem poligonu, ki je namenjen za merjenje posedanja objekia z
nivelmajem z veliko natannostjo s kratkimi vizurami, je dop=1%0,3 n mm, kier je n

stevilo stojist. Ce predvidevamo, zaradi posebnih pogojev na objektu, povpreéne vizure do
25 m, je za poligon, dolg 0,5 km, dopustno nesoglasie  dop 0,5 km = 10,3 10 =% 0,9mm,

2.3.4 Instrumentari] in pribor za merjenje vertikalnih premikov

Vsa niveliranja opravimo z Zeissovim instrumentom coni 007 in invarno lato z dvema razdelbama,

Srednji pogreiek dvakrat nivelirane razdolje s tem insirumentom je na 1 km manjsi od ¥ 0,5 mm.

2.4 Merjenje zasukov
2.4.1 Razpored reperjev za dolofanje zasukov je podan v prilogi §t. 2.

2.4.2 Rotacijo pregrade okoli horizontalne osi opozujemo z niveliranjem. V to namen rabijo
reperji, ki so nomeseni za doloanje vertikalnih premikov, in sicer R1 - R21.

2.4.3
Izr a&unavanje kotov zasukov se opravija na podiagi izmerjenih pomikov reperjev in dologenih
razdal] med njimi.

2.4.4

Instrumentarij za dologitev zasuka je isti kot za merjenje vertikalnih pomikov.

2.4.5 Zahtevana natanénost

Natanénost pri doloZanju vidinskih rozlik med posameznimi pari nivelmajskih reperjev je lahko
0,3mm@E 0,3 n, n=1).

2.4.6 Pogostnost opazovan

Opazovanje in izrafun zasukov naj se doloZa istolasno s predvidenimi vertikalnimi in horizon-
talnimi premiki.
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Merjenja razdalj z deformetrom in doloCanja visinskih razlik so potrebna zaradi ugotavljanja
stabilnosti prefofnega polja. Meritve se opravijajo v kontrolnem hodniku., Z geodetskimi meto-
dami ni mogoge drugaéna resitev opazovanja. Deformacije pretoénega polja so doloene z ozi-
rom na steber.

2.5 Merjenje delovanja dilatacij, delovnih stikov in razpok

2.5.1

Pri merjenju delovanja dilatacij, delovnih stikov in razpok uporabljamo - za oznaibo in stalno
mersko mesto - iri markice, katerih povezava tvori enakostraniéni trikotnik (deformetriéni), =z
razdaljo med markicami; ki jo predpisuje aparat za merjenje. Deformetricni trikotnik se posta-
vi tako, da je ena stranica (dve markici) vzporedna delovnemu stiku (razpoki), dve pa poteka-
ta potez (k fretjii morkici). Vrh markice mora biti zasgiten s pokrovekom na navoj.

2.5.2

V kontrolnem hodniku je treba postaviti deformeiriéne irikotnike ez delovne stike med stebrom
in prefotnim poljem, Deformeiriéni trikotniki D1 - D12 se postavijo na vertikalno steno na niz-
vodni strani na priblizno visino 1,5 m od tal. Deformetriéni trikotniki D13 - D24 pa so na tleh
hodnika pri steni na vzvodni strani.

Deformeiricne trikotnike je treba vgraditfi tudi ob morebiinih razpokah,

2.5.3

Merjenje dolZin se opravi z deformetrom.

Na podlagi razlik med osnovno in pozneje merjeno dolZino se ugotavlja delovanje delovnega
stikala ali razpoke.
2.5.4 Instrument za merjenje deformacij

Mozna je uporaba deformetra huggenberger, katerega natanénost je £ 0,01 mm. Razdalja med
konicama aparata je 0,254 m,zato mora biti tudi razdaljo med luknjicama v markicah enaka.
Zaradi natanénejSega dolotanja razdalj se dolzina odmeri v obeh legah instrumenta.

2.5.5

Meritve z deformeirom se opravljajo v enakih Zasovnih presledkih kot ostale meritve.,

2.6 Relativno doloanje visin v kontrolnem hodniku

2.6.1

Relativno merjenje visin (rozlik) v kontrolnem hodniku se opravlja po markicah deformetriénega
trikotnika. Nivelira se po ena markica na vsaki strani delovnega stika, in sicer tista (tam, kijer
sta dve), ki je blizja vertikalni steni.

2.6.2

Nogin in insirumentorij za merjenje visin v konirolnem hodniku je isti kot za merjenje vertikal-
nih premikov kakor tudi &as opazovani.

2.7 Meritve, ki so poirebne za analizo rezultatov

Pri analizi rezultatov so poirebni podatki o zgornji in spodnji vodi, temperatura vode in zraka.
Meritve naj se opravljojo vedno na istih mestih.

Meritve naj se zagnejo iri dni pred opazovanji deformacij in naj se nadaljujejo med opazovanii.
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3. Zbiranje in vodenje podatkov

V pravilniku o tehni&nem opazovanju visckih jezov je dologeno, da mora investitor voditi po-
seben dnevnik in odpreti mapo.

V dnevnik bodo vpisani podatki © opravljenih rednih pregledih, meritvah in preizkusih med grad-
njo visokega jezu po tudi meritve med prvo poskusno obremenitvijo in razbremenitvijo jezu.Ure-
diti je freba vse podatke, dobljene s preizkusanjem jezu do za&etka uporabe. O vsem tem ie
treba sestaviti elaborat kot listino trajne vrednosti.

Mapa za visoki jez mora vsebovati zlasti: projeki tehniénega opozovanja fer vse med graditvijo
jezu nastale spremembe in dopolnitve, znatilnosti visokega jezu, opis in lego merilnih instrumen-
tov, Casovni naért tehnicnega opazovania in rezultafe tehniénega opazovanja visokega jezu,
njihovo razlago fer porotila o posebnih pojavih med gradnjo, ki so pomembni za nadaljnje teh-

°

nitno opozovanie.

Podatki s tem projekiom dologenih opazovanj in meritev bodo zbrani v dnevniku in mapi viso-
kega jezu.

Uporabnik visokega jezu mora v dnevnik vpisati vsa dela v svezi z vzdrievanjem in vejimi po-
pravili, merjenja z instrumenti in napravami; spremembe, ki jih opazi s prostim otesom, poda-
tke o izjemno visoki vodi, o poiresu in o obnaganju instrumentov v takem primeru.

Investitor ali uporabnik jezu {ahko poveri tehnigno opazovanje strokovni organizaciji (projektiv-
ni organizaciii, institutu, zavodu).

Osnovni material bodo podatki, ki so bili zbrani med gradnjo objekrov. Nadalinji podatki, pri-
dobljeni z ob&asnimi meriivami in opazovanji, pa se bodo navezovali na osnovni material .

V projekiu o tehnicnem opazovanju so izbrane take metode opazovanj, ki omogotijo hitro ob-
delavo podatkov.

Organizacija, ki bo pooblaitena za zbiranje podatkov o spremembah na jezovni zgradbi, mora
dela opravijati hitro (do roka), z zadostno natanénostio, neposredno po opravljenem terenskem
delu no terenu ali v pisarni.

Rezultati noj se z zakljueki in prediogi dostavijo uporabniku jezu tako] po ovrednotenju.
Vsako leto je trebo analizirati podatke, ki so sbrani v dnevniku in mapi. Na podiagi tega se
izdelajo zakljutki in strokovno porotilo o varnosti jezovne zgradbe. Zakljugki morajo vsebova-

#i tudi morebitne predloge in dopol nitve opazovani in meritev, podanih v tem proj ekiu.

Uporobnik jezu mora poskrbeti za vzdrzevanje vgrajenih instrumenfov in merilnih mest.

7 zbranimi rezultati, zakljugki in sirokovnim mnenjem je freba seznaniti projekfanta (projekino
organizacijo), pofrebna pa je tudi cbjava v strokovnih revijoh.
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Andrej POGACNIK*

ZASNOVA PROSTORSKEGA INFORMACIJSKEGA SISTEMA SLOVENIJE

Znanstveno-raziskovalna naloga Zasnova prostorskega informacijskega sistema Slovenije je se-
stavni del raziskovalnega projekia Prostorski informacijski sistem Slovenije = I, faza. VI,
fazi tego projekia je bil podan pregled nad dosezki prostorskih informaciiskih sistemov v svetu
in nakazone so bile moZnesti za tak razvoj v nodih razmerch, V Il. fozi projekia je bila ob-
delana vrsta sektorskih tem, od digitalnega modelo reliefa, aviomatiziranega katastra do nume-
ri¢nih metod v komasacijoh, radunainiske grafike itd. Obdelan je bil, skratka, Sirok spekter
problematike kot solidna osnova za celovit razvoj prostorskega informacijskega sistema Sloveni-
ie, ki pa v tej fozi 3e ni konvergirala niti glede metodologij, niti roZunalniskih programov,
niti glede hardwara niti softwara, Naloga 11, faze projekta je na podlagi dosedanjih roziskav
izoblikovaii dokonéno zasnove prostorskega informacijskega sistema Slovenije kot sestavnega de-
fa druzbenega informacijskega sistema. V te] fozi naj bi prislo do konvergence razliénih sektor-
skih pristopov, do poenotenja prostorske geometrije, metodologije, rafunalniskih jezikov ipd.
Od izrazito inventarizacijske in  anolitiéne narave dosedanjih Studij naj bi v 1. fazi prisli do
aplikativnih moZnosti za prostorsko planiranje ter nagrtovanje,

V lugi gornjega izvajanja smo si v pri¢ujoéi raziskavi zastavili nelohko nalogo opraviti komplek-
sen pregled dosedanjih raziskav v sklopu |. in |, faze ter drugih sorodnih del ter iz virov doku=
mentacij, vrst prostorskih informacij, niihove uporobnosti ipd. izoblikovati prediog za banko
podatkov prostorskega informacijskega sisiema Slovenije; nadalje na osnovi pregledov ter sintez
izoblikovati predlog prostorskih geometriénih razdelitev, najbol] relevantnih radunalniskih progro-
mov in raZunalniske grafike; v sklepnem delu smo zeleli tudi praktiéno nokezati moznosti ne-
katerih aplikacij.

Ob toko zastavljeni nalogi smo se znadli v situaciji, da so nekateri deli prostorskega informacij-
skega sistema Ze moéno ali toko rekol dokonéno izoblikovani (na primer digitalizirani relief,
avtomatizirani kataster, rogunalnigka grofika), mediem ko drugi deli (na primer ekologija, one-
snozenje, tehnolosko-projekina sfera) kakor tudi vmesni &leni in povezave, povsem manjkajo.
Poseben in pereé problem pomeni tudi razmejitev med "prostorskimi" ter ekonomskimi, socialnimi,
druzbenopoliti€nimi, upravnimi in drugimi bankomi podatkov ali metod ter povezava med njimi.
Zaradi razseZnosti problematike smo se v raziskavi omejili zgol] na "prostorske” donosti in so
povezave z drugimi podro&ji druzbenega informacijskega sistema zbol| nakazane.

Osrednje podrotje dela in poglavitni raziskovalni doseZek raziskave je dokumentirana, selektiv-
na izbira najpomembnejsih podatkov za prostorsko planiranje na ravni drzave, republike, obéine
ter krajevne skupnosti, najboli ustrezna prostorska razdelitev, pregled ragunalniskih programov
ter grafiénih izrazov.

Pri onalizi dokumentacijskih virov, vrsi informacij, metodologij, programov in geomeirij smo
ugotovili, da v Sloveniji v glavnem Ze pokrivamo celotno problematiko prostorskih informacijskih
sistemov in da ta sistem lahko razvijemo na osnovi tukej obdelanega predioga. Poglavitno delo
bo oblikovanje banke podatkov in metod, poenotenje programov, operacijskih sistemov, racunal-
niskih tehnologij in pri povezavoh med rozliénimi sektorji planiranja oziroma njihovimi regisiri
in evidencami. Pri fem pa smo mnenja, da bi bila nasilna unifikacija skodljiva; prostorski in-
formacijski sistem naj bo dovolj proZen, da omogoi parcialne pristope nao eni sirani ter celostne
na drugi.

* 61000 Ljubliana, YU, Geodetski oddelek FAGG, Jamova 2,
dipl.ing.arh., dr.orh., univerzitetni docent
Prispelo v objavo 1977=04-20.
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Tu prikazana raziskava izhaja iz obseine, cifirane literature, ki je za prostorsko planiranje in
za informacijske sisteme v Sloveniji najbolj pristojna. Uporabili smo 103 dokumentacijske vire
(studije, knjige), 60 vrst izvorov informacij (kart, registrov, evidenc itd.) in 69 raéunalniskih
programov.,

Ob raziskavi smo se dotaknili tudi Easovne dimenzije, to je najpomembnejsih Easovnih presekov
obnavljanja banke podatkov. Organizacijski, finanéni, tehniéni, personalni in drugi okviri so
le nakazani in jim bo v prihodnjih roziskavah treba posvetiti osrednjo pozornost.

Potrebno je poudarifi, da bo nadalinje razvijanje prostorskega informacijskega sistema nujno za- |
htevalo konéne druzbene in sirokovne odlogitve glede zasnove sistema, kot je tukaj prikazan.
Raziskovalna hipoteza je v tem, da iz pogostnosti pojavljanja posameznih vrst informacij v do~-
kumentacijskih virih lahko sklepamo na njihovo pomembnost za banko podatkov prostorskega in-
formacijskega sistema, Glede na frekvenco, vsestransko uporabnost in pristojnost virov informaci-
je razZlenimo glede na hierarhijo, olanske ravni, Easovnost in stopnjevanje. Enck postopek o-
pravimo tudi pri geomefriéni razdelitvi prostora, pri pregledu ratunalniskih programov ter grafi-
gnih izrazil in pri praktiénih aplikacijoh. Navedena hipoteza je delovno obdelana v sedmih fo-
zah raziskave, ki so prikazane v nadaljevanju naloge.

Nadaljnje pomembno izhodisge ter hipo feza raziskave je povezanost druzbenega informacijskega
sistema s prostorskim, ki je njegov sestavni del. Hkrati z moznostjo celostnih obdelav naj bo dana
moznost tudi zgolj prostorskih obdelav. Navedena teza je ilusirirana na skici 1.

SKICA 1.

L inputi i
|

DRUZBENI INFORMACIJSKI SISTEM:

prostorski,

gospodarski,

socialni,

druzbeno-politiéni, prostorski inputi
——; ° oo L)

upravni, informacijski outputi

ekol oski, = sistem

drugi

\]/ outputi
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Shemo prostorskega informacijskega sistema pa nam ilustrira skica 2.

SKICA 2 - ZASNOVA IN RAVNINE PROSTORSKEGA INFORMACIJSKEGA SISTEMA

PROSTORSKI INFORMACIJSKI SISTEM:

banka podatkov: standardni
> inputi=l naravni antropogeni registri, programi za
podatki  podatki evidence ipd. delovanje
banke podatkov

raven reportinga: standardni
/dokumentacijski programi za
" sistem/ o B enostavne
==oufputi 1Zplst, el .
prikazi zratuney iz

raven analize: standardni
/informacijski statistiéni
«<=oufputi ststem izraguni, programi,
i i tezni rq-
prikazi 1e%<cll?é Ppg /

banka
metod

raven sinteze: orogrami_za
/inteligenéni m_anﬁhgqn e,
; : simulaci
~<-outputi sister/ m_Odeh .. igre, rneléc:'ne
simulacije, sfrategije,
igre ipd., grafiko ipd.
prikazi

nadalinji roz-

anka |
metod

/eksperimenti/ /flb N
ibernefika,
robotika ipd.

!

Osrednja naloga nofe raziskave je urediti banko prostorskih podatkov. Nasa hipoteza je hierar-
hizna ureditev banke po planerskih ravneh, podrobnostih razélenitve fer gasovnih horizontih,

kar nam prikazuje skica 3.

SKICA 3 - ZASNOVA BANKE PROSTORSKIH PODATKOV

1,25. ca. 400 informacij
2,51, ca. 200 informaci
51, ca. 100 informacij
101. ca. 50 informacij
201, ca. 25 informacij

A

merske stopnje
iste vrste
informacij

| — Z

< vrste
informacij —™>

A

projektna raven (IvV.)
rajevna raven (1)

obé&inska raven (ir.)
republiska raven {.)
drZzavna raven 0.)

V4
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Za skiep poroéila o raziskovalni nologi Zasnova prostorskega informacijskega sistema Slovenije

7
a

naj penovno poudarimo, da na$ osrednji namen ni bil "i zumifi" nekaj novega, temvel iz pri nas
3e znanih, obdelanih ali uporabljenih metod, dokumentacij, virov ipd. izlusEiti fiste skupne
imenovalce, ki lahko rabijo za oblikovanje prosiorskega informacijskega sistema v naih razme-

rah.,

Pri tem smo uporabili encstavno metodo "frekvence" posameznih citatov, uporab, navedb kot
osnovo za doloitey pomembnosti in prioritefe. Toka metoda e lahko predmet kritike, vendar je
v stanju slabe raziskovalne povezanosti, .sporadiénosti obdelav in nepoznavanja kompl eksnih raz-
mer pri nas edino moZna in taka, da nos pripelje b konkretnim sinteticnim rezul fatom,

Nai namen tudi ni bil "na silo” izoblikovati neki dokonen, splono veljoven in dovrien sistem,
paé pa odprio, profno informatiko, v kateri noj “se vidijo" vsi uporabniki prostora; enakeo naj
bo uporaben zo porcialne, sektorske obdelave kakor tudi za interdisciplinarne, sintefiZne ce-
lostne,

Prikazano raziskovalno nalogo je treba v tej fozi nujno najsirse strokovno in druzbenopolititno
samoupravno preveriti, saj naj bi bil njen rezultat - hkrati z drugimi podobnimi obdelavami -
konéni pristop k delu pri prostorskem informacijskem sistemyu Slovenije.

Treba se je samoupravno degoveriti, kateri so nosilei PIS, kateri posredovalci podatkov, kateri
uporabniki, kateri so nosilci planiranja in kateri so sirokovni ter tehniéni okviri, V skladu z

novo ustavo, zokonom o zdrufenem planiranju in zakonom o zdruzenem delu so gornja vprasanja
sicer refena, vendar je odgovore za PIS frebd jasno strokovno definirati.

Nedvomno je, da bo teritorialna druzbenopolitiéna siruktura eden najpomembnejiih sestavnih de-
tov PIS, saj se v prestoru najizraziteje manifestira, Uporabniki, izgrajevalci in nosilci planiro-
nja najb odo torej krajevne skupnosti, obZine, medoblinske povezave, republika ter federacija.
Krajevne skupnosti noj bi zaradi racionalnosti razpolagale le s pasivnimi terminali za posredo-
vanje podatkov ter nozorne prikaze prostorskih problemov krajanom; obé&ine, $e bolje pa med-
obtinske zveze, veijo mesto in regije - kar pa noj ne pomeni zapiranja v regionalne okvire -

naj bodo osrednji del PIS s svojimi aktivnimi terminali, softwarom za grafiéne izhode in z ustrez-
no strokovno sluzbe; strokovne sluzbe za urbanizem, stanovanisko gradnjo, komundlo ipd. noj

bi se zato okrepile z snim ali vet strokovnjaki za PIS, ratunalniskim progromerjem in tehnié-

nim osebjem; na ravni republike naj bi se izoblikovala osrednji delovni team in ratunalniski

center,

Drug nosilec, posredovolec podatkov, razvojnih noértov, teZenj in uporabnik PIS je zdruZzeno
delo, ki prek TOZD, POZD, OZD in SOZD ter prek Gospodarske zbornice, republiskih in
chéinskih instituci] prav toko sestavlja PIS. V sistem naj bi se neposredno vkljugevale le siruk=
ture od SOZD "navzger”", od ostalih pa fiste, ki pomenijo veZje uporabnike prostora oziroma
onesnoZevalce.

Tretii nosilec so samoupravne int eresne skupnosti, zlasti tiste na ravni obdin, regij in republike.

Konéno so fu e strokovne institucije in druiva, katerih skrb je urejanje prostora - vsi t dejav-
niki se enokovredno vkljuZuiejo v delo PIS,

Treba je ponovno podirtati, da bo v noslednfi fazi nujno pofrebno povezati parcialne metode,
pristope, aplikacije zovodov ali posameznikov, ki %e cbdelujejo parcialne informacijske sis-
teme, kotso Ul, LUZ, ZUM, IGZ SRS, GU Maribor, Cestni sklad SRS, FAGG, Biotehniska
fakulteta, Biro 71 Domzale, IBT Trbovlje in Zovod SRS za druzbeno planiranje, Eden glavnih
in nujnih raziskovalnih dosezkov v nadeljnji obdelavi PIS bi bil povezava nostetih sektorskih
pristopov v enoten, vendar proZen sistem. Tu prikazano delo ima v veliki meri prav ta namen.
Zelimo, da se bomo po fazi strokovnege in druzbenega preverjanja tega dela skupno z drugimi
raziskovalei lotili gradnje PIS povezanoc in enoino v sploino druzbeno korist.
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Peter SVETIK* Joze ROTAR*”

BRUTO ZAZIDANE POVRSINE V SRS

Nekatera razglabljanja in primerjave ob tabelah in grafiénih slikah***

Izdelke kartografije - karte - Stejemo za specificna informacijsko-dokumentacijska sredstva. Kar-
te uporabliajo za svoje delo in raziskave vse znanosti in sluzbe, katerih pojavi in objekti so pro-
storsko razdirjeni. Posebno prostorsko in urbanisticno planiranje v veliki meri predeluje in uporab-
lio podatke in informacije z vseh ravni &lovekovega okolja. V prostorskem planiranju moramo za

osnovne raziskave in prikaze kot fudi za predstavitev razvoja in kon&nega stanja uporabliati fake
metode in predstavitvena sredstva, ki lahko prostor najbol| zvesto ponazorijo. To pa je mogoce le
s kortami, kartogrami in drugimi predstavitvenimi metodami tako, da lahko z grafignimi izraznimi

moznostmi prikazemo tudi vse razlike.

Tematska kartografija je posebna smer kartografije. Njene pogldvime naloge so: raziskava pro-
storskih delifev, raziskave odvisnosti naravnih in socioloskih pojavov, prikaz Zasovnih sprememb,
prostorskih distribucij itd., kar prikazuje s posebnimi sistemi barv, simbolov, linij itd.

Grofiéni prikoz je del semiologije, znanosti, ki se ukvaria z vsemi sistemi znakov (simbo-
lov). Je transkripcijo neke misli, neke znane informacije v poljubnem sistemu oznagevanja v
grafiéni sistem oznafevanja.

Kot vemo, informacija ne sestoii zgolj iz podatkov, temved predvsem iz razmerij med podatki .
Vendar na karti ne moremo prikazati vseh odnosov. Prikaz razmerij na karti je povezan z roz-
li&nimi zakoni in pravili.

Naj za lazie razumevanje pojasnimo nekatere pojme grafiéne predstavitve (grafi¢ne semiologije).
Kot grafizno sliko pojmujemo vizualno razumljivo obliko nekega pomena, ki jo zaznamo z
minimalno porabo Zasa, |z raziskav (testov) nam je znana optimalna grafiéna gostota pri pred-
stavitvi ved grafiénih slik skupaj, kjer naj bi grafitna gostota ne presegala 10 znakov (simbolov)
na cm?2. Pri eni grofini sliki pa teh omejitev glede grafiéne gostote ni; tu je mozna velika gro-
fiena gostota (velike pomanjsave), pa vendar je taka grafiéna slika Se &itljiva - 3e ve¢, marsi-
kdaj so razmeria oziroma informacije v takih primerih Se bolj jasne in razumljive. O vsem po-
vedanem nas prepriata prilogi 1 in 2,

Karta je edino do sedaj znano izrazno sredstvo, ki je sposcbno prostor realno prikazati. Za re-
gionalizacijo geografskega prostora ni znan drug sistem razen karte, Zaradi svoje vizualne jasno-
sti, moznosti hitre identifikacije in medsebojne primerljivosti pa nam prav pomanjsave posameznih
grafiénih slik (posameznih elementov karte) robijo za odli¢en pripomotek pri regionalizaciji pro-
stora, medsebojni primerjavi posameznih elementov, analizi, studiju in razglabljanju, omogocajo
idejne reditve itd.

Ker je grafi¢na priloga sestavni del tega prispevka, bomo v nadaljevanju najpre| na kratko ko-
mentirali prilogo 1.

* 61000 Ljubljana, YU, Zavod SRS za druzbeno planiranje, Saranoviteva 12, ing.geod.,
vodja oddelka za dokumentacijo

%% 461000 Ljubljona, YU, Institut za geodezijo in fotogrameirijo, Jamova 2, dipl.ing.geod,

#%% Prizujogi Elanek je bil prvic objavljen v Informativnem biltenu Zavoda SRS za druzbeno pla-
niranje, §t. 12/1976, z naslovom Grafigne variacije. Za Geodetski vestnik je bil &lanek ne-
koliko spremenjen in dopolnjen s tabelariéno podanimi podatki.

Prispelo v objave 1977-04-22.
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Relief kot tudi vse ostale grafigne slike pomenijo fotografsko pomanjsavo iz merila 1 : 400,000
v merilo 1 : 2.000.000. Kljub svoji majhnosti je slika reliefa SRS izredno zanimiva. Vsaj pozna-
valcem se na njej zelo jasno nokazujejo vsi Stirje glavni tipi oblikovitosti terena: visokogorski
svet, srednjegorski (gri¢evnat) svet, kras ter ravnine in doline. Zaradi osnovne ekvidistance pla-
tnic, ki je bilav merilu 1 : 400,000 100 metrov, se nam v pomanjiavi (grafiéni sliki) zelo u-
ginkovito prikazejo vse strmine kot temnejSe ploskve - pasovi (rob Trnovskega gozda, visokogor-
jo) ali kot svetli pasovi - doline (doline ob Savi, So&i in Idriji).

Tudi v prikozu hidrografske mreze lahko zelohitro identificiramo cbmoja,bagata s po-
visinsko vodo, in tista, ki take vode nimojo ali pa je imajo monj. Preprosia pa je tudi primerja-
va z vsemi ostalimi prikezi, ki omogoZajc analize in drugo Studijsko delo.

Ceprav grafigng slike promeinega omrezja na prvi pogled ne daje uZinkovitega pregleda
najpomembnejiih prometnih povezav, lahko kljub temu zelo hitro ugotovimo odvisnost prometnih
povezav od osnovaih naravnih danesti.

V prilogi so prikozane vse katastrske ob&ine (2638) in fudi politiéne z nekoliko debelej-
S0 &rito, Na pomanjiavi so odliZno vidne razlike v velikosti posameznih ob&in, ki so posledica
razlignih naravnih razmer, Zanimivo je, da so ob priblizno enakih terenskih razmerch zelo po-
dobne (homogene): sorazmerno majhne in podolgovate oblike vvzhodnem delu, majhne in bolj
zackrozene oblike v ljubljanski in celjski kotlini, vegje in zaokrozenih oblik v preteznem delu
juzne Slovenije ter najveZje v gorskih predelih. Se zanimivi statistigni podatki: najveéja kata-
sirska ob&ina v Sloveniji meri 15,246 ha (Sneznik), najmanjia pa le 23 ha (Vidnja gora); raz-
merje v velikosti je 1 : 661, povpreZna velikost katasirske ob&ire pa znosa 768 ha. Med poli-
ti¢nimi oblinami je najvetja Tolmin (23.924 ha), najmanjsa pa Ljubljana-Center (498 ha); razmer-

je je 1 : 188,

Prav tako je zanimiva tudi pomanjSava krajevnih skupnosti v Sloveniji. Po stanju konec
leta 1975 jih je bilo 1045. Na njihovo oblikovanje so naravne razmere znatno manj vplivale,
eprav je to vidno v izrazito hribovitih in gozdnatih obmogjih. Njihova velikost je mnogo bolj
odvisna od gostote poseliive in gogpodarskih dejavnosti. Najveija meri 16.638 ha, najmanj3a pa
le 31 ha, tore] je razmerje zopet veliko 1 : 427, Povpreéna velikost pa znasa okoli 1946 ha,

Zodnja grafiéna slika - bruto zazidane povriine - dobi svo] smisel in pomen dele v pri-
loegi 2, kjer smo izvedli razliéne primerjave. V te] orilogi nomred prav bruto zazidane povriine
ogl £, Kj P
primerjamo s posameznimi elementi iz priloge 1, zato bomo o njih v nadaljevanju napisali neko-
liko vet,

Dobra iri leta so Ze minila, odkar smo poskusali izvesti prvi izradun in prikaz bruto zazidanih
povriin Slovenije na osnovi zelo poenosiavljene fotointerprefacije in drugih pomoznih sredsiev
(raznih nagriov in kart). Zaradi razlignih storosii gradiv in razliénih meril aero posnetkov, ki
smo {ih imeli na voljo le za slabo polovico Slovenije, prostoronega prenasanja podatkov na-
raviost v merilo 1 : 100.000, pomanijkljivih podatkov o mejah ob&in in mnogih drugih tezav se-
veda nismo mogli dobiti zanesljivih podatkov.

Ko smo se lani (1976) ponovno lotili te naloge, smo Ze imeli mnogo boljie pogoje: novo karto

v merilu T : 25,000, prvo ciklié¢no aero snemanje celotne Slovenije iz leta 1975, Ti dve osno-
vi sta nam zagotovljali mnogo veljo aZurnost stanja zazidanosti, natanénejio grofiéno razmejitev
in seveda tudi notanénejsi izralun povriin,

Tudi kriterije smo izbrali na trdnejsih osnovah, in sicer:

1. stanovanjske povriine z nadalinjo delitvijo v:

- rozprieno pozidavo,
- strnjeno pozidavo in
= sirnjeno visoko pozidavo;
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2. centralne povrdin e (Solstvo, zdravstvo, uprava, trgovina, trgovski poslovni ceniri, komunalne
povriine, rekreacijske povriine itd.);

3. povriine za proizvodno dejavnost (industrija, ve&ji kompleksi obrti, servisne dejavnosti, kme-
tijsko-Zivilski obrati itd.).

Vse povréine so bile raunane na novih kartah v merilu T : 25,000 pretezno s polarnimi plani-
metri in natanZnostjo, ki smo jo zaokrozevali na 0,1 ha,

Skupna povrina, ki smo jo ob vseh nastetih in Se drugih tezavah dobili v letu 1973, je znadala
58.319 ha ali 2,88 % celoine povréine SRS. Letos izraZunana povriina bruto zozidanih povrsin
Slovenije pa znasa 55.487 ha ali 2,74 % povriine SRS. Skupna razlike je torej 2.832 ha ali
0,14 % SRS, kar daje povsem zadovoljiv rezultat. Ve&je so razlike po posameznih ob&inch.
Te lahko razvrstimo v naslednje skupine:

1. Za obéine, kjer smo imeli na voljo dovolj virov, smo stalno dobivali prevelike podatke;
teh ob&in je 23 ali 38 %.

2. Za ob&ine, za katere je bilo virov premalo, smo dobivali premajhne podatke; takih obgin
je 14 oli 23 %.

3. Zo obtine, kjer smo za posamezne predele imeli zadovoljive, za druge pa pomanjkljive vire,
so povriine dokaj realne; teh je 18 ali 30 %.

4. Poseben problem so pomenile ljubljanske cb&ine, kjer so bili izrauni v letu 1973 oitno pre-
majhni (kolikor niso podatki, ki smo jih prevzeli od LUZ, letos nerealni).

Iz podatkov ni tezko izragunati, da znada povpreéna gostota poselitve v Sloveniji (v postev smo
seveda vzeli le stonovaniske povriine v izmeri 49.054 ha) komaj 36 prebivalcev na hek-
tar, kar je izredno malo. NaSe roziskave so pokazale, da je bila gostota poselitve na vzorénih
primerih zo zasebno gradnjo 71 preb./ha in v blokovni gradnji kar 470 preb./ha. Tudi Zahodni
Evropi so povprene gostote poselitve znatno veije, kot kaze nas izradun. TeoretiZno torej lahko
z racionalno gradnjo §e dolgo Zivimo na teh hekiarih toko, do veéamo gostoto naselitve. Prak-
tiéno pa odgovore in razmisljanja prepus€éamo bralcem, ki bodo ob tem upostevali kmetijsko pro-
izvodnjo, humano okolje, gradnjo na slabsih zeml{iséih itd. Ob tem rozmidljanju naj navedem
nekaj misli J. Lajovica (Delo, 2.12.1976): ... "Sirjenje mest in manjsih naselij diktira zaseb-
na gradnjo, bodisi gradnja na &ro, bodisi v okviru urbanisti€nega naérta. V obeh primerih je
gostota majhna, komunalije ~ predvsem ceste in kanalizacija - pa neurejene in pejsaz unigen,”
", .. tudi pri nos bi se morali lotifi $tudij in grodnje organizironih stanovanjskih naselij, ki ne
bodo visoka, temvel gosto sirnjena (podértal P.S.) Gradnjo zasebnih his, razen v redkih pri-
merih.... bi morali prepovedati."

lzvedli smo tudi analizo, koliko bruto zazidanih povriin lezi na zelo primerih in primernih kme-
tijskih zemljiseih, ki jih imomo v Sloveniji okrog 240.000 ha (skupnih kmetijskih povriin je okrog
957.370 ha). Podatki, ki smo jih dobili, kazejo, do je od vseh bruto pozidanih povriin v Slo-
veniji no zelo primernih in primernih kmetijskih zemljis¢ih kar 25.283 oli 45,6 %. Povpreéno
smo tore] Zeza vedno odtegnili kmetijski proizvodnii 10,5 % zelo primernih in primernih kmetij-
skih zemljis€. Po nekaterih ad hoc ugotovitvah pa v zadnjem &asu na leto pozidamo ca. 1.000
ha zemljise, pretezno prav na najbolisih kmetijskih zemljiséih.

Tudi primerjava kart kaze, da je letosnja obdelava bruto zazidanih povriin mnogo bolj podrob-
na, torej realna, da ni ve& karikiranih predelov, soj smo jo izdelali direktno s foto pomanijsa-
vo iz merila 1 : 25,000, Labko torej trdimo, da tako grafi¢ni prikaz kot izroun sam dokaj
zvesto podajata pregled bruto zazidanih povrsin v Sloveniji. Direkina primerjava rezultatov z
letom 1973 torej ni mozno toko zaradi prekratkega Eosovnega razdobja kot zaradi pomanijklji-
vosti takratne obdelave. Ze danes pa moramo misliti na leto 1980, ko bomo imeli drugi ciklus
aero posnetkov in bomo Ze lahko izvedli prvo andlizo glede na leto 1975. Za vetja naselja in
mesta pa bi primerjave in spremljove zazidanosti morali pogostje zasl edovati .

195



Nonizali bomo $e nekoliko razglabljanj in primerjav, ki nam jih omogo&ajo zelo pomanjsane
grafigne slike nekaterih prostorskih elementov. Te primerjave bi bile lahko se bol| uginkovite, &e
bi imeli veC elementov, vendar smo se zavestno opredelili le za pri¢uvjote. Glede naselitve lah-
ko uporabimo teorijo ABC analize,sa] je imelo leta 1971:

7,8 % naselij (466) kar 57,6 % vsega prebivalstva (naselja z nad 500 preb.)
20,0 % naselij (1221) 21,3 % vsega prebivalsiva (naselja z 200-500 preb.)
72,2 % noselij (4323) pa le 21,6 % vsega prebivalstva (naselja s pod 200 preb.)

Kie je razporejenih teh 8 % naselij s skoraj 2/3 prebivalsiva? Ali bolje, kje lezi veéina nase-
lij in prebiva ve€ina prebivalstva? Kaksne so Se druge prostorske zakonitosti?

Na nekatera vpraanja smo Zeleli dobiti preproste in jasne odgovore na podlagi izbranih grafignih
slik. lzbiro in primerjave smo opravili po lastni presoji brez studija, torej na hitro, kajti prav to
je bil nad namenl

Prva primerjava reliefa in bruto zazidanih povriin daje izredno nazoren prikaz poselitve predvsem
v dolinah in ravninah. Lepo je viden vpliv reliefa. Primerjava slik z izrogunanimi podatki nam
zelo hifro ponuja ugotovitev, daje okrog 30 % naselij ali okrog 80 % prebivalsiva naseljenih v
niZinskem svetu. Tu je tudi ve&ji del zazidanih povrsin,

Ni¢ manj ni zanimiva druga primerjava: vsa veZja noselja se kot roji Eebel drzijo slovenskih rek.
Voda je bila tudi eden izmed osnovnih pogojev za poselitev: le malo je nomreg naselij, kjer ni
rek ali vetjih potokeov. Na naselitev sta poleg naravnih virov vplivala predvsem relief in hidro-
grafija. Hidrografija bo ta vpliv verjetno zadrzala, vprasanje paje, €e je z ozirom na sodobno
tehnologijo in glede somooskrbe s hrano e potrebna gradnja na najbol kvalitetnih kmetijskih
zemljis€ih.

Prometna infrasirukiura in poselitev sta bili soodvisni in neposredno povezani. Glavne smeri pri-

hodnjih povezav se iz grafiéne slike kar same nokazujejo (center Slovenije s severovzhodno re-
gijo in obalo, severovzhodna Slovenija z Zagrebom, itd.). 1z pomanjsave tudi lahko ugotovimo,
da je gostota poselitve marsikje velja, kot so ustrezne prometne povezave,

Z gostoto poselitve je zelo pogojena tudi velikost katasirske ob&ine: majhne so v obmogjih raz-
priene in koncentrirane poselitve, ve&je v slabo naseljenih in hribovitih obmogjih,

Gostoti poselitve in koncentraciji gospodarskih dejavnosti so se prilagajale tudi krajevne skupno-
sti. Tudi tu lahko zasledujemo osnovne "pasove" gospodarskih dejavnosti. Manjse so v velikih
koncentracijah poselitve, srednje na obmogjih razpriene poselitve in veéje v slabo naseljenih
obmotjih,

Posebno zanimiva se nom zdi primerjava obmotij krajevnih skupnosti in katastrskih ob&in, To
sta zlasti za raven republike izredno pomembni prostorski enoti, katerih meje pa se ne pokriva-
jo. To se pravi, da dologeno stevilo katastrskih ob&in ne sestavlja krajevne skupnosti, temveé
le delijo obmocja posameznih katastrskih ob&in. To povzro€a velike tezave pri zbiranju in ob-
delavi steviinih pomembnih informacij. Ali se meje krajevnih skupnosti ne bi mogle prilagodi~
ti mejom katastrskih ob&in?

Kako so bruto zazidane povriine porazdeljene po ob&inah in regijah, pa najbolj uginkovito kaze
t abela. Posebnega komentarja ne potrebuje, Ee vemo, da je to generaliziran prikaz, da so iz-
ratuni opravljeni na novih kartah v merilu 1 : 25,000 s temu primerno natanénostio. Dokumen-
tacijski oddelek Zavoda SRS za druzbeno planiranje pa ima e register po krajih, in sicer za vsa-
ko ob&ino posebej.
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Zazidane povrsine (ha) Skupaj
.o Y ovriine za zazidanih
Regija Obeina stanovanjske centralne groizvodno povriin (ha)
dejavnost
1 2 3 4 5 6
POMURSKA  Murska Sobota 2820,0 68,5 102,8 2991,3
Lendava 1223, 3 15,2 56,8 1295,3
Ljutomer 735,7 23,2 44,5 805,4
Gornja Radgona 834,4 51,6 36,7 922,7
5613,4 158,5 242,8 6014,7
MARIBORSKA Maribor 3389,6 196,0 370,4 3956,0
Lenart 670,4 5,9 16,7 693,0
Ormos 742,3 1,1 16,6 770,0
Ptuj 2481,5 38,6 339,5 2859,6
Slovenska Bistrica 1082, 3 16,6 49,3 1147,6
8366, 1 267,6 792,5 9426,2
KOROSKA  Slovenj Gradec 328,2 19,1 24,8 371, 1
Ravne na Koroskem 271,2 22,8 64,4 358,4
Dravograd 136,7 6,8 28,2 71,1
Radlje ob Dravi 574,4 11,3 30,7 616,4
1310,5 59,4 148, 1 1518,0
CELJSKA Celje 1654,6 59,4 196,4 1910,4
Zalec 1407,0 28, 1 92,2 1527,3
Mozirje 425,9 9,0 28,7 463,6
Velenje 807,4 61,6 115,8 984,8
Slovenske Konjice 667,6 17,9 30,1 715,6
Smarje 1453, 1 31,3 12,6 1497,0
Sentjur 604 ,4 4,1 24,3 632,8
Lagko 653,4 19,0 32,9 705,3
7673,4 230,4 533,0 8436,8
ZASAVSKA  Zagorje 301,1 8,0 25,4 334,5
Trbovlje 282,3 25,4 33,9 341,6
Hrastnik 238,5 9,5 16,4 264 ,4
821,9 42,9 75,7 940,5
POSAVSKA  Kriko 1379,4 27,0 72,7 1479,1
BreZice 1610,4 72,8 51,2 1734,4
Sevnica 743,8 14,1 28,0 785,9
3733,6 113,9 151,9 3999, 4
DOLENJSKA Novo mesto 2433,2 83,0 148,7 2664 ,9
Trebnje 810,1 i1,6 42,5 864,2
Metlika 484,8 7,5 27,7 520,0
Crnomelj 1210,6 21,3 31,6 1263,5
4938,7 123,4 250,5 5312,6
SIRSA Ljubljona-Bezigrad  553,4 123,8  111,9 789, 1
LJUBLJANSKA Ljubljana-Center 114,0 184, 2 16,3 314,5
Lj.~Moste-Polje 804, 1 77,5 218,6 1100, 2
Ljubljana-Siska 1120, 1 95,9  216,6 1432,6
Lj .~Vié~Rudnik 1513,6 101,7 99,6 1714,9
Kamnik 608, 6 24,5 51,0 684, 1
Domzal e 1005,6 51,5 138,8 1195,9
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1 2 3 4 5 6

Litija 426, 1 1,8 35,3 473,2
Grosuplje 814,5 17,9 49,2 881,6
Ribnica 415,3 13,7 33,5 462,5
Kotevije 577,1 33,4 94,8 705,3
Vrhnika 4449 15,6 27,0 487,5
Logaiec 109,0 3,8 20,1 132,9
idrija 301,1 18,7 20,7 340,5
Kranj 1482,7 123,7 115,6 1722,0
Skofja Loka 696,6 23,2 65,4 : 785, 2
Trzié 196,4 17,8 18,1 232,3
11183, 1 9338,7 1332,5 13454, 3
ZGORNIA Jesenice 454,0 43,6 106,4 604,0
GORENJISKA  Radovljica 841,5 84,9 59,4 985,8
1295,5 128,5 165,8 1589,8
NOTRANISKA Postojna 420,8 18,0 21,9 460,7
Cerknica 441,3 7,3 33,1 481, 7
Ilirska Bistrica 347,1 10,0 23,0 380,1
1209,2 35,3 78,0 1322,5
G ORISKA Nova Gorica 820,2 41,8 84,8 946,8
Ajdoviding 340,2 16,5 32,6 389,3
Tolmin 411,0 13,3 29,3 453,6
1571,4 71,6 146,7 1789,7
OBALNO- Koper 507,0 58,3 132,6 697,9
KRASKA lzola 64,7 20,7 21,8 107, 2
Piran 219,7 55,6 4,4 279,7
Sezana 545,8 31,1 21,2 598, 1
1337,2 165,7 180,0 1682,9
REKAPITULACIJA
Zazidane povriine (ha) Skupaj
Medobginske obmotje povriine za zozidanih
stanovanjske  centralne proizvedno povriin (ha)
dejavnost
yi 2 3 4 5
1. Pomursko 5613,4 158,5 242,8 6014,7
2. Mariborsko 8366, 1 267,6 792,5 9426, 2
3. Korosko 1310,5 59,4 148, 1 1518,0
4. Celjsko 7673,4 230,4 533,0 8436,8
5. Zasavsko 821,9 42,9 75,7 : 940,5
6. Posavsko 3733,6 113,9 151,9 3999, 4
7. Dolenjsko 4938,7 123,4 250,5 5312,6
8. Sirse ljubljansko 11183, 1 938,7 1332,5 13454, 3
9. Zgornje gorenjsko 1295,5 128,5 165,8 1589, 8
10. Notranjsko 1209, 2 35,3 78,0 1322,5
11. Gorisko 1571,4 71,6 146,7 1789,7
12, Obalno-kraske 1337,2 165,7 180,0 1682,9
SR Slovenija 49054,0 2335,9 4097,5 55487,4

V tem sestavku nismo odkrili prav ni¢ novega. Hoteli smo opozoriti na veliko informativno
vrednost, ki jo imajo realne grafiZne slike v primerjavi z raznimi shemami. Zeleli smo, da
se ob teh slikah in besedah zamislite tudi vi. Veseli bomo sugestij in predlogov.
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