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UREDNISTVO BRALCEM

Letos mineva $tirideset let odkar so se narodi Jugoslavije pod vodstvom
Komunisti&ne partije s tovarifem Titom na &elu dvignili v oboroZen od-
por proti okupatorju. Vsi vemo, da so bile &loveske Zrtve narodov Jugo-
slavije ogromne! Prav je, da se ob tem spomnimo, da so bili med Zrtvami
tudi geodeti - borci.

Mineva pa tudi leto dni odkar med nami ni ved voditelja oboroZene vsta-
je, predsednika Socialistifne federativne republike Jugoslavije, MarsSala
Tita. Ob njegovi smrti smo obljubili, da bomo stopali po njegovi poti.

Nenehno se moramo zavedati besed, ki jih je izrekel na XI.kongresu Zve-
ze komunistov Jugoslavije: "V vsakem pogledu so na$i delovni ljudje gos-
podarji svoje usode in samostojnega razvoja. Toliko bolj so zato vide-
ti nesmiselna razna ugibanja o prihodnosti Jugoslavije. Ostaja takZna
kakrino so zgradili in kakr3no gradijo njeni narodi in narodnosti.”

Urednigki odbor
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iZ ZNANOSTI IN STROKE

Teobald BELEC¥*

ALI SE ZAVEDAMO?

Ze poldrugo leto na Zalost zaman opozarjam na vse hitrejse pacdenje nadi-
na financiranja naSe VisokoSolske temeljne organizacije zdruZenega dela
gradbeni$tvo in geodezija (VTOZD GG), v kateri je geodezija poseben od-
delek. Prav zanimivo je, kako umetelne razloge najdemo, da jih opravi-
&gimo! '

Sem &lan sveta FAGG (VDO FAGG), pa tudi &lan sveta VITOZD GG in Ze dalj
tasa opazujem, kako se pridobiva materialna osnova za delo tako celotne
fakultete kot temeljne organizacije gradbenikov in geodetov. Ker nas Se
posebej zanima slednja, si njeno materialno osnovo za delo oglejmo neko-
liko podrobneje. Prikaz bo $e vedno resniéen, Ceprav bom uporabljal za-
okroZene Stevilke. ‘

Pomembno je, da takoj ugotovimo, da po kakrZnihkoli kriterijih (teh je
vad, prav tako je ved metod) izrafuna potrebnega Stevila pedagoSkih de-
lavcev znaSa dejanska zasedba delovnih mest pedagogov le 50 % !! Ali
drugade: polovica delovnih mest sploh ni zasedenih. To dejstvo si za-
pomnimo, saj je pomembno pri oceni finanénega stanja. V pojasnilo ge to,
da oddelka za geodezijo ne moremo finan&no obravnavati lofeno, ker je

pa& sestavni del VTOZD GG in se zanj radunovodsko ne vodijo lo¢eni podat-
ki. Velja pa med oddelkoma (gradbeniStvo in geodezija) dogovor, da deli-
ta od "druZfbe" dobljena finandna sredstva ("druZfbo predstavlja Republis-
ka izobraZevalna skupnost oziroma posebna izobraZevalna skupnost za grad-
beni%tvo) med seboj v razmerju 83:17, pri sredstvih za amortizacijo pa

je razmerje nekoliko ugodnejSe za geodete. Tako dobijo geodeti 17 % namen-
skih sredstev za VTOZD GG, ki pa jih ne upravljajo sami; to je le finan&-
ni okvir materialne osnove za izvajanje vzgojno-izobraZevalnega procesa.
Seveda je teh 17 % dolodenih na podlagi dejansko zasedenih mest pedagoS-—
kih delavcev, tj. pribliZno polovica od potrebnih.

Podobno je z zasedenostjo vzgojno-izobraZevalnih delovnih mest na oddel-
ku za gradbenistvo.

Kritidnost in deformiranost stanja nam ponazarja finan€na realizacija v
letu 1980. Tako je celotni prihodek VTOZD GG znasal 7 milijard starih
dinarjev, od tega 4 milijarde iz naslova vzgojno-izobraZevalnega proce-
sa, 3 milijarde pa so bile ustvarjene s strokovnim delom! Da ne bo pomo-
te: vsa finandéna sredstva skupaj pa zadoZfajo za nagrajevanje dela peda-
goskih delavcev, katerih Stevilo "sistemiziranih delovnih mest" je zase-
deno Sestdesetodstotno!

Iz povedanega lahko sklenemo, da oddelek dobiva za izvajanje vzgojno-
izobrafevalnega dela tretjino finan&nih sredstev. Ali to pomeni, da so
delavei oddelka dol¥ni delati tretjino delovnega ¢asa oziroma opraviti
tretjino svojih delovnih opravil?

Kaj pa bi se zgodilo, &e strokovno delo presahne? In kaj bi se zgodilo,
e geodetski oddelek dobi status temeljne organizacije? Velino strokov-
nih del namre¢ izvedejo gradbeniki!

* .
61000, YU Ljubljana, Geodetski zavod SR Slovenije
Dipl.ing.geodezije, direktor GZ SRS
Prispelo za objavo 1981-05-15
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Ysa opozorila posameznika o nenormalnem finanénem poslovanju so zaman.
Prav tako so redki posamezniki, ki o tej problematiki sploh hocdejo pos-—
ludati, nikogar pa ne poznam, ki bi jo hotel reSevati ali celo rediti.

Zanimivo bi bilo sliSati Se druga mnenja, prav tako tudi tistih, ki od-
govarjajo za razvoj geodetske sluZbe. (Upam, da se ne bomo miselno raz-
&li ob ugotovitvi, ali je Solstvo tudisestavni” del geodetske sluZbel)

7 zatiskanjem ofi pred problemom, kar poénemo zadnja leta, ga ne bomo
redili in ne odstranili. Zato bi bilo prav, da bi tisti, ki Zelijo dob-
ro nadaljnjemu razvoju geodetske dejavnosti, v tem sestavku olrtani pro-
blematiki posvetili nekaj pozornosti in njenemu reSevanju naklonili nekaj
svojega (sluZbenega) <asa.

Peter SVETIK¥*

Ob posvetovanju
PLANIRANJE IN VREDNOTENJE GEODETSKIH DEL

Ob izredno majihni udeleZbi &lanov ZGS je bilo 23. in 24. maja 1980 v
Herceg Novem posvetovanje o Planiranju in vrednotenju geodetskih del.
Posvetovanje je organizirala Zveza geodetskih inZenirjev in geometrov
Jugoslavije. Tema je bila vsekakor aktualna in tempirana v pravi &as,
das priprav za srednjerolni plan za obdoblje 1981-1985.

Predsedstvo ZGIGT in urednidki odbor v uvodu knjige, v kateri so objav-
1jeni referati za to posvetovanije, ugctavljata, da je plan razvoja geo-
detske dedjavnosti v naslednjem srednjeronem obdobju v letu 1980 naj-~
pomembnej$a preokupacija najdirsSe geodetske javnosti. Posvetovanje naj
bi prispevalo k prepredevanju formalizma in kampanjskega pristopa v pla-
niranju, k oblikovanju lastnih razvoijnih strategij geodetskih delovnih
organizacij, k bolj$i ekonomiki poslovanja....

Objavlijeni referati (vseh je 16) so prav zanimivi, &eprav je ofitno.da
niso usklajeni med seboj in da se marsikaj ponavlja. O¢itna je rdefa nit,
da samoupravni sistem planiranja zahteva 8irocko druZbeno dogovarjanje in
usklajevanje stalis¢ med uporabniki in izvajalci, med upravno sluZbo in
delovnimi organizacijami, med cblino, republiko in federacijo. Prispevki
dalje opozarjajo na dolgorodno razvojno usmeritev geodetske sluZbe, na
natela vzajemnosti, solidarnosti, kontinuitete, sodasnosti in demokra-
ti¢nosti planiranja. Obravnavajo tako raven delovne organizacije kot ob-
¢ine in republike, metodologijo in vsebino planiranja itd.

Med 16 avtor3ji jih je 7 iz SR Srbije, 4 iz SR Slovenije, 2 iz SR BiH,

2 iz SR Makedonije in 1 iz AP Vojvodine. Iz dveh republik in ene pokra-
jine pa ni bilo nobenega prispevka. Iz delovnih organizacij je bilo 9
prispevkov, iz upravne sluZbe 5 ter iz 8Bolskih in raziskovalnih usta-
nov 2. Ce sem omenil slabo udelefbo na posvetovanju iz SR Slovenije, naj
ge dodam, da ni bilo iz delovnih organizacij iz naSe republike nobenega

*

61000, YU Ljubljana, Center SRS za druZbeni
sistem informiranja in informatiko
Dipl.cec. pomocnik direktorja CEDSII
Prispelo za objavo 1980-12-11.
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prispevka.

Ne glede na to, kako ocenjujemo pomen posvetovani, ki jih ZGIGJ Ze leta-
zavzeto goji, moramo ugotoviti, da je na zadnjih, posvetih v prispevkih
vse vel sistemske teorije in sistemskega razmi$ljanja, vse vel ekonom-
skih zakonitosti, vse vel druZbene 8irine in kompleksnosti. Le neposred-
ne povezave z geodetsko sluZbo in konkretnih aplikacij je Se premalo.

Pa tudi preved neresno, prevel "turisticéno" jemlijemo ta posvetovanja,
vsaj po udeleZbi iz SR Slovenije sodel. Pa vendar kriviéno! Je nekaj
prispevkov, ki bi jih morali dobro poznati vsaj delegati delavskih sve-
tov in ¢lani ZK, ¢e Ze ne vsi samoupravlijavci.

Med slabostmi pa kaZ%e omeniti zlasti:

- ponavljanje in prepisovanje od drugih avtorjev,

- nekorektnost avtorjev pri navajanju citatov,

- prepletanje zakonskih dolocb,

- zamenjave nalog in programov ali planov,

~.obdelave, ki niso neposredno povezane s temo posvetovanja.

Za izboljSanje kvalitete prispevkov na posvetovanjih ZGIGJ menim, da bi
bilo treba storiti predvsem naslednje:

- finanéna stimulacija avtorjev,

- vodilni referat (ali ved takih referatov), ki bi dolofeno temo komp-
leksno, a globalno obdelali in bi jo ostali dopolnjevali,

- velje sodelovanje republiSkih in pokrajinskih zvez geodetov, ki bi se
morale obvezati, da bodo za svojo republiko oziroma pokrajino pripra—\
vile pregled stanja obravnavane problematike.

Taka ali podobna oblika izmenjave doseZkov, znanja, pogledov in mnenj pa
bi gotovo bila koristna, posebno Se, &e bi bilo osnovno gradivo zagotov-
ljeno vsaj nekaj dni pred posvetom, da bi se na posvetu samem lahko

razvil kritiden, odkrit dialog med avtorji, v katerem bi se tudi re3eva-
le mnoge dileme. Gradiva teh posvetov pa bi morala biti na voljo v vsa-
ki delovni organizaciji, geodetski upravi in drugih organizacijah, v ka-
terih so zaposleni geodeti. Skoda je velikih prizadevanj, ¢e vsaj drobci
s teh posvetovanj ne pridejo do vsakega delavca v geodetski sluZbi.

V nadaljevanju podajam kratke povzetke prispevkov iz knjige. Ob marsika-
terem pa navajam Se svoje poglede, svoje mnenje.

M. Naprudnik:
S. Majcen: PLANIRANJE GEODETSKIH DEL NA RAVNI REPUBLIKE

Prispevek predoda pristop k izdelavi srednjerofnega plana geodetskih del
za obdobje 1981-1985. Najprej so predstavlijene druZbene osnove in spre-
membe pri planiranju geodetskih del, nato osnovni razvojni cilji, postop-
ki v procesu oblikovanja planov ter konéno sistem in vsebina planov. Geo-
detom v SR Sloveniji je to - upam - Ze dovolj znana snov. Prav tako upam,
da smo proces nastajanja srednjerocnega plana geodetsklh del za obdobije
1981/85 tudi redno spremljali.

D. Ristié: MESTO, VLOGA IN POMEN DOLGOROCNEGA PLANIRANJA GEODETSKIH
DEL V SISTEMU DRUZBENEGA PLANIRANJA-

© V uvodu avtor povzema vrsto definicij iz ekonomske teorije in prakse ter
zakonskih doloéb, nato razglablja o potrebnosti in znac¢aju planiranja
geodetskih del, na koncu pa Se o metodi in osnovnih problemih dolgoro&-
nega planiranja geodetskih del.

Avtor oditno preved izhaja iz zakonskih dolodb in tudi zamenjuje naloge
s sistemom planlranja. Zelo zanimiva pa SO razmlsljanja o metodi dol-
goro&nega planiranja in zaporedje tega dela, ki ga je dokaj natanéno op-
redelil.
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B.Paunovski: NOVE OBLIKE IN VSEBINE SAMOUPRAVNEGA PLANTIRANJA

Ye v uvodnih opombah avtor opozarja na nekatere pomembne slabosti v geo-
detskih delovnih organizacijah. V drugem poglavju piSe o omejeni vredno-
sti tradicionalnih vidikov planiranja; dotika se slabosti raziskovalnega
dela, vloge delavca, samoupravne komunikacije. Zagovarja programiranje

kot trajni proces, nafela integrativnosti, participativnosti in kompro-
misnosti. V naslednjem poglavju razflenjuje osnovne znac¢ilnosti sistema
samoupravnega planiranja, v zadnjem pa razmiflja Se o delavcu kot subjektu
in objektu planiranja.

Referat bi moralo prouditi vsaj 100 geodetov v SR Sloveniji, prebrati pa
vsi.

D.Zdjelar:
N.Przulj: PRIPRAVE %A SPREJETJE SREDNJEROCNEGA PLANA GEODETSKIH DEL
V BIH

Avtorja v prispevku obravnavata specifidnosti planiranja v BiH. Zanimi-
vo je primerjati stanje z naSo republiko! Pa tudi program! Sofinancira-
nje republike in ob&ine je v razmerju 50 % : 50 %. Za geodetska dela v
letih 1981-1985 (v glavnem izmere) pripravljajo poseben zakon. Moto je:
gimprej nova katastrska izmera za Vvso republiko! O drugih delih, dogovo-

rih, kadrih, povezovanju itd. avtorja ne govorita.

% .Medjugorac: PLANIRANJE GEODETSKIH DEL S POUDARKOM NA OBCINSKIH SLUZ-
BAH, PRISTOJNIH ZA GEODETSKE ZADEVE

Avtor ¥e v uvodu poudarja vlogo &loveka neposrednega proizvajalca in
zlasti pomen samoupravnega sporazumevanja in dru¥benega dogovarjanja v
geodetski dejavnosti. V nadaljevanju ugotavlja, da v geodeziji ni dol-
goro&ne razvojne politike, da planiranje ne izhaja iz baze, da premalo
poznamo teorijo planiranja, da se planiranja kot eksistendnega vpraSa-
nja premalo zavedamo. Posebej se dotika planiranja upravnega organa,pri-
stojnega za geodetske zadeve v ob&ini. Zanimiva je ugotovitev, da se
geodeti ne zavedamo zakona trZiscal

L. Barcal: INVENTARTZACIJA PROSTORA KOT VIDIK KONKRETIZACIJE BAZE
SPLOSNEGA INFORMACIJSKEGA SISTEMA OBCINE

Sorazmerno dolg prispevek opisuje Ze razmeroma znan splodni informacij-
ski sistem in povzema iz razne literature mnoga teoreti&na izhodisca
informacijskih sistemov, kibernetike in radunalniSke obdelave s shemami
druZbenega sistema informiranja. Poudarja tri prvine splosnega informa-
cijskega sistema: prebivalca, prostor in organizacijo, ter prostorsko
komponento, ki naj bi jo z enkratnimi (?) metodami vodila geodetska
sluZba (menda ne nove izmere?).

B.Maksimovid: SISTEM SAMOUPRAVNEGA DRUZBENEGA PLANIRANJA GLEDE NA
PLANIRANJE V GEODETSKI DEJAVNOSTI

Avtor v prvih dveh tretjinah referata podaja teorijo samoupravnega pla-
niranja. V zadnjem delu pa opisuje kot primer druZbeni plan Beograda,

v katerem je predvidena obnova izmere in katastra zemljig¢. V tem pri-
meru je v SR Srbiji v planiranju in financiranju geodetskih del prvié
upodtevano druZbeno dogovarjanje.

J.Stevanovié: POGOJENOST RAZVOJA GEODETSKIH 02ZDOV Z DOSEDANJO DRUZBENO
" VALORIZACIJO GEODETSKIH DEL

Obse¥en referat, ki ga je vredno pre3tudirati ne glede na to, ali se z

avtorjem povsem strinjamo ali ne. Menim, da bi morali biti nanj vezani
vsi ostali prispevki s tega posveta. Manjka mu le raz8irjena dejavnost
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geodetske sluZbe, njeno vkljulevanje v druZbeni razvoj. Vsebuie izvirna
stalisca in sugestije, ki bi jih kazalo dopolniti in preveriti ter spre-
jeti., Odli¢no povezuje ekonomijo z geodezijo, kriti&no analizira stanja,
dela sklepe ...

V tem prggledu ni mogoCe podati bistvenih misli. Treba je referat preb-
rati. ro bi ga bilo prevesti, saj bi iz niega tudi slovenski geodeti
marsikaj spoznali, se nauc¢ili, razmi8ljali, dopolnjevali...

B. Paunovski: UGOTAVLJANJE FAKTORJA STANJA IN PLANIRANJE RAZVOJNIH
MOZNOSTI GEODETSKIH DELOVNIH ORGANIZACIJ

V daljSem prispevku avior Ze v uvodu navr¥e nekaj pomembnih resnic,ki
jih je vredno prebrati. V nadaljevanju opredeljuje osnovne cilje razvo-
ja geodetsklh delovnih organizacij, analizira dosedanji razvoj, obravna-
va nafine spoznavanja prihodnosti, razdlenjuie planlranje razvoijnih moz-
nosti in koncuje s problematiko usklajevanja in sprejemanja planov. Po-
dana so dobra teoreti¢na izhodifa za ozde tr¥nega znadaja. Za geodet-
ske delovne organizacije pa manjkajo specifi€nosti, kot so: povezovanije
z uporabniki, z druzbenopolltlcnlml skupnostmi, komponenta splodnega
druZbenega pcmena, posamidna pr01zvodnja itd.

Z.V.Todorovié: DOHODEK GEODETSKIH TOZDOV KOT OSNOVA PLANIRANJA IN
DRUZBENO MERILO REZULTATOV DELA

Prispevek obravnava pojem reprodukcije, ekonomske zakonitosti, dohodek,
cene in planiranje dohodka na makrostrukturi ozdov. Navrfe vse pomemb-
ne ekonomske definicije ekonomije in vrsto zakonov ekonomlje, ki pa ni-
so presajeni v geodezijo. Problema enote proizvoda ni reil, &eprav je
proizvod = informacijo - jasno definiral. Odlo®no zanika, da bi bile
geodetske delovne organizacije sestavni del sluZbe, saj ustvarjajo no-
vo vrednost oziroma proizvajajo. Za vse geodete zanimiv prispevek in
tudi prepotrebna ufna snov!

M.Milenkovié¢: TEMELJNI POGOJI ZA RAZVOJ GEODETSKE DEJAVNOSTI IN
VREDNOTENJE GECDETSKIH DEL

Tudi ta prispevek vsebuje za geodeta precej koristne teorlje, V prvem
delu podaja osnovne pojme in definiciije iz polltlcne ekonomije. V dru-
gem delu razc¢lenjuje druZbeno reprodukcijo. Sele v tretjem delu se lo-
teva aplikacij in primerjav in ugotavlja, da Ze mnogi Ztejejo geodezijo
za "enostavno" delo ter da je splo8na valorizacija geodetskih del druZ-
bena nuja. V &etrtem delu se dotika valorizacije geodetskih del, samo-
upravnega dogovarjanja in povezovanja, zdruZevanja in organiziranija (od
federacije navzdol). 8koda, da je ta del zelo skop.

M. Crnivec: VREDNOTENJE GEODETSKE RAZISKOVALNE DEJAVNOSTI V SR SLO-
VENIJI

Po krajéem uvodu in navedbi raziskovalnih doseZkov v SR SloVenljl avtor
navaja srednjerofni program raziskovalne dejavnosti s podro&ja geodezije
za obdobije 1981-1985.

Ob tem prispevku se zastavlja nekaj pomembnih vpafanj, ki se jih avtor
skoraj ni dotaknil: kriteriji vrednotenja, analiti&na dokumentiranost
ugotovitev, vrednotenje nepoklicnega raziskovalnega dela ob neposredni
proizvodniji (iz tega izvira kar veliko navedenih raziskovalnih doseZkov!),
povezava poklicnega raziskovalnega dela s prakso, vzpodbujanje ustvarijal-
nosti itd.

M.Jakovljevié: ORGANIZACIJA IZDELAVE SREDNJEROCNEGA PLANA Z UPORABO
METODE IN TEHNIK MREZNEGA PLANIRANJA
Avtor nas kratko in jedrnato seznanja s tako imenovano PERT metodo mred-
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nega planiranja. Skoda, da je prispevek za laika preskop: v geodeziji se
tehnike mrefnega planiranja Se vse premalo uporabljajo.

7.V,Todorovid: INFORMACIJSKI SISTEM GEODETSKEGA OZDA KOT OSNOVA IN
INTEGRANT PLANIRANJA

Avtor najprej pojasni pojem informacijskega sistema. Podrobneje se je
razpisal o radunovodstvu in evidenci s podro¢ja dela. V nadaljevanju se
dotika statistike in zakljuduje s povezavo informacijskega sistema in
plana. Ugotavlja, da je informacijski sistem ozda njen dinamiéni model
- pspova in nerazdruZljiv del sistema planiranija.

p. Sivic: PLANIRANJE IZOBRAZEVANJA GEODETSKIH KADROV V SR SLOVE-
NIJT

prispevek je avtor razdelil v naslednje skupine:

- planiranje kadrov in izobraZevanja,

pogoji planiranja v usmerjenen izobraZevaniju,

podaljdanje izobraZevanja v ozdu,

elementi planiranja izobraZevanja in organizacije v SR Sloveniji.

7di se, da je problematika izobraZevanja v SR Sloveniji dobro in pre-
cej vsestransko obdelana ali vsaj nakazana. Zelo koristni bi morali bi-
i tudi zakljuki, ki jih avtor ponuja ob koncu. Jih bomo prebrali?

J. Kobilica: PLANIRANJE GEODETSKE DEJAVNOSTI V OBCINI MARIBOR

Avtor ob primeru obdine Maribor razé&lenjuje novo metodo planiranja
geodetske dejavnosti za obdobje 1981-1985. To ni vel izolirano, tem-
ved postaja sestavina druZbenega plana, za katero veljajo vse druZbeno
verificirane dolodbe dogovarjanja in sporazumevanja.

Pri kraju smo. Kaj naj zapiSem za sklep? Ponovitev, da je vse vel sis-
temskega obravnavanja? Ne! Ugotovitev, da vse vel avtorjev zagovarja
planiranje le na osnovi dogovarjanja in sporazumevanja! In e to: vse
ved& jih meni, da delovne organizacije niso sestavni del geodetske sluz-
bel .

Dialog pa na osnovi tega prispevka ne bo mogo¢. Knjig z referati v SR
Sloveniji skoraj ni. Skoda...
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Milan NAPRUDNIK*

O ZNANSTVENEM PLENARNEM ZASEDANJU AKADEMIJE ZA PROSTORSKI RAZVOJ. IN
DEZELNO PLANIRANJE IZ HANNOVRA

Ob koncu lanskega leta je akademija za prostorski razvoj in deZelno pla-
niranje iz Hannovra sklicala zasedanje v Osnabriicku, ki se ga je udele-
%ilo nad 100 znanstvenih delavcev iz ZR Nemfije in gostje iz nekaterih
evropskih drZav. Zasedanje Jje bilo posveceno eni najbolj obdutljivih tem
na podrodju planiranja, to je vlogli prostorskega planiranja ter povezo-
vanju s sektorskim (planiranje razvoja posameznih podro€ij) planiranjem.

V uvodnem delu sta sodelovala dva zvezna ministra in trije ministri de-
Zelnih vlad, odgovorni za podrocia planlranja in razvoja, gospodarstva
in notranjih zadev.

Bogastvo uvodnih referatov lahko strnemo v naslednje najpomembnejde ugo-
tovitve:

O problematiki

V ZRN sta ob prelomu desetletja problematidna predvsem podrolje zaposlo-
vanja in poselitve.

zaradi neugodne situacije na podrolju zaposlovanja so Se vedno problema-
tiéna demografsko Sibka obmo&ja. Ceprav se doslej ni posrefilo odpraviti
razlik v regijah med mo¥nostmi in potrebami na podreéju zaposlovanja, je
treba poudariti, da je povezava politike prostorskega urejanja in izbolj-
Sava infrastrukture prepredila nadaljne razlikovanje med posameznimi ob-
modji. Tudi gosto naseljena obmodja, kot npr. Porurje, imajo probleme
glede zaposlovanja. Zato se zvezna vlada zavzema, da bi s hitrejsim uve-
ljavljanjem politike prostorskega urejanja ohranili in tudi odprli nova
delovna mesta.

Zaostrili pa so se tudi poselitveni problemi na gosto naseljenih obmo&-
jih, predvsem zaradi nara%fajofega zrasSfanja z okolico. Tako je opaziti
izseljevanje iz mest v okolico; vzrok za take selitve so izrazite razlike
glede stanovanjskih in Zivljenjskih razmer. Ceprav pomeni odselitev dela
stanovalcev iz prenaseljenih mest velkrat izboljZanje stanovanjskih raz-
mer, pa je problematiden spremljajodi proces socialnega razlikovanja.Tok
mesto - podefelje je problematiden tudi za podeZelje, ker Ze obremenjuje
podefelje, predvsem zaradi Zelja po vedji stanovanjski in zemljiSki po-
vr8ini, lastniZtvu in pritisku na boljZo zemljo. Tudi na tem podrodju
zvezna vlada z instrumenti prostorskega planiranja skrbi za usmerjeno
poseljevanje, da bi tako &imbolj prepredili negativne vplive na Zivelje-
njsko okolje.

0 vlogi prostorskega planiranja

Zaradi tak3nega razvoja in teZenj postaja razumlijivo, da zvezna vlada
posvela toliksno pozornost urejanju prostora. Vedno bolj stopajo v os-
predje sprejeti cilji in politi&ne usmeritve, da je izboljSanje Zivlje-
njske ravni drZavljanov in moZnost bolj enakovrednih Zivljenjskih razmer
v vseh obmodjih temeljna naloga prostorskega urejanja.

Prostorsko urejanje bo v ZR Nem&iji v prihodnjem obdobju teZilo k trem
temeljnim ciljem:

1. zmanj8evanju negativnih vplivov zaradi 8irjenja poselitve, posebno
na periferna obmodja,

x
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2., zagotavljanju enakovredne infrastrukture,
3. izboljZanju stanovanjskih razmer in kvalitete okolja v mestih in na
podeZelju.

pa bi uskladili interese na ravni zveze in posameznih deZel, se zavze-
majo za konkretno usklajevanje ciljev pri vsakem posameznem problemu.

yveza pripisuje poseben pomen naslednjim ukrepom:

- pospeSevanju regionalnega gospodarstva v okviru izboljSave strukture
celotnega gospodarstva,

- pospefevanju raziskovalne dejavnosti in tehnologije za modernizacijo
gospodarske strukturz, ‘

- gradnji prometnic, posebno daljinskih, upo$tevajo& varstvo naravnega
okolja in

- pospeSevanju stanovanjske gradnje ter odpravi preskrbovalnih ozkih
grl.

vse to ka¥e, da se je zveznli program O urejanju prostora pokazal kot
realna podlaga pri usmerjanju prostorske in ge posebej poselitvene struk-
ture. Ni razlogov, da bi razvijali nov koncept, Zveza ne kazZe ambicij za
finan&nimi pristojnostmi na tem podro&ju, bol]j gre za to, da bi okrepili
funkcijo usklajevanja politike prostorskega urejanja in da bi jo Se bolj
zagnano izvajali z mocjo prepridevanja, z argumenti. S teh vidikov se bo
aktivnost pri izvajanju politike prostorskega urejanja v naslednjih le-
tih osredotodila na naslednje naloge:

1. Namesto 38 pokrajinskih enot, na katere je drZava razdeljena po pro-
gramu prostorskega urejanja, bodo oblikovali 75 planskih regij.

2. Podrobneje bodo analizirali stopnjo razvitosti infrastrukture v posa-
meznih regijah in negativne udinke na okolje.

3. Ponovno bodo obdelali prognoze za razvoj prebivalstva in delovnih
mest do leta 1995 - na podlagi aktualizirane baze podatkov in izbolij-
Sanih metod.

4. Bolj bodo upoStevali povezave pri prostorskem urejanju v evropskem
merilu.

Posebno poudarjajo, da politike prostorskega urejanja ne morejo uvelja-
viti neposredno s tehnidnimi in finan&nimi sredstvi, torej prostorskemu
urejanju ostaja na voljo kot metoda dela predvsem prepricevanje.

0 povezovanju med deZelnim in sektorskim planiranjem

V ZR Nem&iji posvelajo posebno pozornost usklajevanju med planiranjem
v posameznih sektorjih gospodarstva, infrastrukture ter druZbenih de-
javnosti in regionalno-prostorskim planiranjem na deZelni ravni.

O%itno je, da so bili programi in ukrepi posameznih sektorjev le redno
usklajeni med seboj in ovrednoteni z vidika njihovih dolgorod&nih posle-
dic za celotni razvoj dolo&enega prostora. V nekoordinirano zaporedje
§tevilnih sektorskih planov je poseglo deZelno planiranje s poglavitno
nalogo uskladiti razliéne in med sebo] izklju&ujole se zahteve po prosto-
ru in jih zdruZiti v skupni koncept, ki bi ohranil ravnoteZfje delov gle-
de na celoto, hkrati pa zavaroval razvo] posameznih podroéij. Tako za-
miZljeno de¥elno planiranje je temeljilo na "uvidevnosti" vseh forumov,
ki so odgovorni za planiranje, torej naj ne bi bilo institucionalno sa-
mostojno planiranje, temved bi imelo koordinacijsko vlogo med uporabniki
prostora, ki naj bi ga udeleZenci - uporabniki razvijali predvsem sami.

S sprejetjem zveznega Zakona o urejanju prostora in e zlasti ustreznih
de¥elnih zakonov pa deZelno planiranje vedno bolj neposredno vpliva na
razvoj posameznih deZel in s tem tudi na samostojnost ciljev posameznih
sektorjev. To so tudi izhodisa za kritiko deZelnega planiranja. Po dru-
gi strani pa je treba realno oceniti, da Je ta razvoj mo&no vplival na
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sektorsko planiranje. Podrodni planerji so zadeli razvijati dolgorodéne
koncepte in lastne planerske ter koordinacijske metode in postopke ter
jih vezati na lastne zakonske osnove. Sektorji tudi realno ugotavljajo
konflikt: na eni strani teZijo k samostojnim sektorskimiplanom in k &im
manj8im obvezam usklajevanja z deZelnim planom, na drugi strani pa Zele
in morajo najti svoj prostor v programu prostorskega urejanja z vsemi
njihovimi podrobnostmi.

Izhod vidijo v moZnostih deZelnega planiranja pri uveljavljanju posamez-
nikov in ob&in v procesu planiranja, ki se kaZejo predvsem:

- v aktiviraniju prebivalcev pri odlodanju; le-ti so sposcbni najhitreje
reagirati in ukrepati, &e planirane poteze zadevajo njihovo neposredno
Zzivljenjsko okolje;

- v aktiviranju ob&ine kot neposrednega partnerja za uveljavljanje in-
teresov, ki jih Zeli oblan predloZiti drZavi, in hkrati kot skupnosti,
ki lahko tolmaci SirS8e interese.

Ob tem je treba 'poudariti, -da je bila dosedanja kritika ob&in naslovlje-
na prek de¥elnegavplaniranja na prostorsko pomembne sektorske plane, ki

s svojimi podrobnimi programi in kot samostojni planski dokumenti pomemb-
no vplivajo na ureditev prostora. Na Sp.Saskem se zavzemajo, da bi se
sicer krepilo odlo&anje na deZelni ravni, obéinam pa bl prepustili kon-
kretne odloditve pri razvijanju naselij.

Povzetek najpomembnejsih spoznanij

7 svobodnim komentarjem lahko ob tem kresanju mnenj vendarle zapiSemo
nekatera neizpodbitna dejstva:

- da v ZR Nem&iji tudi po desetih letih skupnih prizadevanj razvojnih”
problemov 3e vedno niso odpravili, kljub temu pa ne nameravajo spre=
meniti pristopov; reformirali jih bodo le tam, kjer bo potrebno;

- da je polo¥aj Zveze na podrofju planiranja Se vedno premocan in da ga
bodo zmanjSevali, vendar selektivno ob konkretnih problemihj

- da je defelno planiranje kljub vsem kritikam Ze postalo nepogreSljiv
instrument izvajanja politike ter delovanja uprave in da daje pomemb-
ne osnove tudi za razvojno politiko na zvezni ravni. Zato naj bi =z
angaZiranjem vseh udeleZencev v procesu planiranja njegov vpliv po-
glabljali, pri tem pa zadrZali enotnost razvojne politike na ravni
Zvezes;

- in kondno, da se v "obrafunu" med sektorji in deZfelami zavzemajo za
vracanje deZelnega planiranja k njegovemu okvirnemu, koordinacijske-
mu znaca]u, zavzemajo za velje zaupanje v posamezne sektorske plane
ter za veljo vlogo ob&in. To vse naj bi povrnilo deZelnemu planlranju
pripadajofo funkcijo vodilnega usmerjevalca nadaljnjega razvoja, ne
da bi pri tem uporabljalo prisilo.

O delu po sekcijah

Po plenarnem zasedanju se je delo nadaljevalo v 8tirih sekcijahj; njiho-
vo delo predstavlijam s programi.

Program sekcije: Prometna politika in urejanje prostora je obravnaval
.razmerje med prostorskim planiranjem in planiranjem prometa s poudarki
na osebni promet v urbansko intenzivnih obmo&jih in na podeZelju ter mo-
delne pristope za izbolj3anje osebnega prometa na podeZelju.

Program sekcije: Regionalna gospodarska politika in urejanje prostora
je obravnaval probleme usklajenosti prostorsko relevantnih gospodarskih
podro&ij in smernic politike urejanja prostora na politiko gospodarske-
ga razvoja v posameznih deZelah.

Program sekcije: Kmetijska politika in urejanje prostora je obravnaval
razhajanje med zakonskimi in programskimi osnovami med njima, razvojne
teznje, regionalizacijo dav&ne politike ter ukrepe za izboljganje agrar-
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ne strukture, njihove posledice in ulinke.

Program sekcije: Politika stanovanjske gradnje in urejanje prostora je
obravnaval aktualne probleme stanovanjske politike, upoStevajod regional-
ne razlike, stanovanjsko gospodarstvo z vidika financiranja, aktualne zah-
teve politike stanovanjske gradnje v obmo¢jih z razli¢nimi poselitvenimi
gostotami ter teZnje razvoja stanovanjske gradnje v metropolitanskih ob-
mod¢iih. ;

Teobald BELEC*

PROBLEMATIKA IZOBRAZEVANJA STROKOVNJAKOV ZA PROSTORSKO PLANIRANJE

zakonodaja ‘danadniega Sasa potrjuje, da je odnos naSe druZbe do cloveko-
vega okolja ustrezen, prav tako pa tudi potrijuje, da se zavestno loteva-
mo nadrtovanja razvoja okolja, tj. prostora, na dolgoro¢nih osnovah. Z
nafo czaveidenostjo pri gospodarjeniju s prostorom pa seveda vsi prostor-
ski problemi Ze niso refeni. Neugodna oblika poselitve, razdrobljenost
dejanske izrabe zemljiZ& sta le dve izmed podedovanih stanj pretekle do-
be, katerih refevanje terja vso nafo pozornost, znanje, posliuh in stro-
kovnost. Ko tem problemom dodamo vse veljo dinamiko sprememb v naSem
prostoru, ugotovimo, da se moramo prostorskim problemom sistematiéno po-
svedati v vse vediji veebinski Sirini in globini.

Poleg organiziranega nadina reSevanja problemov, kar skuBamo reZevati s
prilagajanjem obstoje&ih sluZb in ustanavljanjem novih, je potrebna in-
terdisciplinarnost reSevanja naloge, ki pa je ne obvladamo, niti je ne
re$ujemo, ali pa vsaj ne s potrebno pozornostjo in nujnostjo.

Prostorsko planiranje je interdisciplinarna znanost, h kateri prispeva-
jo svoj dele¥ arhitekti, geodeti, sociologi, geologi, geografi, ekonomi-
sti, agronomi, gozdarji, gradbeniki, vodarji, politologi. Strokovnjaki
teh znanosti delujejo sektorsko, premalo povezano, tehnoloSko nezdruze-
no, tako da vtis, da nimamo pravega "skrbnika" za prostor, ni dale¢ od
resnice. Pri tem pa niti ne moremo upravideno potoZiti, da nam manjka
strokovnjakov iz posameznih panog.

K neulinkovitosti ali premajhni uSinkovitosti prostorskega planiranja
prispeva ne tako majhen deleZ tudi neorganiziran $tudij prostorskega
planiranja na fakultetah in njihovih oddelkih. Ne glede na to, kje ti-
e vzroki in razlogi za tak3no stanje, ga je mogofe bistveno izboljsa-
ti z medsebojnim, k dolofenemu cilju usmerjenim sodelovanjem.

Tako se poraja pobuda, katere namen je uskladiti u&ne programe fakultet,
ki izobra?ujejo nadtete strokovnjake, samoumevno in nujno, ne glede na
razli&na gledanja in ocene prostorskega planiranja v naSi republiki.

Geodetski oddelek FAGG daje pobudo za zadetek dogovarjanja fakultet, da
bi dosegli sporazum in sklenili ustrezen dogovor o smotrnem visokogolskem
izobra¥evanju strokovnjakov prostorskoplanerske usmeritve. Ob tem predlo-
gu se zavedamo, da njegova uresniitev ni lahka, niti kratkotrajna naloga,
vendar smo prepridani, da koristi, ki izvirajo iz predlagane reSitve ,moé~
no pretehtajo vse napore.

*
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V delovni praksi se med delovnimi organizacijami, ki se ukvarjajo s pro-
storskim planiranjem, prepletajo vse tesnejse vezi sodelovanja. Vzrok za
to je spoznanje, da le strokovno zdruZeni in enotni lahko strokovno po-
magamo nosilcem samoupravnega druZbenega, e posebe] pa prostorskega
planiranja znotraj njega.

Na%a dol¥nost je, da ta spoznanja in izku3nje iz prakse prenesemo tudi v
%olske klopi nadih visokoSolskih izobraZevalnih ustanov.

Ivan CUCEK*
VZDRYEVANJE IN OBNOVA GEODETSKIH NACRTOV V MERILIH 1:500 DO 1:2880%*

Uvod

Geodetski nadrti in karte so osnova za najrazliénej$a tehnifna dela in
planiranja. Ti nadrti pa imajo res svoj pomen, &e je na njih prikazano
enako stanje, kakor obstaja v naravi.

7 ozirom na dejstvo, da je potreben za grafi&no predstavitev vedno neki
gas, v katerem moramo stanje v naravi lzmeriti in prenesti na papir ali
drug za risbo namenjen material, ne bomo mogli nikdar dosedi popolne &a-
sovne istovetnosti stanja v naravi s stanjem na nacrtih.

Na drugi strani se zastavlja vprasanje, ali je popolna istovetnost ob
vsakem ¢asu res potrebna, posebno ge danes, ko imamo moZnost s fotogra-
firanjem iz letala manjkajoce informacije hitro in poceni dopolniti.

%Za potrebe v gospodarstvu potrebujemo nadrte v velikih in malih merilih,
odvisno od tega, ali so nam podatki potrebni za detajlna dela v ozko
omejenem prostoru (npr. naselje) ali pa v §irgi regiji. V skladu s tem
se moramo tudi odlo&iti, katero vrsto geodetskih na&rtov bomo predvsem
sposobni sproti vzdrfevati, in ukrepati, da bomo manijkajofe informacije
dopolnjevali hitro le toliko in z natan&nostjo, ki je za reSevanje prob-
lematike potrebna in tudi izvedljiva.

1. SploZno o vzdrZevanju

Geodetski naldrt pomeni, ko je izdelan, sliko obstojelega stanja na zem-
1ji8&u v horizontalnem in vertikalnem pogledu. V tej obliki naj bi slu-
¥il za vsa nadrtovanja in statistine podatke, ki jih potrebuje sodobno
planiranje izrabe prostora. Nadrt sam naj bi pomenil dejansko stanje v
trenutku, ko se, opirajo& na to stanje, odloamo za poseg Vv prostor. Ker
pa je tudi za izdelavo nacrta potreben &as, tega pogoja obi¢ajno ne more-
mo izpolniti in zato geodetski nadrti vedno zaostajajo za dejanskim sta-
njem v naravi. NajaZurnejse stanje prikazuje danes fotoposnetek iz le-
tala, ki je za dolodene nadelne odlolitve v planiranju izredno dobrodo-
el in omogoda, da se tudi ¢as od trenutka snemanja do aplikacije na 1li-

—
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nijskem naértu lahko koristno izrabi.

godobni materiali, na katerih danes grafi¢no prikazujemo medsebojna raz-
merja v naravi v obliki naérta, omogocajo tudi sodobnejsi nacin vzdrZeva-
nja in dopolnjevanja kakor prej, ko se je za risbo lahko uporabljal samo
papir ali drug material, ki se je deformiral zaradi temperature in vlaZ-
nosti. Druga velika prednost sedanjega nafina izdelave in vzdrZevanja na-
srtov je avtomatizacija kartiranja, ko lahko po koordinatah dolocene tol-
ke registriramo na karticah ali trakovih in jih s programom medsebojne
povezave in izrisom znakov vred avtomatsko kartiramo. Na ta naéin lahko .
s primerno organizacijo vsak Cas avtomatsko izriSemo nov original v po-
1jubnem merilu, bodisi v celoti ali pa samo njegov del. Pri tem lahko =z
novimi todkami in spremembami, vstavljenimi v program na osnovi podatkov
vzdrZevanja, kartiramo vedno nov, zadnjemu stanju ustrezajol nadrt.

znano je, da ¢lovek 80 % informacij sprejema z vidom, zato je izdelava
nadrta, v katerem lahko informacijo in njen vpliv na odlocanje najbolje
zajamemo, vedno kondni cilj. Digitalno registrirani podatki so le pre-
hodna faza, da lahko ta kon&ni cilj v najrazlicnej$ih variacijah uresni-
- ¢imo. ' ’

Ena najpomembnej$ih nalog pri vzdrZevanju je sprotna registracija spre-
memb, pri &emer se zafasno zadovoljimo tudi s pribliZno situacijo in
Yele v drugi fazi, ko je zaradi konkretnega posega v prostor potrebna
natandnejsa lokacija, to nadomestimo. Pri tem je izredno pomembna orga-
nizacija registriranja sprememb, ki jo je treba zasnovati tako, da se
izrabijo vsi razpolo¥ljivi viri in se potrebne delovne operacije vklju-
dujejo Ze v ostale, tudi negeodetske delovne procese.

1.1. VzdrZfevanije nadrtov v razliénih merilih

Glede na velikost merila se pri vzdrZevaniu postavljajo razlilni pogoji,
ki so ve&inoma odvisni od merila nadrta, grafi®ne natanénosti, vsebine
elementov, ki se redno vzdrZujejo in dopolnjujejo, in naéina, iz kaksne
dokumentacije so bili na&rti izdelani in vzdrZevani. Pri grafiénem vzdr-
Yevanju, ki je Ze danes v praksi, imamo opraviti z drugimi pogoji kakor
pri avtomatskem kartiranju na osnovi registriranih digitalnih podatkov.

1.1.1. VzdrZfevanije nadrtov v merilu 1:200

Nadrte v merilu 1:200 uporabljamo predvsem v obliki nacrtov podzemnih
napeljav ali zazidanih obmo&ij srednjeveskih mestnih jeder za potrebe
spomeniskega varstva in gradbenih rekonstrukcij. Pri nacrtih podzemnih
instalacij je merilo 1:200 tako veliko da lahko poloZaj instalacij
prika¥emo z natandnostjo, ki je za odkopavanja, popravila in rekonstruk-
cijo potrebna. Grafifna natanénost na haértu 0,2 mm ustreza v naravi 4 cm,
kar je v vseh ozirih po poloZaju dovolj. Pri tem v pretefnem delu Evrope
te nadrte izdelujejo na enotni grafifni podlagi 1:200 geodetski strokov-
njaki v ustreznih podjetjih. Skupni v okviru geodetske sluZbe izdelani
nadrt grafidne oblike v merilu 1:200 ima mesto Salzburg.

1.1.2, Nadrti v merilu 1:500

Nadrte v merilu 1:500 uporabljamo v gosto zazidanih mestnih predelih,
kjer merilo 1:1000 ne omogoca vel, da bi lahko posamezne detajle zvesto
grafi&no prikazali. To merilo uporabljamo tudi za nalrte podzemnih in-
stalacij, pri &emer pa iz ekonomskih razlogov kartiramo samo enkrat, in
sicer v merilu 1:500, za merilo 1:1000 pa te nadrte pomanj$amo. MoZen
je tudi obraten postopek, da kartiramo izmero v merilu 1:1000 in to me-
rilo povecamo.

1.2.3. Nadrti v merilih 1:1000 do 1:2880

Merilo na&rtov 1:1000 je zelo priljubljeno in v velini primerov tudi z
grafi®no natan&nostjo ‘zadovoljuje. Danes se ti nadrti izdelujejo vedino-
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ma na fotogrametrini nadin.Za vzdrZevanje moramo razpolagati z mreZo
koordinatno danih todk,katerih gostota se spreminja glede na gostoto
detajla.Zadostovalo bi tudi,fe bi imeli na voljo koordinate Ze s samo
naravo objekta trajno stabiliziranih in signaliziranih toék,npr.vogalov
ograj (ki so na posnetkih dobro wvidni),stalnih znakov na objektih itd.,
na katere bi se lahko navezovale dopolnilne meritve,izrafunale koordi-
nate in nato po decimetrski mreZi kartirale.Kar je bilo re&eno za nalr-
te v merilu 1:500,velja tudi za merilo 1:1000.Vsebina sploSnega origi-
nala naj bo reducirana samo na elemente,ki so izrazito stalne narave in
vedini porabnikov nujno potrebni.Vsako investicijo v izmero nestalnih
objektov,drogov,hodnikov,dreves in detajlnih viSin,za katerih poloZaj v
trenutku resnidne potrebe ne moremo jamditi,je treba opustiti.Te izmere
je treba prihraniti za fas,ko bodo res potrebne,kar je z ozirom na da-
nadnje metode izmere moZno nadoknaditi v kratkem Zasu.

1.2.4. Nac¢rti v merilu 1:5000

éeprav vzdrZfevanije nadrtov v merilu 1:5000 ne sodi v to raziskovalnoc na-
logo, je zelo tesno povezano z vzdrZevanjem nacrtov v ve&jih merilih,tj.
1:1000 do 1:2880. Praviloma bi se morale spremembe stanja v naravi iz
ekonomskih razlogov registrirati v naravi naenkrat za ve& meril. Spre-
membe bi bilo treba vnesti najprej v na&rte v vedjih merilih, od 1:1000
do 1:2880 (ali po obnovi 1:2500), in iz teh na&rtov po direktni fotograf-
ski pomanijfavi v merilo 1:5000. Danes se nad¢rti, temeljni topografski
naérti v merilu 1:5000, vzdrZujejo posebej in tudi republiska finanéna
sredstva posebej trofijo, naldrti v vedjih merilih po ob&inah pa se vzdr-
Yujejo tako, da niso sposobni za pomanjSanje za karto v merilu 1:5000.
Obéinskim sluZbam so poleg tega nadrti v veljih merilih potrebnejsi ka-
kor nad&rti v merilu 1:5000, ne zmorejo pa jih aZurno vzdrZevati. Gleda-
no s staliZda celotne republike, delamo zato isto ali tehniéno vsekakor
zdru¥ljivo delo dvakrat in ga tudi dvakrat pladamo, enkrat iz republis-
kih sredstev za meriloc 1:5000, drugid pa iz obdinskih za nacdrte v meri-
‘1ih 1:1000 do 1:2880.

V Nem&iji se 1:5000 tiska le v omejenem 3tevilu. Ves nadaljnji postopek
razmnoZevanja je svetlobna kopija. VzdrZevanje opravljajo katastrske up-
rave na dva nacina:

a) %Za pode¥elije se zbirajo podatki in vna$ajo v matrice v doloenih &a-
sovnih presledkih. Slaba stran je v tem, da dobi interesent vedno ko-
pijo po starem stanju, dobra stran pa nizki strodki. Po potrebi se
aZurira samo zahtevani del.

b) Spremembe se vrisujejo v matrice sproti; v dolo€enih dasovnih presled-
kih se opravi kontrola in popravi originalna folija. Po njej se iz-
dela delovna folija za nadaljnje razmnoZevanje. Postopek je aZurnej-
g§i, vendar draZji. Uporablja se za mesto.

3. Ugotavljanje in registracija sprememb

Da bi se lahko spremembe na zemlji%&u vnaZale v geodetske nacérte, je
treba njihov nastanek poprej ugotoviti in primerno registrirati. Te
spremembe lahko z dobro organizacijo registriramo administrativno, pri
vedjih zaostankih pa lahko tudi fotogrametriéno iz letalskih posnetkov.

Kakor smo ¥e uvodoma rekli, razlikujemo pri vzdrZevanju dve fazi, regi-
stracijo sprememb in njihov natanfen prenos v nalrte. Po.izkusnjah v
tujini se spremembe registrirajo vedno sproti in se pribliZno vrisujejo
na kopije obstoje&ih nadrtov. Obdinske geodetske uprave zafnejo s to re-
gistracijo %e takoj ob izdaji lokacijskih dovoljenj, vsako izdano loka-
cijsko dovoljenje takoj na nadrtu registrirajo z vStetim rokom veljavnosti.
Ob izdaji gradbenega dovoljenja vriZejo poloZaj bodole zgradbe s svinlni-
kom &rtkano po situaciji v gradbenem nafrtu. Ko je zgradba zgrajena,jo iz-
ri%ejo polno,vendar Ze vedno s svin&nikom,kar njena natancna lokacija na
terenu ni preverjena.Natanfno lokacijo vriSejo le na osnovi izmere, in
sicer lahko ob izdaji uporabnega dovoljenja. Ce je iz kakrsnihkoli raz-
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logov tofna lokacija takoj potrebna, se izmera izvede takoj. V katastru
se stavba vrife le na prijavo lastnika, npr. zaradi davéne oprostitve.
Na ta nafin se sploh ne more zgoditi, da stanje v nacrtih ne bi bilo
a¥urno oziroma da bi cbstajale neregistrirane spremembe.

Ce tak postopek ni bil organiziran, lahko po potrebi registracijo spre-
memb izvedemo tudi na fotogrametriéni na¢in, bodisi na osnovi posnetkov
ciklicnega ali drugega snemanja, in sicer iz aeroposnetkov ali pa tudl

iz terestriénih fotografij.

4. Geodetske spremembe in vnaSanje sprememb v nadrte
4.1. Nalrti numericéne izmere

za dopolnjevanje sprememb obstajajo v geodetski praksi preizkufene in
uveljavljene metode dela, ki pa bi jih bilo z ozirom na nove sodobne
potrebe treba prilagoditi novim zahtevam. Dopolnjevanje na¢rtov izvaja-
jo geodetske delovne organizacije, ki tudi jam€ijo za pravilnost na
novo prikazanega stanja in izdelavo nadrta - sprememb . Da bi se lahko
novo stanje neposredno preneslo v stare nalrte brez novega kartiranja,
morajo biti spremembe posameznih primerov tudi kartirane na skrdka pro-
ste materiale. Tehnika izdelave mora biti za obseZnejSe povrSine enaka
tehniki starega nadrta, da bi se tako lahko tudi novo stanje vkopiralo
v originalno folijo po retu$i starega stanja. Originali naj bodo sestav-
ljeni lo&eno po vsebinskih elementih, da bi se tako lahko poljubno kom-
binirali. Geodetska slu¥ba naj bi krila stroB8ke le za osnovno folijo,
za vse ostale pa zainteresirani porabniki, ki bi zlasti pri komunalnih
napeljavah te folije tudi sami vzdrZevali. Osnovna geodetska folija bi
morala vsebovati predvsem linijske podatke stalnih objektov, po potrebi
pa bi lahko vsebovala tudi geodetsko mreZo, vendar slednjo v modrl bar-
vi, ki bi pri kopiranju dupllkatov izpadla.

4.2. Fotogrametriéne izmere

Fotogrametridne izmere so danes tako po ekonomidnosti in Casu izdelave
pomembnejse od klasiénih, ki so B3e vedno zelo dolgotrajne in so svoj
¢as upravitevale izdelavo na&rtov na zalogo. Ce se zadovoljimo z druiZ-
beno upravicéljivo natancnostjo, ustreza fotogrametrlja v vseh pogledih.
Glede na sodobne nadine kartiranja in razmnoZevanja se iz orlglnala iz-
delajo lodene folije posameznih vsebinskih elementov. Ker je delovni
proces fotogrametridnih izmer sploSno znan, se na tem mestu ne bi po-
drobnejse spusddali v to problematiko.

4.3. Nadrti na osnovi digitalizirane izmere

Podroben opis tako izvrSene izmere z vsemi tehniénimi in ekonomskimi po-
datki je opisan v Geodetskem listu 8t. 10-12/78/2/, Digitalizirani po-
datki izmere so vsekakor idealna resSitev procesa izdelave geodetskih na-
drtov, imamo moZnost avtomatskega kartiranja in izrisa vsebine v katerem
koli merilu. Tuje geodetske sluZbe se za to vrsto izdelave nalrtov ob-
sefno opremljajo, tudi pri nas se ta postopek pri Geodetskem zavodu SRS
Ze izvaja. Avstrijska geodetska sluZba bo do leta 1985 opremila vse svo-
je okrajne geodetske uprave,48 po Stevilu, z digitaliziranimi podatki
izmere in katastrskimi podatki, ki jih bodo lahko posamezne uprave po-
klicale na svoj ekran iz banke teh podatkov pri rafunskem centru na Du-
naju.

4.4, Nadrti grafiéne izmere
Ker se ti nadrti pri nas uporabljajo za ca.80 % povrSine in je njihovo
vzdrZevanje za obdinske geodetske slufbe in administracijo najbolj pe-

rede, bome njihovo vzdrZevanje in izrabo na njih registriranih podatkov
podrobneje prikazali; pri tem bomo posvetili posebno pozornost pravilne-
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mu situiranju novega stanja v bolj ali manj dobro vzdrZevano staro sta-
nje.

1. Splosno

S tehnidnim vzdrZevanjem razumemo vris sprememb glede stanja na zemlji-
g&u, tj. razne delitve in parcelacije, spremembo kultur, vris novih ob-
jektov in podobno. Tak$en vris opravimo na osnovi izmere dejanskega sta-
nja na terenu, kartiranja v merilu katastrskega nadrta, kjer pri vediih
spremembah upo$tevamo skréek lista, in vklaplanja novega stanja v oObsto-
jedi katastrski nadrt.Izmera in kartiranje ne pomenita nobenega tehni-
énega problema, pal pa vklapljanje novega v staro stanje. TeZavo pov-
zrotata dve okoliZ&ini; prva je v tem, da se izmerjeno staro stanje, to
je stanje, ki je narisano v naértih, ne ujema s stanjem v naravi-obsto-
jede meje niso ve& identiéne z mejami, kakor so bile izmerjene ob prvo-
tni izmeri, drugi vzrok pa je v tem, da natanfnost prvotne izmere Vv vel-
jem obsegu ne more presegati natanCnosti grafidne triangulacije, ki Je
bila ca. + 3m, pri &emer pa je lahko natan¢nost med sosednjimi nespre-
menjenimi parcelami tudi do desetkrat vecja.

Tako dobimo pri kartiranju dejanskega, takoimenovanega starega stanja
nadrt, ki se pri vzporejanju s katastrskim nadrtom ne ujema z mejami,
kakor jih izkazuje kataster; zato nastane dvom kako prenesti novo sta-
nje v obstojedi nadrt.Ce upoStevamo Se dejstvo, da bi situacijsko pri-
kazali najpravilnejge stanje, imamo vel kot podlago za vris katastrske
situacijske podatke, ki so obremenjeni s pogreSkom, da na katastrskem
nadrtu zarisana linija ni ve& ista, kakor je bila izmerjena, oziroma da
pozneje kot sprememba vneSena linija ali mejna to&ka ni situacijsko pra-
vilno vrisana, ker se geometer ni naslonil na preverjene stalne tocke,
ki so ostale na mestu, kjer so bile ob prvotni izmeri. Tako se zgodi,da
geometer pri vlaganju nove situacije ugotovi, da so stare spremembe vri-
sane nepravilno, in ima na izbiro, ali naj meritve raz8iri, prvotno na-
pako najde in popravi ali pa se zadovolji s tem, da tudi sam vris nove-
ga stanja prilagodi nepravilno vrisanemu staremu stanju. Ker se v prvem
primeru obseg dela nesorazmerno povefa, obvelja obi&ajno nadin pribliZ-
nega vnaSanja, s &imer se, razumljivo, grafiéni prikaz na naértih posto-
poma slab8a in pozicijska natanénost v primeri s stanjem v naravi zmanj-
suje.

Glavni problem pravilnega vrisovanja sprememb je v tem, da se izberejo
takSne oslonilne todke (mejniki, objekti itd.), za katere je z ozirom

na primerjavo okolifkega stanja najverjetneje, da so ostale na mestu,
kjer so bile ob prvotni izmeri. Zato je umestno, da se striktno izogne-
mo uporabi oslonilnih to&k na kasneje vrisanih spremembah, ki bi kazale
prevelika nesoglasja z oslonilnimi toc¢kami iz prvotne izmere. Ker so z
ozirom na uporabljena tehni&na sredstva pri prvotni igmeri pomenile naj-
zamudnejSe delo izmere naselij, po pomembnosti pa so prednjacile obdelo-
valne parcele, je geometer posvedal pozornost predvsem izmeri poljedel-
sko obdelanim povrdinam, kjer je normo tudi laZe presegal. Tako so na
splodno mejne tofke v ravninskem obdelovalnem zemlji8&u zaneslivejSe ka-
kor vogli hi$ oziroma mejniki v gozdovih. Mejniki katastrskih oblin so:
morali biti ¥e po na¢inu izmere dobro odrejeni in tvorijo obidajno solid-
ne oslonilne todke, meje kultur in gospodarskih stavb pa so glede na spre-
menljivost in manj natan&no izmero zelo nezanesljive in le pogojno upo-
rabne.

Ceometer, ki mu je poverjeno vzdrZevanje nalrtov, se mora zato za vsak
primer izmere teoretino pripraviti in svoja terenska dela nacrtovati
tako, da ne bo z vrisavanjem sprememb njemu poverjenih nadrtov slabsal,
temved& zboljdeval oziroma skuSal ohraniti na isti ravni, kakor so jo
imeli ob prvotni izmeri.

Kon&no bodi povedano, da se mora iz administrativnih razlogov evidence

katastra zemlji¥¢ povr$ina novega stanja, ki je nastalo s spremembami
starega stanja, vedno ujemati z vsoto vseh v obradun vzetih parcel sta-
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rega stanja, pa Ceprav v naravi staro stanje ni pravilno registrirano.
Teoreti¢no bi se v tak3nem primeru moral obradun razSiriti na toliko so-
sednjih parcel, da bi bilo temu pogoju ustreZeno.

2. Pripravljalna dela in terenska izmera

Da bi se terenska dela ¢im bolj skrdila, pri tem pa bi vendar upostevali
vse pogoje za zagotovitev pravilne dopolnitve naclrtov, je treba pred od-
hodom na teren zbrati predvsem naslednje podatke:

1. Kopijo obstojecega katastrskega nalrta s posestniki in z oznacenim
stanjem sprememb, ki so se med vzdrZevanjem zgodile na zemljiscu.
Predvsem je treba oznaciti, katere meje so od prvotne izmere ostale
nespremenjene (podatki v originalnih mapah - Arhiv SR Sloveniije,
Ljubljana, Zvezdarska 1). V ta namen bi morala vsaka obCinska
geodetska uprava imeti mikrofilmsko kopijo originalnih naértov. Ugo=-
toviti je treba, kaj se je na zemljiscu ugotovilo ob reambulaciji
okoli leta 1868 (reambulanéne mape v Arhivu SR Slovenije). Po-
datke reambulacije je treba pri tem vzeti z velikimi pridrZki ker je
bila reambulacija izvedena s strokovno manj podkovanim kadrom kakor
originalna izmera.

2. Ugotoviti je treba izvrSene delitve in pregledati terenske elaborate,
da bi Ze izmerjenih podatkov ne merili ponovno, pal pa bi taksSne me-
ritve povezali z na novo predvidenimi meritvami in =zagotovili pravil-
no dopolnitev nalrtov skupnega obmolja Ze izvrSenih in novih sprememb.
Ti podatki so pri ogledu meja na terenu tudi potrebni, ker so iz njih
razvidne mere in Ze postavljeni mejniki.

3. Kolikor so podatki na katastru pomanjkljivi, je treba pregledati tudi
stanje v zemljiski knjigi in po potrebi v zbirki listin zemljiske
knjige, kjer se velkrat najdejo podatki, ki so na katastru izgublje-
ni.

5. Aparature in instrumenti

Za vzdrZevalna dela potrebujemo obifajni geodetski instrumentarij za te-
rensko in pisarnisko delo. Za klasicna terenska dela, pri katerih upo-
rabljamo predvsem polarno metodo izmere, zadostuje v nezazidanih obmo&-
jih obidajna avtoredukcijska tahimetrija ali pa obidajna tahimetrija

(3 niti ~ konstanta za dolZine 50 do 100), ki nam pri razdaljah do 80 m
Se vedno daje rezultate, ki so za grafi¢no natancénost 0,2 mm zadovolji-
vi (l:looo - 1:2880). Za terenska dela so posebno primerni novi lahki
instrumenti z natan&nostjo merjenja magnetnih azimutov do + 2’ (Zeiss-
Jena A080 z busolo).

Izmera parcel in objektov za vzdrZevanje v mejah grafine natanénosti

ne zahteva merjenja razdalj z elektronskimi razdaljemeri, vendar lahko
pri preglednem terenu razdalje do detajlnih tofk toliko povelamo, da se
uporaba elektronskih razdaljemerov ekonomsko splada; pri tem izradunamo
za detajlne tolke koordinate in jih avtomatsko ali obidajno po koordina-
tah kartiramo.

Natandnost povr3in geodetska sluZba ne garantira, ker je to zasebni in-
teres posestnikov, ki naj bi takS$ne drage meritve tudi finansirali, ka-
kor delajo tudi v tujini, kjer se celo mestna obmolja za tehniéne potre-
be merijo s poloZajno natandnostjo v velikosti grafiéne registracije

0,2 mm.

Za pisarnidka dela potrebujemo priprave za kartiranje, bodisi rocéne ali

pa avtomatske, na osnovi kartic digitalne registracije. Prenos kartira-
nja v posamezne originale opravljamo vedinoma z neposrednim prerisom.
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7za kartiranje iz aeroposnetkov uporabljamo instrumente za analogno, samo

za

situacijo pa tudi radialno restitucijo (Francija) na osnovi radial-

nega preseka Zarkov. Transformacijo merila opravljamo bodisi z reprofo-
tografijo - fotografska pomanj8ava ali povecava - morebiti z odebelitvi-

jo

ali redukcijo debeline linij oziroma s posebnimi aparati, tako imeno=

vanimi fotopantografi, s katerimi se sprememba merila opravi optiéno.

6.

Ekonomski wvidiki

Ekonomska primerjava med posameznimi nacini vzdrZevanja geodetskih na-
&rtov gre brez dvoma v prid novim postopkom, kjer se uposteva problem

vzdrZevanja kot celote. Posameznl nadini so lahko enostavni, poceni in
hitri, 8e ne pretiravamo 2 natan&nostjo. prek obiajnih potreb. Osnovno
pravilo ekonomi&nega vzdrZevanja je podrejeno istim zakonitim dejstvom
kakor vsaka druga dolgorocna investicija. TeZnja, da bi vzdrZevali na-
¢rte prek nujnih potreb, pripelje do tega, da na koncu delu sploh nismo
kos in si porabniki potrebne podatke priskrbijo na enostavnejdi nacin
sami, brez dvoma le v mejah njihovih najnujnejsih potreb, in zaostalo
vzdr¥evanje geodetov deloma ali popolnoma zanemarijo.

Konkretna primerjava stroskov vzdr¥evanja po eni ali drugi metodi Jje
zelo odvisna od lokalnih okoli&éin, zato se tu te¥ko postavlja neko

splogno veljavno pravilo. Za rentabilnost je zelo pomembna vestnost in
iznajdljivost kadrov, ki jim je vzdrZevanje poverjeno, in smotrna orga-
nizacija razdelitve delovnih faz kakor tudi na&in dajanja dokumentacije
na&rtov uporabnikom.

7.

Na

Zakljucki

osnovi dejstev, ugotovljenih v pridujodem raziskovalnem delu, lahko

naredimo naslednje zakljucke:

1.
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vVzdrZevanje geodetskih naCrtov, ne glede na merila, Je nujno potrebno
in njegovo zanemarjanje za drusbo Skodljivo, &e se ne opravlja z vso
vestnostjo in odgovornostjo. Za realizacijo te obveze bi morala biti
v celoti zadolZena in druZbi odgovorna republigka geodetska uprava, in
sicer za vsa geodetska dela, ne glede na porazdelitev pristojnosti med
republiko in ob&ino.

Da bi vzdrZevanje sploh lahko izvajali, je treba tudi program geodet-
skih del %e za to srednjero&no razdobje tako sestaviti, da bi &imprej
prenehali z dosedanjim paralelizmom ugotavljanja in izvajanja sprememb
v geodetskih nalrtih v pristojnosti republike in ob&ine. Pri tem je
treba upoStevati ekonomsko cenej8i pristop v razvitih drZavah.

Republiska geodetska uprava naj bi se odlocila in sprejela koncept ob-
nove katastrskih nadrtov ali pa predlozila drug ekonomsko utemeljen
nadin te dokumentacije. Pri tem je treba z VvsoO odgovornostjo za bodo-
¢i razvoj zavzeti pozitivno ali negativno staliSce o tujih izkudnjah.

Dokon&no bi se morali odloditi, za katero natan®nost nadrtov Se obsta-
ja druZbeni interes, ki je isto&asno sposoben tudi za realizacijo,

oziroma katera dela so specialnega znad¢aja v neposredni finanéni pri-
stojnosti uporabnikov.

Da bi se vzdrZfevanje lahko spravilo na organizirano bazo, je treba iz-
delati navodila za postopke vzdr¥evanja in storiti ukrepe za smotxrno
delitev delovnih operacij med ob&inskimi geodetskimi upravami in geo-
detskimi delovnimi organizacijami na regijski ali republiski ravni.

Opustitev vzdrZevanja Ye obstojede geodetske dokumentacije na radun
izdelave gospodarsko in administrativno manj perece dokumentacije naj
se v vseh fazah prepredi in naj se ustvarijo pogoji za aZurno redno '
vzdrZevanje obstojele dokumentacije in njeno utemeljeno amortizacijo.
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7. Do sprejetja kateregakoli izmed Sestih navedenih ukrepov naj se takoj
uvede koordinatna navezava novih in postopoma vseh starih numeri&nih
meritev vzdrZevanja na enotni Gauss-Kriigerjev sistem. Perspektivno je
treba doloditi koordinate navezovalnih objektov klasiéno, Se ekspedi:
tivnej$e pa fotogrametric¢no iz obstojedih snemanj za karto v merilu
1:5000.

Florjan VODOPIVEC*

RECENTNI PREMIKI ZEMELJSKEGA POVREJA IN NJIHOV VPLIV NA VISINE
GEODETSKIH TOCK**

I. UVOD

Ne moremo si zamiZljati celostne uporabe nadrtov ali kart brez viSinske
predstave, razen v zelo ozkih specialnih primerih. Zato so vigine - tret-
ja dimenzija - izredno koristen element, ki mora to&no in aZurno dopol-
njevati horizontalno predstavo. Najsi bo viSinska predstava prikazana
na katerikoli nadin, mora biti vedno vezana na stalne nivelmajske toCke
- reperje. Mre¥e delimo po namenu in natalnosti v ve& redov, od najpre-
ciznejdih drZavnih mreZ do detajlnega nivelmaja. Namen vseh mreZ pa je
slu¥iti za navezavo ni¥jih redov in prek njih do izmere vigin detajlnih
todk ali pa za znanstvena proulevanja. Take naloge so: povezava nivojev
posameznih morij, kontrola tektonskih makro- in mikropremikov pa vse do
kontrole lokalnih posedanj zaradi podzemnih del ali plazenja terena.

Prav zaradi teh pyemikov, ki spreminjajo viSine posameznih reperjev ali
vigine celih nivelmajskih vlakov, moramo nivelmajsko mreZo stalno obnav-
ljati, ponovno nivelirati in slediti morebitnim zakonitostim sprememb
visin.
Povr¥ina zemlje ni stalna, ampak se neprestano spreminja. Te spremembe
pa trajajo od ve¢ milijonov let prek vse kraj$ih obdobij do trenutnih
sprememb, ki nastanejo ob potresih, vulkanskih izbruhih in drugih narav-
nih nesredah Poznati te spremembe pomeni obvladati jih. Pot do tega pa
seveda ni enostavna in terja mnoga finan&na sredstva ter mnogo znanstve-
nega dela. Noben strokovnjak pa ne sme obstati pred obilico dela in ne-
refenimi problemil' Zato tudi v SR Sloveniji ne drZimo kriZem rok ampak
poskufamo vse, da bi tudi na tem podro&ju ujeli razvite drZave.

1
Slovenija ima to prednost, da je relativno ze zelo zgodaj dobila nivel-
majsko mreZ¥o, ki takrat seveda ni bila izmerjena z veliko natancnostjo.
Ti podatki so stari ¥e pribliZno sto let, torej se tudi Ye sto let seS-
tevajo vertikalnidpremiki.

II. METODOLOGIJA QOLOEANJA VISINSKIH PREMIKOV

2. Za dolodanje vi¥inskih premikov moramo imeti mo¥nost dovolj natanéno
definirati vifino to&ke, ji doloditi vi¥ino, obstajati pa mora seveda

61000, YU Ljubijana, Fakulteta za arhitekturo
gradbenidtvo %@ geodezijo
Izredni prof. dr. dipl.ing.geodezije

Prispelo za objavo 1980-09-29
** Poro&ilo o raziskovalni nalogi
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tudi visSinski premik.

Vidinske todke definiramo pri preciznih merjenjih s posebnimi oznaka-
mi - reperji. Ti so vefinoma umetno izdelani iz obstojnega materiala,
obigdajno so kovinski: Po obliki lod&imo reperje z luknjico, reperje z
okroglo glavo in reperje z valjasto glavo. Reperji z luknjico so vzi-
dani le v vertikalni zid, medtem, ko so ostali reperji lahko vzidani
horizontalno v vertikalni zid ali pa vertikalno v horizontalni zid.
Pri reperju z luknjico pomeni sredisfe luknjice vidino tocke. Pri os-
talih reperjih pa pomeni viZino todke najvi$ji del reperja. Po pomemb-
nosti delimo reperje na fundamentalne reperje, ki so posebno ¢vrsto
stabilizirani na terenu, kjer ne pridakujemo poSkodb ali premikov te-
rena, reperje I.reda, ki so velinoma reperji z luknjico, reperji niZ-
jih redov pa so reperji z okroglo ali valjasto glavo.

2.2. Po vidini lodimo todke z relativno vidino in todke z nadmorsko vi-

ino. V prvem primeru so vifine podane nad neko privzeto zadetno toc-
'ko= V drugem primeru pa so viSine podane nad gladino srednjega mor-
skega nivoja za doloceno obdobje. V prvem primeru pripiSemo zadetni
todki vigino 0 ali pa neko okroglo vrednost 100, 200 m..., kar je
izredno enostavno. Pri nadmorskih viZinah pa moramo opravljati merit-
ve gladine morja dalj %asa (nekaj let) s posebnimi pripravami, mareo-
grafi, da dobimo srednji morski nivo za zadevno obdobje. Seveda pa
srednji morski nivo ni konstanta. Pri tem lo¢imo periodi&ne spremembe
(sonce, luna) in neredne spremembe nivoja morja (izhlapevanje, talje-
nje ledenikov), kar je odvisno od temperature, oziroma vertikalne pre-
mike obale zaradi tektonskih mikro- in makro-premikov. Seveda pa ni
nujno, da se zadovoljimo z enim samim mareografom, ampak jih imamo
obidajno ve&; pri zelo obseZnih mreZah pa lahko celo v razliénih mor-
jih ., ¢ zahodnoevropska nivelmajska mreZa). Pri povezavi veljih mreZ
moramo nujno upodtevati fe ortometrilne popravke, ki odpravijo neena-
kost viginskih razlik v razlidnih to&kah med ekvipotencialnimi plosk-
vami, po katerih niveliramo.

2.3. Vigine nadaljnjih reperjev glede na izhodiZ&ni reper lahko dolo&imo
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na ved nadinov. Najenostavnej$i, najbolj natan€en in najbolj razSir-
jen je geometrini nivelma . Tu z instrumentom nivelirjem in dvema
vertikalno postavljenima latama merimo viSinske razlike med stojiséi
obeh lat. Ce seftejemo te viSinske razlike od reperja do reperja, do-
bimo vidinsko razliko med njima, ki jo priZtejemo k Ze znani viSini
danega reperja. Ta metoda je opisana v vseh geodetskih ubenikih.

V zadnjem &asu se zlasti v DDR uveljavlja motorizirani nivelma. Tu
nimamo ved klasine ekipe operaterja in dveh figurantov, vseh seve-
da ped, ampak ima vsak izmed njih svoj avto preurejen za nivelma. S
tem se ne zmanjfa natandnost, pa& pa ogromno prihranimo pri &asu,kar
je zelo pomembno pri spremljanju tektonskih premikov v kratkem &asu
(%lasti popotresna aktivnost).

Manj to&en nadin je trigonometriéni nivelma, pri katerem z merjenjenm
vertikalnega kota in dolZine dobimo elemente za izradun vidinske raz-
like med stoji%dem instrumenta in ciljno toCko. Ta nadin se vedno
bolj uporablja, ker je tudi vedno bolj natanfen (kompenzatorji name-
sto zavarovalnih libel, precizno merjenje dolZin z elektronskimi raz-
daljemeri in eliminacija refrakcije z istocasnim gitanjem vertikalnih
kotov na obeh kraji%&ih). Ta nadin je posebno primeren v hribovitih
predelih.

Poleg klasidnega trigonometrinega nivelmaja se gedalje bolj uporab-
ljajo tridimenzionalne mreZe. Tu se izmerijo trije elementi, horizon-
talni in vertikalni koti ter poSevne dolZine. S skupno izravnavo do-
bimo boljdo tako horizontalno kot tudi vertikalno mrefo. Na ta nadin
lahko poveZemo v celoto merjenje horizontalnih in vertikalnih premi-
kov.
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Dolodanje vidinskih razlik s cevno tehtnico je zelo natanéno, vendar
omejeno na krajZe razdalje nekaj 10 metrov in manjSe viSinske razlike
nekaj decimetrov. Uporablja se predvsem v rudarstvu in gradbeniStvu.

viginske razlike lahko dolo¢amo tudi z merjenjem zrafnega pritiska
na posameznih tofkah - barometriéno viSinomerstvo. Ta nacin je izred-
no hiter, vendar ne natanfen. Uporablja se v gozdarstvu, arheologiji,
alpinizmu itd.

Vi&ine lahko dolodamo tudi z merjenjem sprememb zemeljske teZnosti.

S prenosnimi gravimetri zaznamo Ze centimeterske spremembe v visini,
z laboratorijskimi pa celo 0,01 mm. TeZja je interpretacija viSine,
saj je zemeljski pospeZek odvisen od geometrije nebesnih teles, spre-
minja pa se tudi zaradi sprememb razporeditve podzemeljskih mas. Ta
nad¢in uporabljamo za sedaj le za &ezoceanska merjenja.

2.4. Vzrokov za spremembo poloZaja reperjev je vel. Te lahko delimo na
dve vecji skupini:
- sile, ki izvirajo iz zemeljske notranjosti, iz velje globine, pov-
zrodajo tektonske premike na ve&jem prostoru;

- sile, ki delujejo v povr3inskih slojih in so v glavnem lokalne na-
rave.

Druga skupina pa se deli Se na vel podskupin:

- lokalni premiki, ki nastanejo zaradi drsenja poSevnih slojev na
razmodenih tlehy

- utrditev nehomogene strukture;

- vrsta tal, ki zaradi vode spremenijo prostornino (glina);

- vibracija tal zaradi povecanja prometa, eksplozij, dela razliénih
strojev, ki povzroajo labilnost talj;

- sprememba nivoja podtalne vodej;

- okrufitev strmin ali posedanje tal zaradi spremembe podzemnih slo-
jev, ki vsebujejo soli;

- rudarska dela in Crpanje nafte;

- zmrzovanje tal povzroda spremembo prostornine in zaradi tega pri-
haja do navpi&nih posedanj;

- erozija in denudacija tal.

0d navedenih vzrokov lahko za premike v SR Sloveniji, ki izhajajo iz
zemeljske notranjosti, le predpostavljamo, saj imamo Sele malo meri-
tev in bomo dobili potrditev Zele z naslednjimi meritvami.

Drugo skupino premikov, to je premikov'v povr&inskih slojih, pa teZ-
ko povzamemo iz razpoloZljive karte nestabilnih obmodij v merilu
1:400 000, ker nivelma po vedini poteka po dolinah, te pa so Vv glav-
nem vse stabilne. Vedja je moZnost &isto lokalnih premikov, te pa ne
moremo razbrati iz karte v tako majhnem merilu. To lahko ugotovimo

le z ogledom na terenu. MoZne pa so spremembe zaradi rudarskih del,
ki so deloma Ze ugotovljene. NVN je na ta nadin najbolj ogroZen na
obmo&ju Velenja, kjer so tudi najvelja posedanja zaradi intenzivnih
rudarskih del. NVN dalje poteka e skozi La8ko, kjer posedanja niso
tako intenzivna, in pa seveda prek Prekmurja, kjer so ¢rpaligéa naf-
te in plina, vendar tam posedanja Se niso bila ugotovljena. Nekaj ved
Yari%¢ je pri preciznem nivelmaju, to je ob premogovniku KaniZarici,
v Zasavju, v Me¥iski dolini in ob rudniku kaolina v Crni pri Kamniku.
Posedanja na teh obmo&jih so znatno manjSa in ge ne dovolj raziskana.

Ve&ja posedanja so tudi v Idriji zaradi rudarskih del v Rudniku Zi-
vega srebra, vendar tu poteka le nivelmajski vlak nivelmaja s poveca-
no natandnostjo. Vsa ostala takZna dela so skoraj brezpomembna lokalna
Yari%&a premikov, ki ne spremenijo bistveno slike preciznega nivelma-
ja v SR Sloveniji.
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2.5. Ocena natac¢nosti. Pri vseh geodetskih merjenjih prihaja do ve&jih
ali manj$ih pogreSkov. Tudi nivelma ni nobena izjema. Prav tako kot
drugod pri merjenju tudi tu lodimo .3 vrste pogreSkov: grobe, nakljud-
ne in sistematske. Grobih pogreskov zaradi njihove narave ne uposte-
vamo pri izradunu. Take meritve &értamo in jih ponovimo.

Sistematski pogresSek, oznadimo ga s G , Ze s svojim imenom pove, da
se nam pojavlja sistematsko, in sicer na vseh stojis$cih. Vsota siste-
matskih pogresSkov v nivelmajskem vlaku je enaka produktu pogreska,
storjenega na enem stojisdu, in Stevila stojis8cd. Po predpostavki, da
so vizure na posameznih stojiscih enake, dobimo vsoto sistematskin
pogreskov v obliki

mg; = G . d 2.1.
Torej je sistematski pogreSek sorazmeren z dol¥ino nivelmajskega
viaka.

Naklju€ni pogreski, oznadimc jih z % , pa se nam se3tevajo kvadrati¢no,
saj je verjetnost pojava pozitivnih in negativnih pogresSkov popolnoma
enaka, ‘torej je

m,y = -_!-7@ 2.2,
2.6. IzraCun vertikalnih premikev: premike zasledujemo cb Ze ugotcvlije-
nih tektonskih prelomih tako, da stabiliziramo zadostno Stevilc re-
perjev na obeh straneh preloma in jih med sebo]j poveZenmo z ustreznim
nivelmajem. Pri tem predpostavljamo, da ima neki reper ali skupina
reperjev stalno visino, glede nanje pa racunamo viSine vseh ostalih
reperjev. Iz vidin ponovnega nivelmaja lahko radunamo spremembo vi-
gin.
Ah =nh

- h 2.3

2 1
Ce Zelimo dobiti hitrost spreminjanja vi$in "v", pa moramo to viSin-
sko razliko Se deliti s ¢asovnim intervalom.

~hy = hy

v= 22— 2.4,
ty -t

Regionalne premike racdunamo za celotno regijo, republiko, drZavo ali
celo za vel drZav skupaj. Glede na to moramo celotno obmoéje prekri-
ti z mreZo preciznega nivelmaja, ki jo v tem primeru veZemo na ma-
reografe (enega ali ved) ali pa na fundamentalni reper, ki je stabi-
liziran na najprimernejSem mestu. Za Jugoslavijo je tak fundamentalni
reper v Maglaju v Bosni. Formule za izracdun vertikalnih premikov in
njihovih hitrosti pa so enake kot pri lokalnih mreZah. V nadaljnjem
si oglejmo vertikalne premike v nivelmajski mreZi SR Slovenije. Obde-
lali bomo le najpreciznejSe meritve.

IITI. DOSEDANJE MERITVE PRECIZNEGA NIVELMAJA V SR SLOVENIJI
3.1. Avstro-ogrski nivelma

Prve meritve preciznega nivelmaja na naSem ozemlju je zadel izvajati Vo-
jadkogeografski inStitut z Dunaja leta 1873. To je bila sistematicna
viSinska izmera takratnega avstro-ogrskega ozemlja, ki je bila koncana v
25 letih. Prvi wvlak, ki so ga nivelirali, je bil Trst-SeZana-Postojna-
Ljubljana-Celje-Maribor. Leta 1899 je VojaSkogeografski insStitut izdal
poro¢ilo o preciznem nivelmaju jugovzhodnega dela avstro-ogrske monarhi-
je s preglednimi kartami celotne nivelmajske mreZe. V poroc¢ilu so podani
opis in obseg izmere, navezava na izhodiséni normalni reper, nadin izva-
janda in izravnanja celotne mreZe. Na koncu je dodan seznam vlakov, ki
vsebuje vse reperje I. in II. reda s tekolo Stevilko,topografski
opisom,stacionaZo in nadmorsko visino.
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3.1.1. Obseg in oblika mreZe

Celotno ozemlje je bilo zajeto z mreZo nivelmajskih zank. Kasneje so to
mreZo I.reda skupno izravnali po metodi najmanjZih kvadratov. Pri nadalij-
njem delu smo uporabili podatke skoraj vseh nivelmajskih vlakov, ki so
bili na slovenskem ozemlju. Ti vlaki so: vlak $t. 5 JeZica~Kranj-Jesenice-
RateCe~TrbiZ v dolZini 100,9 km z 29 reperji I.reda in 8 reperji II.reda;
vlak St. 6 Postojna-Vrhnika-JeZica v dolZini 60,4 km s 13 reperji I.reda
in 19 reperji II.reda; vlak 8t. 7 SeZana-Postojna v dolZini 34 km; vlak
§t. 13 Celje-Hotinja vas v dolZini 54,3 km s 14 reperji I.reda in 13 re-
perji II.reda; vlak 3t. 14 JeZica-Trojane-Celje v dolZini 70,7 km z 29
reperji I.reda in 2 repderjema II.reda; vlak &t. 12 Hotinja vas-Maribor;
vlak 8t. 271 Hotinja vas—-KaniZa; valk &t. 272 Celje~Zagreb; vlak st. 275
Postojna-Reka. »

3.1.2. Stabilizacija reperijev

Na celotnem ozemlju Avstro-Ogrske je bilo stabiliziranih 7 fundamental-
nih reperjev, imenovanih Haupt-Fixpunkt. Stabilizacija je bila zelo na-
tan¢na. Pred postavitvijo so bile izvrSene geolofke raziskave, da bi
ugotovili, kje bi bila ugodnejsSa lokacija za fundamentalni reper. Tako
je bil izbran prostor ob vznoZju Pohorja ob Zelezni8ki progi Maribor-
Dravograd blizu Rus.

Vsi ostali reperji, ki se vkljudujejo v precizni nivelma, se delijo na
dve skupini: na reperje I.reda in na reperje II.reda. Reper je sestavljen
iz konusnega medeninastega C¢epa z luknjico v sredini, horizontalno vzida-
nega v zid, in ploScice z napisom "Hohenmarke" ali "Biljeg visine". Pod
napisom je horizontalna ¢rta z luknjico v sredini. Plo$da ni povezana s
¢epom, ampak je pritrjena na zid zgradbe tako, da se os konusa prekriva

z luknjico plosce. Sredisde luknjice pomeni nadmorsko vi$ino reperja.

Reperji I.reda so vzidani v masivne zgradbe (mitnice, kasarne, Sole...).
Ker veliko nivelmajskih vlakov poteka ob ZelezniSkih progah, so reperji
vzidani tudi v ZelezniSke stavbe {(postajna poslopja, kurilnice, &uvajni-
ce). Na te reperje ni mogoce direktno postaviti late. Povpre¢na medse-
bojna razdalja reperjev I.reda je 5,8 km, Ce pa je bila moZnost ugodne
stabilizacije, je bila ta razdalja tudi krajsa.

Reperji II.reda, "Steinmarke", so privzeta kamnita znamenja, kot so ki-
lometrski kamni, mejniki, trigonometridne tolke. Zgornji del je zglaje-
na povr$ina, na katero se lahko postavi lata,- sredisfe znaka pa je po-
menil vklesani kriZ.

Nadmorska viSina se je nanasSala na zgornjo ploskev znamenja. Kjer ni bi-
lo mozZnosti za postavitev takega znamenja, pa so reperji II.reda vkljuce-
vali tocke, kjer je horizontalna ¢rta na vertikalnem zidu pomenila viSi-
no. Povprecna medsebojna razdalja med reperji II.reda je 1,6 km.

3.1.3. Instrumenti

Pri merjenju preciznega nivelmaja so uporabljali takratne najboljSe ni-
velirje in lesene toge late. Posamezni nivelmajski vlaki so bili merjeni
obojestransko. Pri vsakem merjenju so dvakrat ¢itali na latah. Tako so
dobili Stiri od&itke za posamezne viSinske razlike. Vse viSinske razlike
so popravili zaradi instrumentalnih napak 8e pred samo izravnavo. UpoSte-
vali so tudi ena&bo late, dobljene pri primerjanju, ter vpliv temperature
in vlage. V mreZi so upoStevani tudi ortometricni popravki.

4

3.1.4. Navezava mrezZe

Vse viSine reperjev avstrijske nivelmajske mreZe so racunane od nivojske %
povr§ine, doloCene z osnovnim reperjem. Ta reper je zaCetni reper avstrij-
skega nivelmaja in je v zgradbi na pomolu Sartorio v Trstu. Na zidu sobe

je pritrjena plo3¢a s horizontalno &rtico, ki je 3,3520 m nad srednjo
gladino Jadranskega morja, merjeno v TrZaskem zalivu. Srednja gladina Jje
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dolodena na osnovi zapisa trZagkega mareografa. Mareograf je bil postav-
./ 1ljen ¥e 1869 leta, vendar je bil prvi zapis opravljen Sele leta 1875.
Iz zapisa tega leta so dolodili srednjo gladino morja. -

3.1.5. Sklep

[ Avstrijski nivelma na ozemlju naSe dr¥ave ima sedaj bolj zgodovinsko vred-
» nost, ker so skoraj vsi nivelmajski vlaki ponovno nivelirani. Vendar pa

| je zelo pomemben zaradi izredno dolge gasovne baze ravno na radun verti-

/ kalnih premikov. Zaradi velikega gtevila unidenih reperjev smo izgubili

' dragocene viSinske podatke.

3.2. Nivelma z veliko natanénostjo

wao leta 1912 je veljala definicija o preciznem nivelmaju, ki so jo spre-
| jeli 1867. leta v Berlinu. Po teh merilih je bila merjena avstrijska ni-
| velmajska mre¥a. Leta 1912 pa je na kongresu Mednarodne geodetske zveze
i dal novo definicijo Francoz- Lallemand. Uvedli so novo kategorijo preciz-
/ nega nivelmaja - nivelma z veliko natandnostjo. Tej kategoriji pripada
47 vlak, ki je obojestransko merjen, verjetni nakljudni pogredek ni ve&ji
[ od + 1 mm/km in vejetni sistematski pogredek ni ve&ji od t+ 0,2 mm/km.
. To je veljalo do 1948. leta. Tega leta je Mednarodna geodetska zveza na
| zasedanju v Oslu sprejela nove dolodbe o klasifikaciji nivelmaja. e je
verjetni skupni mejni pogreSek na kilometer manj$i od 2 mm, potem se
. nivelma klasificira kot nivelma z veliko natandnostijo, &e pa je vred-
\\nost 2<7T < 6 mm, pripada preciznemu nivelmaju.

!
l
i
b

Po prvi svetovni vojni je VojaSkogeografski institut nadaljeval z deli

pri nivelmaju z veliko natan&nostjo. Do druge svetovne vojne sta bila
v Sloveniji nivelirana dva vlaka: Dravograd-Celje in Sentilj=-OrmoZ.

3.2.1. Stabilizacija reperjev in navezava mreZe

Uporabljali so razlilne stabilizacije reperjev. Glavne reperje so vgra-
jevali horizontalno v objekte (cerkve, %ole, YelezniBke postaje, velje
mostove in druge pomembnejSe objekte). Drugo skupino reperjev so imeno-
vali pomo¥ne reperje in so jih vgrajevali v manjSe objekte (manj$i mo-
stovi, &uvajnice, prepusti, zidovi).

~ Pri reperjih z luknjico pomeni nadmorsko vifino sredina luknjice, pri
“ ostalih reperjih pa najvi$ja tocka Yeleznega dela reperja. Reperji VGI
/ biv8e jugoslovanske vojske so oStevilceni od 1 do 5000. Razdalja med
_ reperjema vzdolZ ZelezniSke proge je bila 1,2 km, vzdolZ cest pa 2 km.

3.2.2. Dela na NVT v letih od 1946 do 1953

s

/ Po koncu del pri preciznem nivelmaju leta 1931 smo imeli v Sloveniji
| staro avstro-ogrsko mreZo, ki je bila parcialno merjena in izravnana.
Zaradi tega je bila potrebna obnova nivelmaja na obmodju stare mreze
/ avstro-ogrske monarhije, ker nivelma dunajskega VojaSkogeografskega
/ instituta ni bil v skladu z definicijo Mednarodne geodetske zveze. Ven-
/  dar pa je II.svetovna vojna prekinila zadeta dela. Med vojno je bila

f nivelmajska mrefa zelo poSkodovana, veliko reperjev je bilo uniéenih.
Na nekaterih vlakih so ugotovili, da je bilo unigenih tudi do 70 % re-
perjev. Povojni razvoj je zahteval &im hitrej$o obnovo obstojefe nivel-
majske mrefe. Tako so Ze 1946. leta zadeli obnavljati mreZo nivelmaja

z veliko natandénostjo.

V_Sloveniji je bilo niveliranih 19 vlakov nivelmaja z veliko natan&nost-
jo. Izmed teh 19 vlakov pa je vlak St. 15 Cakovec-Mursko Srediffe v
“celoti na hrvaSki strani, vlak St. 18 Letu$-Dobrteda vas pa je sedaj

“registriran kot tehni¢ni nivelma. Nekaj vlakov poteka po isti trasi kot _

stari avstrijski precizni nivelma. Tako sovpada sedanji vlak $t. 1 Ra-
fede-Ljubljana z avstrijskim vlakom St. 5 Trbi¥-Ratede-Ljubljana, vlak
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it. 2 Ljubljana-Celje z vlakom S5t. 14 JeZica -Celje, vlak &t. 3 Postoj-
na-Ljubljana z vlakom $t. 6 Postojna-Ljubljana, vlak St. 5 Postojna-Pulj
z vlakom St. 122 SeZana-Pulj, vlak St. 8 Celje-Zagreb z vlakom ¥t. 272
Celje-Zagreb, vlak 8t. 11 Maribor-Sentilj z vlakom $t. 23 Maribor-Graz,
vlak #t. 12 Slovenska Bistrica-Cakovec z vlakom &t. 271 Hotinja vas-Kani-
%Ya, vlak 8t. 13 Maribor-Dravograd z vlakom $t. 11 Maribor-Celovec.

Nekaj vlakov, ki so vkljudeni v nivelma z veliko natan&nostjo, so postavi-
1i na novo. To so vlaki:

§t. 4 Ljubljana-Novo mesto-Karlovac,
gt. 7 Razdrto-Most na Socli-Jesenice,
gt. 9 Celje-Slovenska Bistrica,

gt. 10 Slovenska Bistrica-Maribor,
gt. 14 Dravograd-Letu$-DresSinija vas,
&t. 16 Mursko Sredisle-Murska Sobota,
&t. 17 Murska Sobota-Radenci-8entilij,
it. 19 Nova Gorica-SeZana-SenoZede.

Celotna dol¥ina vseh vlakov je 1116,7 km. MreZa nivelmaja z veliko natand-
nostjo je imela 1222 reperjev, vStev3i reperje v SR Hrvatski. Povprecna
medsebojna razdalja reperjev je 0,91 km.

3.2.3. Stabilizacija reperjev

V mre¥o nivelmaja z veliko natan&nostjo_so vkljuleni tudi stari avstrij-
—skireperji, kolikor se jih je ohranilo.Kako so bili stabilizirani av-
strijski repeffi, je ¥e opisano v poglavju o avstrijskem nivelmaju. Tu-
di za ostale reperje je ¥e podan starejsi nadin stabilizacije v polgavju
o NVT. g;g%gggﬂygéinezggperjev je vgravirana rimska Stevilka.. OStevil&ba
se zadenja s Stevilko 1 in nato po vrsti najprej za celo drZavo.-Reperji
so vzidani v lahko dostopne objekte ob cestah in Zeleznicah. Po predlogu
Zvezne geodetske uprave so uporabljali za nivelma z veliko natancnostjo
novo stabilizacijo.

Na novo postavljeni reperji so oStevilleni neprekinjeno za celo drZavo.
Glavni reperji za horizontalno vgraditev so oStevilleni po serijah z
arabskimi Stevilkami. Serije so oznadene z velikimi latinskimi &rkami
od A do J, vsaka serija pa ima po 1000 3tevilk. Glavni reperji za ver-
tikalno vgraditev so prav tako oznaleni po serijah. Serija se zacenja

z oznadbo K in naprej po abecedi. Vsaka serija ima 1000 Stevilk. PomoZ-
ni reperji so oznadeni podobno kot glavni reperji. O8tevildeni so z arab-
skimi Btevilkami. Serije so oznadene z velikimi &rkami abecede od A do

7, vendar je poleg &rke Ze velika &rka P, kar pomeni pomoZni reper.

Glavni reperji so vgrajeni v stabilne objekte (Zelezniske postaje, Sole,
cerkve, mostove). Poleg vsakega reperja je vgrajen pomoZni reper (v &u-
vajnicah, prepustih, manjS$ih mostovih). Ce ni dovolj trdnih objektov,

je glavni reper vgrajen vertikalno v kamniti ali betonski steber. Hori-
zontalni reperji z luknjico so vgrajeni 1,3 do 1,4 metra nad zemljo. Med-
sebojna razdalja reperjev je odvisna od razdalje med stabilnimi objekti.
Razdalja med pomo¥nimi reperji se giblje od 0,7 do 1,0 km.

3.3. Precizni nivelma

Izmere preciznega nivelmaja so se lotili po drugi svetovni vojni.MreZa
preciznega nivelmaja, ki se vkljuduje v mrefo nivelmaja z veliko natand-
nostjo, vsebuje 17 vlakov. Skupna dolZina vseh vlakov znaSa 782,1 km.
Mre%a preciznega nivelmaja ima 745 reperjev. Ti so postavljeni na med-
sebojni razdalji 1 km. Ta nivelma Se ni bil ponovno niveliran, zato ga
tudi ni mogo&e uporabiti za ralun vertikalnih premikov.
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3.4, Nivelma z veliko natacnostjo (1970)

zadnje merjenje nivelmaja z veliko natanénostjo v Sloveniji je bilo v
letih 1970 do 1974. Mejreno je bilo manj wvlakov kot v predhodnih merit-
vah. V Sloveniji so bili merjeni tile vlaki:

1. Podkoren-Kranj-Ljubljana-Trojane-Celje-Zidani most-Kr¥ko-Zagreb
2. Otidki vrh-PireSica-Arja vas

3. Oti8ki vrh-Ru$e-Maribor~Lenart-Murska Sobota-Lendava

4. Bled-Huda Ju¥na-Nova Gorica-8tanjel-Kozina-Selovlje-Buje.

Terenske meritve so opravljali sodelavci zveznih geodetskih institucij,
zavoda za fotogrametrijo iz Beograda in Vojaskega geografskega institu-
ta.

Na obmodju Slovenije je bilo stabiliziranih 17 fundamentalnih reperjev.
Poleg teh fundamentalnih reperjev so na obmo¢ju Slovenije vzdolZ niveli-
ranih nivelmajskih pentelj stabilizirani tudi drugi reperji: ploScati
reperji z luknjico, ki so vzidani v stabilne objekte, v tla pa so vzida-
1i vertikalne reperje s polkroZno glavo in oznalene s Stevilko. Za te
stabilizirane nivelmajske reperje Se ni podatkov.

Pri niveliranju so uporabljali nivelir WILD Ni 3 in invar late s cen-
timetersko razdelbo. Nivelma z veliko natanénostjo Se ni izravnan. Izra-
dunane so le vidinske razlike, popravljene s popravkom za late. Ortome-
tri&ni popravki tudi $e niso doloceni.

IV. OCENA NATANCNOSTI POSAMEZNIH NIVELMAJEV
4.1, Avstrijski nivelma

Vi&ine so dane na Stiri decimalke, medtem ko se natan&nost dolocenih vi-
pin giblje v centimetrih. Natan&nost danih viSin reperjev se manjsa so-

razmerno s kvadratnim korenom dol¥ine, ki pomeni oddaljenost doloenega

reperja od zaletnega reperja. Pred izravnavo so merjene visinske razlike
popravili za ortometri&ni popravek. MreZo so izravnali po metodi najmanj-
$ih kvadratov. Po izravnavi je bil dolo&en srednji pogreSek enote (km)
z enacbo:

m=+ 3,9 nleET

PogreSek je prej prevelik kot premajhen.

4.2. Nivelma z veliko natandnostjo med vojnama

Medvvojhama je VGI iz Beograda niveliral dva vlaka: Dravograd-Celije
in Sentilj-OrmoZ.

‘Na celotnem obmo&ju Jugoslavije je bilo niveliranih vec vlakov, ki tvo-
rijo 15 zaprtih poligonov. Srednji pogrefek enega kilometra nivelmaja,
radunan iz pogre8kov zapiranja poligona po enacbi:

2
m, =‘q5§_. E: i%__ 4.1,

kjer je: ¥ - pogredek zapiranja poligona

ng-= Stevilo poligonov

F - obseg poligona

m, =+ 1,58 mm/km.

Srednji pogrefek, radunan po enakih formulah kot srednji pogresek av-
strijskega nivelmaja, je 3 x manj$i. Po sklepih Mednarodne geodetske
zveze so pogrefke radunali po Lallemandovih formulah za posamezne vlia-
ke (verjetni nakljuéni pogreSek na £ 1,0 mm, verjetni sistematski po-
greSek na kmG<0,2 mm). Verjetni siglematski pogrelek za vlak Dravograd-
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Celje je vecji, kot je dovoljeno (G = 0,28 mm), in tako t & ;
pada NVT. ! ! a vlak ne pri-

4.3, Nivelma z veliko natanc¢nostjo (1946-1952)

Ocena natannosti nivelmaja z veliko natan&nostjo je bil opravlijen samo
deloma. Kot celota mreZa NVT Jugoslavije ni bila izravnana.

Ce izlodimo mednarodno mreZo, je obstojela mreZa razdeljena na 0Snovno
in dopolnilno mreZo NVT. Osnovno mreZo tvori 19 poligonov, katerih ob-
segi se gibljejo od 420-830 km. Srednji pogresek 1 km nivelmaja, racu-
nan iz pogrefkov zapiranja poligonov po formuli 4.1,

znasa mg = 1,57 mm/km

7a vsak nivelmajski vlak je radunan tudi skupni pogreSek iz razlike dvoj-
nih merjenj po enacbi ’

2
m = 4 \! 4l ZZ -fR
R

R - - n.
kjer je - nesoglasje dvoinih merjenj nivelmajske stranice
- R ~=—-dolZina nivelmajske stranice
np - gtevilo nivelmajskih stranic v vlaku
mp = % 0,67 mm/km.

Radunan je tudi srednji nakljuéni pogreSek po Lallemandovi formuli
7 = + 0,66 mm/km
in srednji sistematski pogredek

G =+ 0,10 mm/km.

V. STANJE REPERJEV NA TERENU

Preden si ogledamo vertikalne premike, si oglejmo Se trenutno stanje pre-
ciznega nivelmaja..Ni dovolj, da mreZo projektiramo, rekognosciramo,
stabiliziramo, niveliramo, izravnamo, izdelamo celoten elaborat do se-
znema reperjev in topografij, ampak moramo tudi stalno zasledovati sta-
nje mre¥e na terenu in jo obnavljati. Vsekakor je jasno, da se sCasoma :
uni&i nekaj reperjev, vendar bi z vsakoletnim obhodom in opozorili las-
tnikom zgradb, v katerih so reperji vzidani, dosegli, da bi se stevilo
unidenih reperjev zmanj$alo. Popolnoma nerazumljivo pa je, da geodet s
kakrinokoli izobrazbo ne vkljudi sto let starega reperja v ponovni ni-
velma, &eprav sta reper in zgradba povsem v redu, in da ne nivelira-vsaj
s stransko vizuro starega reperja. Take stvari so se Ze dogajale. Kot
primer naj navedemo podatke o rekognosciranju NVN na odseku Ljubljana-
Celje iz leta 1977.

Tako temeljit pregled zajema le del NVN SR Slovenije. Menimo, da na osta-
1ih odsekih NVN ni ni& bolje ali pa je Ze celo slabSe. Zato bi bilo nu-
jno opraviti enak ogled tudi za ostale vlake. Seveda pa bi morali za res
celovito sliko stanja doloditi tudi kvaliteto stavbe, v katero je reper
vzidan in mikrogeolofko stanje okolifkih hribin.

5.1. Analiza dobljenih podatkov
Iz teh podatkov smo dobili Stevilo Se ohranjenih reperjev za vsak posa-

mezni izmed treh nivelmajevna relaciji Ljubljana-Celje. V podatkih o teh
nivelmajih smo dobili naslednja Stevila reperjev ob postavitvi:
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a) avstrijski nivelma je imel od Mitnice na JeZici do Celja 33 reperjev,
od teh sta bila dva na kamnih; )

b) v nivelmaju z veliko natandnostjo po vojni so postavili 58 reperjev,
od tega je bilo 5 reperjev talnih;

c) v okviru NVT 1970 so na naovo stabilizirali 51 reperjev, od tega je
bilo 14 reperjev vertikalnih.

Koliko od vseh teh reperjev danes Se stoji in koliko je $e uporabnih,bo
povedala naslednja tabela:

Tabela I
Nivelma Skupno Stev. Stevilo reperjev uporabnih
unifenih neuporabnih
Avstrijski 33 26 2 5
NVT VGI 58 17 6 35
NVT 1970 . 51 5 1 45
142 48 9 85

Kot vidimo, je bilo vsega skupaj stabiliziranih 142 reperjev, od teh
jih je danes Ze 85 uporabnih, 9 pa neuporabnih, ker so posSkodovani ali
nedostopni.

e gornjo tabelo preradunamo v procente, dobimo tele Stevilke

Tabela II
Nivelma Vsota '§teyilo reperjev ' uporabnih
unicCenih neuporabnih
Avstriijski 100 78,7 6,1 15,2
NVT VGI 100 29,3 10,3 60,4
NVT 1970 100 9,0 1,8 89,2
300 117,0 18,2 164,8

Kako se stopnja unifenosti reperjev spreminja v odvisnosti od njihove
starosti pa bo pokazala tabela IIT.

Tabela III

Vrsta ¢asovna doba Stevilo reperjev Stevilo unice-

reperjev v letih unienih uni&enih/leto nih reperjev/

leto v %

Avstrijski 74/1874-1948/ 21 0,28 0,85
29/1948-1977/ 5 0,17 0,51
103/1874-1977/ 26 0,25 0,76

NVT VGI 29/1948-1977/ 17 0,58 1,00

NVT 1970 7/1970-1977/ 5 0,71 1,39

Zanimivo je pogledati pri NVT VGI in NVT 1970, koliko je med unicenimi

- reperji vertikalnih reperjev v tleh. Pri NVT VGI je med 17 unicenimi
reperji 5 vertikalnih,torej vsi, ki so bili postavljeni (vsi na beton-
skih prepustih ob stari cesti Ljubljana-Celje), medtem ko so pri nivel-
maju iz leta 1970 med 5 unidenimi reperji 4 vertikalni reperji. Torej je
bilo od 14 vertikalnih reperjev, postavljenih pred sedmimi leti (vEtevsi-
3 kontrolne reperje za FR), unidenih do danes 5 reperjev, to je 35,7 %.
Ta podatek nam pove, da so vertikalni reperji v tleh precej bolj ogroZe-
ni kot horizontalni in naj bi jih zato uporabljali &im redkeje. Nasprotno
pa je bil pri tem nivelmaju od 37 postavljenih horizontalnih reperjev v
sedmih letih uni&en le en reper, to je 2,7 % horizontalnih reperjev.

e prej smo omenili, da so v vlaku NVT VGI nivelirali 8 avstrijskih re-
perjev. 0d teh 8 reperjev danes stoje Se trije. Poleg teh treh pa so bi-
1i pri rekognosciranju odkriti Se Stirje reperji (eden na kamnu v Novem
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celju), ki niso bili upoStevani v nobenem NVT po vojni. V vseh treh ni-
velmajih je bil merjen samo reper HM 478 v Trzinu. Vse to nam pove, da

so pri niveliranju NVT VGI izpustili ve& avstrijskih reperjev, kot jih
danes Se stoji, pa tudi pred 7 leti jih niso izpustili dosti manj. V tem
primeru pa tudi drugje v geodeziji bi morali uposStevati, da ni treba vse-
ga, kar je staro zavrefi ali opustiti, &eprav je bilo dolofeno oziroma
izmerjeno ¥e pred mnogimi leti z veliko slab3imi instrumenti in z manjSo
natanénostjo.

VI. ANALIZA VERTIKALNIH PREMIKOV

Ye v predhodni raziskavi je bil dan mo&an poudarek ugotavljanju vertikal=-
nih premikov, tako zaradi geodetsko-tehni&nih potreb za navezavo nivelma-
jev ni%jih redov in drugih geodetskoinZenirskih del kot tudi za znanst-
veno proudevanje sprememb v viSini zemeljske skorje.

Kot smo ¥e omenili, imamo v ta namen le skope podatke, pravzaprav le re-
perje starega avstrijskega nivelmaja, ki je bil manj natan¢en, in reper=-
je NVN VGI, ki je bil sicer precej bolj natan&en, vendar ni bil izrav-
nan kot celota. Ne glede na vse te pomanjkljivosti si sestavimo diagram '
posedanj za . ta dva nivelmaja.

Naslednji diagram prikazuje vrednosti viZinskih premikov. ViSinske raz-
like so naneSene po posameznih vlakih. V diagramu je Stevilka reperja,
gtaciona¥a, in viSinske razlike med starim avstrijskim nivelmajem in
nivelmajem VGI.

%al diagram ne vsebuje podatkov o NVN iz leta 1970. Vsaj nekaj reperjev
je bilo zajetih v ta nivelma iz avstrijske nivelmjske mreZe in iz
mrefe NVN VGI. Mre¥a NVN iz leta 1970 res $e ni izravnana, vendar bi
lahko z ortometridnimi popravki radunali lokalne viSine, s tem pa bi do-
bili potrditev ali zanikanje vertikalnih premikov. Zal pa je vodja slui-
be za temeljno geodetsko izmero pri GU SRS z dopisom 45/B-16/1-79 z

dne 21.12. prepovedal uporabo navedenih podatkov.

v diagramunamenoma niso prikazana posedanja na leto, ker podatki o casu
niveliranja niso znani za vse nivelmajske vlake. Vemo le, da so leta

1873 zadeli nivelirati na nivelmajskem vlaku Trst-SeZana-Ljubljana-
Celje-Maribor. Kot szadnja nivelmajska vlaka v SRS pa sta bila nivelirana
vlaka %t. 271 Slovenska Bistrica-Cakovec in 8t. 272 Celje-Zagreb. Za vse
ostale nimamo podatkov. Prav zaradi tega bi bili vertikalni premiki,racu-
nani na leto, le pribli¥ni. V karto posedanj so zato naneSene viSinske
razlike med avstrijskim nivelmajem in nivelmajem VGI.

Na priloZeni karti so vrisane najpomembnejse prelomnice, podrod¢ija inten-
zivnih posedanj oziroma dvigov. ManjSih premikov, ki so v mejah natanéno-
sti, ne bomo obravnavali. Pri velikih vertikalnih premikih nismo uposte-
vali reperja HM 280, ker leZi na Ljubljanskem barju in se torej poseda
lokalno, ter reperja HM 217 v Kleah, ki smo ga izpustili tudi Ze pri
ljubljanski mestni mreZi, ker je njegov dvig popolnoma nerazumlijiv in
ker ka¥ejo merjenja v mestni nivelmajski mreZi pri novej3ih meritvah
rahlo posedanje. Seveda je verjetno, da bi z detajlno prouéitvijo mora-
1i izloditi Ze kak¥en nadaljnji reper. Ne glede na to pa dobimo v SRS
tri obmo&ja vedjih dvigov: od Dovjega, kjer je prelomnica, do Ratet, v
okolici Gomilskega in med prelomnicama od Logatca do Postojne. Precej
ob8irnejda pa so obmofja posedanj, in sicer v okolici Kranja, na rela-
ciji DomZfale-Lo&ica in celotnem nivelmajskem vlaku od Celja do Zagreba.
Posedanja, ki jih dobimo, se deloma res ujemajo z znanimi prelomnicami,
deloma pa so na obmo&ju brez pomembnejSih prelomnic.
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