izdaja zveza gemﬂ@t@w slovenije
published by the association of surveyors s dl@w@ma yugﬁglawa

letnik 28 ljubljana, 1984




e




b

N

izdaja zveza geodetov slovenije
published by the association of surveyors slovenia,yugoslavia

;! ,letnik 28, str.145~243, ljubljana, junij 1985,udk 528=863

Uredniski odbor: - predsednik - Tomo Bizjak

- glavna in odgovorna urednica - BoZena Lipej

- urednik za znanstvene prispevke - Boris Bregant

- urednik za splofne prispevke, informacije in
zanimivosti - JoZe Rotar

- &lana - Peter Svetik, Andra¥ &inkovec

- tehni&na urednica - Albina Pregl

izii?atelJSkl - delegati ljubljanskega geodetskega druStva:
vet: Toma¥ Banovec, Teobald Belec, Milan Naprudnik,
Janez Obreza
- delegata mariborskega geodetskega drustva:
Ahmed Kalaé, Janez Kobilica
-~ delegata celjskega geodetskega drustva:
Gojmir Mlakar, Srelko Naraks
- delegat dolenjskega geodetskega druStva:
Alojz Pucelj '
~ delegat primorskega geodetskeaa druStva:
Franc¢igka Trstenjak
- delegati urednigkega odbora: Tomo Bizjak,
JoZ%e Rotar, Peter Svetik
Lektor: BoZo Premrl
Izhaja: .4 Stevilko na leto
Naro&nina: Letna naro®nina za delovne kolektive je za prvi izvod 1.600

Prispevke

Tisk:
Naklada:

din, za nadaljnje izvode 800 din. Letna narodnina za neclane
Zveze geodetov Slovenije je 200 din. NaroCnina za &lane Zveze
geodetov je pladana v ¢lanarini.

Naro&nino lahko poravnate na na$ Ziro radun St.: 50100-678-
~-000-0045062 - Zveza geodetov Slovenije, Ljubljana

podiljajte na naslov glavne oziroma odgovorne urednice:
Republifka geodetska uprava, Kristanova 1, 61000 Ljubljana,
telefon 312-773 in 312-315. Prispevki naj bodo zaradi lekto-
riranja tipkani vsaj s srednjim razmikom vrstic. Za navedbe
in morebitne napake v rokopisu odgovarja avtor sam. Rokopi-
sov ne vracamo.

Indtitut za geodezijo in fotogrametrijo FAGG v Ljubljani
1100 izvodov

Izdajo Geodetskega vestnika sofinancira Raziskovalna skupnost Slovenije

Po mnenju republifkega sekretariata za prosveto in kulturo $t.4210-35/75
z dne 24.1.1975 je glasilo opravieno temeljnega davka od prometa proiz-

vodov



fnv. si. \% 6
VSEBINA
Stran

UREDNISTVO BRALCEM 147
IZ ZNANOSTI IN STROKE
- Teledetekcija in druZbeni sistem informiranja v SR

Sloveniji (TomaZ Banovec) 149
- Spremembe v planu ciklifnega aerosnemanja SR Slovenije in

njihov vpliv na tehnologijo izdelave geodetske prostorske

dokumentacije (Andrej Bilc) 157
- Fotopantograf - fotopan 5 (Bojan Vidmar) 159
~ Uporaba mikrorafunalnika v geodetskem upravnem organu

(Bojan vidmar) 162
- Uporaba spectruma 2X za ob&inski geodetski upravni organ

(Miroslav Logar, Leon Posega) 165
- Uporaba radunalniSke grafike v geodeziji na sistemu

HP 9835 A (Jo%e Setina, Franci Ba&ar) 168
-~ Uporaba mikrofilma v geodeziji (Aled Selifkar, Mimi Zvan) 171
- Uporaba mikrofilma v zemljiSkem katastru (BoZ%o Dem$ar) 184
- Geodetska osnovna dela za potrebe topografske izmere

1250 km dolgega terenskega pasu v Libiji (Marjan Jenko) 186
- Nove tehnologije v kartografiji (Branko Rojc) 191
~ Kimofax - 6185 elektrostati&ni barvni reprodukcijski

sistem (Vili Kos) 200
- Optimiranje digitalnega modela reliefa za ra&unanije

topografskih odklonov vertikale (Dalibor Radovan) 203
- Merjenje dolZin z dvema razlinima nosilnima valovanjema ~

dvobarvna metoda (Florjan Vodopivec, DuSan Kogoj) 208
- Eksperiment z metrino kamero na Spacelabu (Dalibor Radovan) 214
~ Nekaj spoznanj ob uvajanju novih metod dela v geodetsko

upravno prakso (Vinko Pudnik) 219
~ Pregled raziskovalnih nalog, ki so bile predstavljene na

dnevu geodetov 222
~ In memoriam 223
RAZNE NOVICE IN ZANIMIVOSTI 224
17z DELA ZVEZE GEODETOV SLOVENIJE IN ZVEZE GIG JUGOSLAVIJE 226
PREGLED GRADIVA, OBJAVLJENEGA V LETU 1984 PO AVTORJIH 242
CONTENT
THE EDITORIAL BOARD TO THE READERS 147
FROM SCIENCE AND PROFESSION
- Remote sensing and the social information system in SR

Slovenia (TomaZ Banovec) 149
- Changes in the cyclic aerial surveying of SR Slovenia

project and their impact on the elaboration of the geodetic

spatial documentation technology (Andrej Bilc) 157
- The photopan - 5 (Bojan Vidmar) 159
- The use of microcomputers in surveying administration

services (Bojan Vidmar) 162
- The use of the spectrum %X in communal surveying services

{Miroslav Logar, Leon Posega) 165
- The 'use of the HP 9835 A computer system in computer graphics

in surveying (Jo%e 8etina, Franci Badar) 168
- The use of microfilm in geodesy (Aled Selilkar; Mimi Zvan) 171
~ The use of microfilm in cadastre work (BoZo DemBar) 184

- Surveying a control points network for topographic
surveying of a 1250 km long land strip in Libya (Marjan Jenko). 186

- New technologies in cartography (Branko Rojc) 191

- Kimofax 6185 - the electrostatic colour reproduction
system (Vili Kos) 200

Optimization of the digital terrain model for computations
of the topographic deviation of the vertical (Dalibor Radovan) 203

- Distance measurement with two different carrier waves - two
color method (Florjan Vodopivec, DuSan Kogoj) 208

- A Spacelab experiment with the metric camera (Dalibor Radovan) 214
- Some -comprehensions by introduction of new methods of work

in surveying administration practise (Vinko PuZnik) 219
- An overwiev of researches presented on Geodetic day 222
- In memoriam 223
NEWS AND CURIOSITIES 224

FROM THE WORK OF ASSOCIATION OF SURVEYORS SLOVENIA AND UNION
OF GEODETIC ENGINEERS AND SURVEYORS OF YUGOSLAVIA 226

THE OVERVIEW OF MATERIALS PUBLISHED IN THE YEAR 1984
(AUTHOR'’S INDEX) 242




UREDNISTVO BRALCEM

V dneh od 9. do 10. novembra 1984 je bil v Skofji Loki tradicionalni,
tokrat Ze 17. dan geodetov. Zveza geodetov Slovenije je v sodelovaniju

z Ljubljanskim geodetskim druStvom pripravila strokovni posvet s sprem-
ljajoCo razstavo o temi Nove tehnologije v geodeziiji.

Najve&je Stevilo prijavljenih referatov doslej (prek 20) in iz leta v
leto ve¢ja udeleZba na strokovnih sredanjih priZajo, da postajajo dnevi
geodetov vse bolj mnoZi¢na manifestacija in priloZnost za prikaz Stevil~
nih strokovnih doseZkov. , |

V petek, prvi dan posvetovanja, je bila na programu predstavitev refe-
ratov. Uvodoma je tov. MatjaZ Kos, predsednik Ljubljanskega geodetske-
ga drustva, pozdravil udeleZence posveta in predlagal delovno predsed-
stvo. Sledili so pozdravni govori tov. Andreja Bilca, predsednika pred-
sedstva Zveze geodetov Slovenije, tov. MatjaZa Cepina, predsednika Skup-
$¢ine ob&ine Skofja Loka, in tov. dr.Borisa Frleca, podpredsednika Iz~
vr8nega sveta SkupS¢ine SR Slovenije, ki so s svojo prisotnostjo potrdi-
1i pomembnost obravnavanih tematik.

Zbiranje, vodenje, vzdrZevanje in izkazovanje podatkov o prostoru je po
Zakonu o druZbenem sistemu informiranja (DSI) in po prostorskih zakonih
naloga geodetske sluZbe. Za obvladovanje prostora je potrebna mnoZica
podatkov, ki se razmeroma hitro spreminjajo, zato sta kvalitetna obde-
lava in izkazovanje podatkov o prostoru moZna le z avtomatizacijo.

Uvajanje novih tehnologij na vseh podro&jih geodetske dejavnosti je nuj-
no tako zaradi novih nalog v geodeziji kot tudi zaradi konkurend&nosti
pri delih v tujini.

Iz referatov in razprave po referatih lahko povzamemo nekaj misli, ki ka-
Zejo na smeri razvoja geodetske dejavnosti in smeri razvoja izobra¥eva-
nja geodetskih strokovnjakov.

1. Treba je tekoCe zagotavljati satelitske posnetke, ustrezno razvijati
metode interpretacije ter zagotavljatikvalitetne in pravo&asne podat-
ke za potrebe druZbenega planiranja in za druge uporabnike v druZbe-
nem sistemu informiranja.

2. 2 izbolj8avo kvalitete mreZ geodetskih tolk (z novimi postopki) je
treba zagotoviti vedjo kvaliteto vseh ostalih "izdelkov geodezije" -
nadértov, kart, evidenc.

3. Za zagotavljanje hitrega, nazornega, razumljivega in kvalitetnega pri-
kazovanja ogromnih kolidin podatkov je treba razvijati avtomatizirano
kartografijo.

4. Uporaba mikrofilma se kaZe kot optimalen izhod za prikazovanje podat-
kov geodetskih evidenc - potrebna bo prilagoditev metodologije vode—
nja danim zahtevam.

5. Geodetska upravna sluZba, ki dobiva vedno ve& zahtevnej&ih nalog, se
bo morala tehnolosko bolje opremiti, da bo zadostila vsem zahtevam po
podatkih.

6. Geodetske delovne organizacije se bodo morale prilagoditi mednarodnim
zahtevam in standardom (sprejela naj bi jih celotna geodezija), da bi
lahko uspesSno nastopale tudi na tujih trgih in si tako zagotavljale
ustrezna sredstva.
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'To so bile nekatere osnovne misli referatov, ki .jih v celoti objavlja-
mo v tej $tevilki Geodetskega vestnika, vendar pa moramo, Zal, izredi
kritiko nekaterim na$im kolegom:

- Tistim, ki so referate posredovali udeleZencem posveta, a niso uspeli
izredenih misli zapisati in jih poslati za objavo, kljub vedkratnim
pozivom. Tako bo zapisanih tudi bolj malo izkuS$enj o delih v tujini.

- Dvoijne kritike pa so deleZni tisti, ki so posredovali kratke vsebine
referatov, vendar referatov v celoti niso nikoli sestavili.

Mislim, da moramo zahtevati vedjo resnost in odgovornost nas vseh v
stroki, pa &eprav gre le za sodelovanje na dnevu geodetov.

Udele¥enci posveta smo po predstavljenih referatih in razpravi z vese-
ljem odpegacili na ogled razstavljenlh zbirk v LosSkem gradu in Se z
vedjim veseljem na druZabni veder v hotel Transturist, saj smo se Zele-
1i po letu dni pogovorltl tudi o nestrokovnih zadevah, ki so skupne geo-
detom, in verjemite mi, da nam je za vse zmanjkalo casa.

V soboto, drugi dan posveta, so predstavniki Geodetskega zavoda SR Slo-
venije in InStituta za geodezijo in fotogrametrijo FAGG prikazali eno-
letne doseZke pri raziskovalnem delu.

Udele?enci smo se raz$li zadovoljni in hkrati tudi zaskrbljeni - v pri-
hodnosti nas ¢akajo nove in zahtevne naloge. Koliko bomo zmogli naredi-
ti v enem letu? O tem bomo razglabljali prihodnjo jesen nekije na Primor-
skem. :

Na koncu se moramo $e zahvaliti za dobro organizacijo in gostoljubje -
tako organizatorjem, obdini gostiteljici kot tudi prizadevnim delavcem
8kofjeloske geodetske uprave

Glavna in odgovorna urednica
BoZena Lipeij
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1Z ZNANOSTI IN STROKE

Toma? BANOVEC*

TELEDETEKCIJA IN DRUZBENI SISTEM INFORMIRANJA V SR SLOVENIJI**

1. UVOD
1.1.RavnoteZzje (harmonicnost) podatkov v DSI

V Jugoslaviji in v Sloveniji imamo Ze nekaj ¢asa probleme z dolodenim
vsebinskim neravnoteZjem razpoloZlijivih podatkov, potrebnih za doloda-
nje, oblikovanje in spremljanje celostne druZbene reprodukcije. To ob-
likovanje oziroma obvladovanje celostne druZbene reprodukcije dosegamo
pri nas z odlolanjem vseh subjektov planiranja ter seveda s primerno
podatkovno podporo in znanjem. Odlodamo (planiramo) s predstavami o
stvareh, ne s spreminjanjem stvari samih. Tudi samo planiranje se mora °
formalizirati (pisno) v ustreznih planskih aktih, v dokumentaciiji,dru-
gade plani ne veljajo.l) '

Ves &as spremljajo naSe planiranje precejshje neravnote¥je med potrebni-
mi podatki, pomanjkanje in neskladje med metodologijami in v podatkih
samih. Vemo, da ustrezne planske metodologije Se nimamo, kot kaZe, Jje
tudi Se ne bomo dobili. Vendar Zvezni izvr&ni svet vseeno predpisuje
elemente metodologije, ki jo tudi objavljajo v uradnih listih.2) Poleg
tega pa so bile v zadnjem Casu (september 1984) sprejete nekatere kri-
tiéne ocene sedanjega sistema planiranja in sistema podatkov. Zvezni
izvrsni svet je tako oceno z naslovom Porodilo o odprtih vpra$anjih pla-
niranja in statisticne podpore Ze sprejel. Tudi Skup8fina SFRJ je to po-
ro¢ilo sprejela, prav tako zvezni druZbeni sistem informiranja, ki je
poleg tega predlagal, naj o njem strokovno razpravljamo naprej. Porodilo,
ki ga omenjam, Jje izredno zahtevno gradivo in nadenja skoraj vsa vpraSa-
nja planiranja ter podpore planiranju z ustreznimi podatki. %al pa ne
daje dosti odgovorov, zato bomo Se naprej v precej$njih teZavah. Poro-
¢ilo med drugim ugotavlja, kateri podatki nam manjkajo ali so premalo
prisotni v sistemu. Tako se ocenjuje, da manjkajo zlasti tisti o figid-
nih lastnostih prostora, o naravnih danostih, podatki, potrebni =za var-
stvo okolja, in drugi tako imenovani fiziéni kazalci. To so pomembni po-
datki za odlo¢anje ali spremljanje oblik reprodukcije za vso drzavo,po-

1)Zakoni o druzbenem planiranju to izrecno zahtevajo, pisni dokument se

tudi zelo formalno sprejema (podpisi, referendumi).

2)Odlok o obvezni enotni metodologiji in minimumu obveznih enotnih ka-

zalcev, ki so potrebni za pripravljanje, sprejemanje in uresnicdevanie
planov samoupravnih organizacij in skupnosti ter planov druZbenopoli-
tiénih skupnosti. UL SFRJ 45 (1984) 24.8.1984. str. 1075-1085.

61000, YU, Ljubljana, Zavod SR Slovenije za statistiko
dipl.ing.geod.

Prispelo za objavo 1984-10-22.
%k

Referat s strokovnega posveta o temi Nove tehnologije v geodeziji
Skofja Loka, november 1984. '
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sebno e pomislimo na planske in druZbene prioritete, kot so hrana,
energija in podobne; te so dolofene tako v planskih aktih kot v dolgo-
ro¢ni gospodarski stabilizaciji.

1.2. 0dloki o programu statistidnih raziskovanij

Podatki, ki so pomembni za vso drZavo (primerljivi po vsebini, &asu,
prostoru), se doloc¢ajo z odlokom o programu statistié¢nih raziskovanj,
ki so pomembna za vso drZavo. Odlok se sprejema na pet let. V njem so-
delujejo kot izvajalci statistika, SDK, Narodna banka Jugoslavije, sek-
retariati za notranje zadeve, zavodi za zdravstvo in druge pooblaSciene
organizaciije. V programu, ki obsega tudi do 300 naslovov raziskav, ni
nobene raziskave o stanju na zemlji&cih, zemljisSkih bilanc o dejanski
rabi prostora in podobnega. Obdobno se sicer izvedejo nekateri popisi
naravnih virov, vendar Jugoslavija in seveda tudi republike v metodo-
loskem oziru na tem podroc¢ju Se nimajo nobene koncepcije ali podatka;
Se vel, SFRJ ne more ustrezno ugotoviti, koliko je resniéno neplodne
zemlje, gozda, njiv in podobnega.3) Uradni program tega ne dolocda v
statistidnih letopisih, tega podatka ni.

2. PLANSKO=-ANALITSKE BILANCE
2.1. Potreba po zemljiskih bilancah

Omenjeno porolilo Zveznega izvrSnega sveta ter skupna prizadevanja sta-
tistikov in pla2§rjev kaZejo, da potrebujemo poleg pribliZno 20 druz-
beno potrebnih, analitsko in drugadle pogojenih bilanc za vel ravni
(SFRJ, socialistidne republike in pokrajine oziroma obline) tudi ustrez-
ne zemljiske bilance. To je bilanca, ki naj bi vsaj pribliZno vsakih pet
let pomagala oceniti moZnosti in dogajanje na zemljisdih ter seveda pod=-
pirala stratesko in taktid¢no odlo¢anje. Za omenjenih pribliZno 20 bilanc
je metodologija v SFRJ izdelana ali se izdeluje. Res je tudi, da vedji
del metodolo3kih nalog za tiste bilance prevzema bodisi Zvezni zavod za
statistiko, skupaj z drugimi, ali planeriji sami, deloma pa tudi SDK. Za
analitidno-projekcijske bilance rabe zemljisd ni ustrezne zvezne organi-
zacije, metodoloskih prizadevanj tudi ne poznamo. Se ve&, samostojnost
geodetskih sluZb (nekatere so tudi informacijske) je taka, da Se naprej
razvijajo "svoje" klasifikacije v primarnih evidencah (zemljiski katas-
ter), manj se trudijo za to, da bi v drZavnem merilu predlagali enotno
primerljivo metodologijo za evidence oziroma statistike. Veljavni druZ-
beni plan, predvsem pa novi srednjeroéni plan (smernice) posvela izred-
no pozornost hrani in nekaterim nalogam na tem podro&ju.5) Za primarno
kmetijsko proizvodnjo je potrebno ustrezno zemljisde. TeZko bo obvlada-
ti nekatere planske naloge v SFRJ, e podatki ne bodo urejeni tudi gle-
de zemljid&, uporabe zemljis¢ ter zasSfite plodne in drugadne zemlje. V
SR Sloveniji pa je geodezija kot informacijska sluZba neposredno prevze-
la obveznosti (vsaj razumemo Jjih tako), da bo na tem podrodju gradila
ustrezne vednamenske baze podatkov, ki bodo omogodile poleg upravljanija
(kataster, zemlji8ka knjiga in podobno) &ge statistifno pospedevanje(iz-

3)O tem ne ka¥e vel ponavljati razlic¢nih pristopov, metodologij in

koncepciij.

4)

S sistemom analitic¢no-projekcijskih bilanc zagotavljajo nosilci pla-
niranja analiti¢no-informacijsko osnovo za pripravljanije, sprejemanje
in uresnidevanije razvojnih planov in za usklajevanje tokov druZbene
reprodukcije. 0dlok o obvezni enotni metodologiji in minimumu obveznih
enotnih kazalcev.

5) Ve& vemo o izgubi zemlji8& o drugih kot doma. Primer: Der Spiegel
ZEMLJA NESTAJE, EP 1692, 3.sept.l1984. Na svetu izredno hitro izginja
plodna zemlja (zaradi strupov, herbicidov, urhanizacije). Evropa iz-
gubi 150.000 ha na leto. V &lanku so opisane metode zasgéite in bilan-
ce izgub hrane.
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delavo ustreznih bilanc o prostoru) in tudi stratefko odlo¢anje (odlo-
¢anje o usodi, namenu zemljiS$&, planiranje in dolgoroéno usmerjanje).
Zal pri tem delu izredno zaostajamo.

2.2. Statistika in zemljiske bilance

Tudi statistika, zlasti njene redne slufbe, Ze precej &asa uporablja po-
datke o zemljisdih, ki imajo pomen za vso drZavo. Gre zlasti za stati-
stic¢ne raziskave, pri katerih ocenjujejo stanje posevkov, posejane po-
vrSine ipd. Statistika pripravi oceno kolidinskega obsega Z%etve in na
koncu seveda tudi izdela statistiko odkupljenih proizvodov. To polne s
cenilci, to je direktnimi opazovalci, ki morajo spremljati zlasti dva
elementa: prvi je povrsina vzorca, na katerem posevek raste, drugi pa
ocena stanja posevka. Na osnovi tega dobimo s posploSevanjem statistid-
ne ocene in konéne rezultate. Znano je, da so najslab8i podatki o po-
vr$inah, ki jih cenilci ocenjujejo, in podatki iz poro&il nekaterih or-
ganizacij, ki praviloma ob setvi proglasijo vse za preorano in obdelano,
jeseni pa se ugotovi, da to ni res. Ta problem je na sploh teZak, tudi
zaradi kampanjskih pristopov in tudi evforije, ki je kriva tudi tega,da
se podatki tudi prirejajo. Vendar ostanimo pri metodologiji (ali meto-
diki) dolod¢anja povrZin pod kulturami. Bistveno vpradanje je kako dobi-
ti (dobre) podatke o dejanskem stanju kultur, o njihovi lokaciji in po-
vrdini pri tako dinami&nem spreminjanju, kot ga pozna nafe kmetijstvo.
Na spremembo kultur, razliko v posevkih in seveda tudi na odloditev o
povrSini vplivajo razli&ni vzroki. To je predvsem tr¥na vrednost kultu-
re, druZbenopolitiéno urejanje, planiranje ter pogodbeni odnosi, proste
odloc¢itve kmetovalcev kot tudi pomanjkanje nekaterih reprodukcijskih
materialov (semena, gnojila in podobno). Do neke mere vpliva na te od-
lo¢itve tudi Be klasié¢ni nadin gospodarjenja (kolobarjenije in podobno).
To pomeni, da je stanje na posevku, s tem pa tudi na zasebnih povr$inah,
izredno dinamid¢en element, razen e ne govorimo o druZbenem sektoriju, ki
ima boljSe evidence, vendar izrazito manj povrdin in v bodo¢i bilanci po-
vrdin samo del. Znano je tudi, da klasidna sredstva, kot je zemljiski
kataster, tej nalogi danes niso in tudi v prihodnosti ne bodo kos.

O tem smo Ze dosti pisali. Imamo Ze precejdnje zgodovinske in mednarod-
ne izkugnje, a nobena ni taka, da bi omogodila prehod z operativne rav-
ni podatkov, kot jo imamo v avtomatiziranem zemljiskem katastru, na
taktic¢no ali stratedko raven podatkov. Te dileme, &e tudi jo vedno zno-
va nadenjamo, ni ved.

3. TELEDETEKCIJA IN ZEMLJISKE BILANCE
3.1. Slikanje iz zraka (aerosnemanie)

S sodobnimi tehnikami bi lahko pripravili zahtevane bilance, vendar se
bojimo, da ponujeno nizko letenje in klasiéno fotografiranje, ki naj bi
omogodala vzdrZevanije temeljnih topografskih nadrtov in drugih kart,lo-
¢evanje in fotointerpretacijo stanovanjskih naselij ter sodasno omogo-
¢ala analitsko-projekcijske bilance, ne bo dalo ustreznih rezultatov. 7)
To lahko ugotovimo iz porod¢il,napisanih v zvezi s ciklidnim aerosnemanjem.

6)ie tehnic¢na neenotnost (sedanja) zemlji8kega katastra v SRS, ne glede

na razmere v SFRJ, onemogola kaksne pomembne agregacije. Narejene niso
ustrezne ekonomske ocene. Na Sedlarjevih srelanjih oktobra 1984 na
Bledu so nekateri vseeno predpostavljali tako‘reéitev.

Bilc, Andrej, GZ SRS: Projekt CIKLICNO AEROSNEMANJE SR SLOVENIJE, de-
lovno gradivo, 18.5.1984, 19 strani, 2 prilogi.

7)
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Ocenjeno je bilo, da sodi med najslabSe uporabnike geodetska sluZba, ki
tega sredstva (fotointerpretacije, teledetekcije) ne razume, ne zna ali
no¢e uporabljati, mogofe pa tudi naloga geodetom ni pravilno zastavljena,
vendar o tem kasneje. Pri postopkih klasi&ne fotointerpretacije je bist-
veno, da moramo fotografijo obdelati analogno. Clovek mora z analognim
in asociativnim razmigljanjem analizirati fotoposnetek z vsemi subjektiv-
nimi napakami, z izredno pocasnostjo za danaSnje razmere in s precejdnjo
nmetodoloS8ko neusklajenostjo. Zato je tudi uporaba bolj uspefna pri us-
merjenih nalogah. Take so npr. dolodanje konkretnih zazidav v konkret-
nem naselju, konkretnih 8kodljivcev, analiza konkretnega gozdnega sesto-
ja, slikanje nesre& in podobno. Slikanja, ki podpirajo bilance, pa mo-
rajo biti pripravljena ciljno. Zato se Zavod SR Slovenije za statisti-
ko v svojih prizadevanjih zaveda, da je za hitro in mnoZi&no pripravo
bilanc nujno takojsnje upoStevanje kriterijev za statisti&no pospeSeva-
nje in so potrebna taka sredstva, ki morajo praviloma izkljudevati ana-
logno obdelavo mnoZiénih slikanj in fotografij v velikih merilih.

V zvezi s tem smo se odlo¢ili, da bomo obravnavali predvsem tiste tehni-
ke, ki so hitre, rafunalnifko sicer zelo intenzivne, vendar glede pora-
be ¢lovekovega Zivega dela manj zahtevne in zato tudi racionalne. Cilj
Zavoda SR Slovenije za statistiko pri tem je popraviti ¥e omenjene iz-
‘delke naSih kmetijskih opazovalnih slu¥b, ne samo za SR Slovenijo, mar-
ve¢ za SFRJ, aZurirati stanja v zvezi s tem, pridobiti si izkuSnje v
zvezl z dejanskim stanjem rabe zemljis&, vsaj z dolo&eno todnostjo =
predlagana ali okvirna toc¢nost je 5 % za ob&ino (kot druZbenopoliti&no
skupnost) - in v zvezi s tem vsaj na 5 let omogoditi izdelavo ustreznih
bilanc zemljis¢. To bo zacasno, e ne trajno nadomestilo tega, kar pri-
¢akujemo od osnovnih evidenc (katastrov), ki pa Ze nekaj &asa, poleg
svojih osnovnih funkcij (za3c¢itna, davCna), ne bodo sposobne za ustrez-
no bilanéno izkazovanje ali posplofevanje. Poro&ila o dosedanjih izkus-
njah bodo gotova v letu 1984.

4, NOVE RESITVE IN TEHNIKE
4.1. Landsat

V SR Sloveniji je Ze znano; velkrat smo o tem tudi poro&ali, da je bil
do sedaj za civilne potrebe, pa tudi na nas, najbolj uporabljen sistem
landsat. Ta je dal svoje rezultate, dobre tudi za SR Slovenijo, &eprav
lahko ugotovimo, da je tehnika landsata, Ze prece]j 8iroko izrablijena, v
doloeni meri tudi preseZena, zlasti pa glede temeljne resolucije, to
je piksla, ki je zaradi povrSine (ena akra) za naSe razmere nekoliko
grob. Vendar ima ta satelitski sistem dolodeno prednost. Ves teritorij
opazovanj nam razbije na ustrezno Stevilo celic (pikslov), ki so s for-
matom 75 m x 55 m sicer grobi, vendar so ¥%e digitalno obravnavani. Se-
valno (odsevno) energijo v dolodenem spektru radunalnik dobi v digital-
ni obliki. Ta energija je razliéna (odsevna energija na 256 klasifika-
cij za piksel). To je izredna kolidina podatkov, ki jo dobimo za ca.
180 km x 180 km v SR Sloveniji in je glede cene neprimerljiva npr. Ze

S popisom prebivalstva, ki ga moramo sami vnaSati (luknjati). Seveda se
v takem primeru ves problem prenese na matematidne metode, fizikalna
znanja o odsevnih energijah, korekcijo odsevnih energij z raznimi digi-
talnimi modeli reliefa in drugim ter samim pozicioniranjem. O tem sedaj
ne bi podrobno govorili, vendar je problem Ze re3en.

4.2. AGSAT

V ZDA so ugotovili, da bo verjetno ta sistem s tako majhnim pikslom Ze
vedno pregrob, Se manj rentabilen, in Ze pripravljajo nov sistem, ki so

O tehnologiji ter nacdinu dela glej prispevke (novejse) Tretjakova,
Hlavatyjeva, Banovec
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ga razvili na Standfortski univerzi. Imenuje se satelitski sistemg)AGSAT
(AGRICULTURE SATELLITE) in je namenjen prav poljedelcem. Ekonomist je
povzel po tem sistemu tole: AGSAT bo imel konéno resolucijo oziroma
piksle 10 m x 10 m. Rezultati otipanja bi bili takoj na voljo farmarjem.
Na vsakem bi lahko farmar racunal in videl, kaj je na njegovih parcelah
narobe, kaj naj dela, koliko naj gnoji, koliko naj uporabi herbicidov,
insekticidov ali’ podobnega, tudi zdravstveno stanje kultur. Senzorji

so namre¢ tako obdutljivi, da bi lahko opazili, ali se je na namakalni
napravi kaj pokvarilo (ena Soba). Ta sistem bo imel 4 precej enostavne
satelite, ki bodo kroZili pribliZno na vis$ini 983 km; imeli bodo skoraj
polarno kroZnico in name$c¢ali jih bodo z raketami ali raketoplani. Vsak
dan bo tak satelit kroZil 133/4-krat, tako da bo isto povrEino vsakega
¢etrtega dneva "otipal" v istem ¢asu (heliosinhroni). Ker so kroZnice
solarno sinhronizirane, bo dobil prerez ali sliko v istem Casu vsakega
predhodnega dneva. Farmar bo za to seveda potreboval doma video zaslon
ali televizor, hisni radunalnik, kar v Ameriki ni teZko nabaviti, ter
ustrezno banko podatkov s precejdnjim algoritemskim znanjem, ki mu bo

za njegove konkretne slike, ki jih lahko sicer dobi iz sistema, pomaga-
la razmidljati, kako naj ukrepa. (Tak eksperimentalni sistem Ze tede v
ZDA, vendar za druge satelite). Najbolj zanimivo je to, da kaZejo radu-
ni rentabilnosti, da se bo farmar, ki se bo prikljudil, lahko delal ren-
tabilno, ¢e ima pribli%no 400 ha povr&ine in letni promet pribli¥no 2 mi-
lijardi dinarjev. Letalske sluZbe, ki spremljajo zemljiZda s pomod&io
senzorjev, pomagajo kmetom in radunajo za svoje usluge 2 do 9 dolarjev
na akro. AGSAT, pa bi bil pribliZno enako drag, vendar bi dal podatke
hitreje, tudi vsakih $tiri dni. Torej tehnologija se razvija, predlog,
ki smo ga povedali je Se v zraku, vendar kot kaZe sploSen trend: tipa-
la na satelitskih platformah, izredno hitro povelujejo tolnost, zmanj-
Sujejo velikost piksla, povedujejo frekvenco.

4.3. SPOT

Podobno je s francoskim sistemom SPOT, ki bo imel nizko vi8ino kroZenj,
otipanje (skaniranje) bo izvajal v pribliZnem pikslu 20 m x 20 m v &ti-
rih ali petih spektrih. Kot je znano Jugoslavija ni vkljudena niti raz-
iskovalno niti strokovno v tako imenovane velike projekte teledetekcije
globalnih razmer. 8e ved, stike, ki smo jih imeli, smo postopoma zane-
marili, ker je sporazumevanje prepocasno. Iz literature lahko preberemo,
da so Ze naSe sosede: Mad¥arska, Bolgarija, Poljska in CeZka direktno
vklju€ene v projekt SPOT, Jugoslavija kot drZava pa ne. Resniéni problem
je verjetno v organiziranosti, a tudi v tem, da vsakdo misli, da je ta
tehnologija v SFRJ najmanj njegova (pristojnost) in da se ostalih nid

ne tice.

4.4, Digitalne slike in digitalizacija (NASEBNA) objekta

Bistveno pri vseh otipalnih ali digitalnih tehnologijah je, da dobimo
sliko povr$ine (objektov), ki je v dolodeni meri deformirana in ni per-
spektiviéna fotografija. Zato je potrebno precej korekcij. Le-te so geo-
metri¢ne in jih v digitalnem smislu izvedejo v velikih sistemih, radu-
nalnikih, kar sploh ni ved problem, saj kupimo sliko lahko celo za SR
Slovenijo, ki je Ze ustreno pozicionirana. To ni ved raziskovalna nalo-
ga, ampak Je ¢ista usluga. Podobno bo tudi v bodcde. Bistveno je, da je
predmet opazovanj, v naSem primeru SR Slovenija, ustrezno geometricno

9)EP - The Economist: Prognoze setve iz vasione, EP 1692,3.9.1984.

lo)La lettre du CNES N° 94 str. 15 - Le reasean du réception et distri-

bution des donndes SPOT. Vkljudili so se Ju¥na Afrika, Argetina, Av-
strija, Bolivija, Cile, Spanija, Finska, Velika Britanija, MadZarska,
Izrael, Italija, Nepal, Nizozemska, Peru, Filipini, Poljska, ZRN in
Venezuela.
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obdelan, da imamo vsaj digitalne obrise obdine, teritorialnih enot, kra-
jevnih skupnosti ali veljih zemljisSkih kompleksov dru¥benega séktorija
ter seveda ustrezen digitalni model reliefa za korekcijo odsevnih ener-
gij. Potrebujemo seveda velik radunalnik, vendar lahko najamemo ali ku-
pimo ustrezne programske opreme, ter izobrazimo ustrezno Ztevilo kadrov.
Vsega tega seveda nimamo. Kot kaZe ne bomo imeli tudi v bodo&nosti, saj
Raziskovalna skupnost oziroma raziskovalci niso bistveno napredovali na
tem podroc¢ju, tako v poglabljanju kot v okviru Biritve. Delovna skupina
oziroma projekt, ki tede v okviru Zavoda SR Sloveniije za statistiko, tu
sodelujejo e drugi, seveda ne bo re$il vseh problemov. Tudi &e ne bomo
kupovali dragih tehnik ali magnetnih trakov ali celo "on line" vezali
kaks$en tuj velik radunalniski sistem, v katerem se bodo vrtele tudi sli-
ke za nas$ teritorij, lahko vseeno nekaj naredimo. V tem sestavku predla-
gam nekatere reSitve, ki s6 potrebne, ne glede na satelitske platforme
ali bolj oddaljena letala -"letele platforme - ampak tudi za nafe potre-
be, za tisto, kar bi nam omogo&ilo, da otipamo (digitaliziramo), tudi
nase fotografije, in jih prevedemo na isto tehnologijo kot Landsat, Ag-
sat ali SPOT.

5. TIPALA

Grafic¢na industrija Ze vel& kot 20 let pozna sistem tipal, ki iz barvas-
tih fotografij ali drugih podlog proizvaja fotolite direktno. Sedaj so
ta tipala Ze izrinila klasic¢no fotoreprodukcijo. V SR Sloveniiji ¥e ima-
mo napravo, ki lahko izredno natan¢no - vendar Se vedno analogno, tipa
tudi A-0 velik format z ogromno toé¢nostjo. Na primeru naprave Obtronik
- ASIS hocemo povedati, kaj mislimo. Ta naprava zelo todno otipa forma-
ter 25 cm x 25 cm z resolucijo (piksel) 12,5 x 12,5, 25 ali 50, 100,
200 ali 400 mikronov (mikron je 10-6 mm). Transmisija, ki je za to po-
trebna, je 0,25 do 100 %, otipava pa v 256 klasifikacijah. Vedeti mora-
mo, da ima najved filmov lo¢ilno sposobnost do 25 mikronov.

Zamislimo si, da naSe posnetke ciklié¢nega snemanja (1:17.500) naredimo
v barvah, ge bolje v infracolorju, in jih otipamo na podoben nadin kot
Landsatov sistem, vendar v kabinetu. Isto naj bi naredili s fotografija-
mi nasega ozemlja v merilu 1:80.000 (satelit).

Piksel na terenu

PIKSEL SLIKE MERILO

MIKRONT 1:17.500 1:80.000
12,5 0,21 m 1 m
25 0,44 m m
50 0,88 m m
100 1,77 m m
200 3,50 m 16 m
400 7,00 m 32 m

V tabeli smo predstavili dve merili: merilo snemanja 17.500 kot smer v
cikli¢nem snemanju Slovenije ter 80.000, kar predpostavljamo, da bodo
slikali, oziroma je tekode slikano iz satelita za na$ teritorij. V me-
rilu 1:17.500 bomo s pikslom 25 mikronov pridobili sevalno energijo za
0,19 m2 tal, ¢e je lo¢ilna sposobnost filma 25 mikronov ali isto za

4 m2, ¢e bi bilo merilo 1:80.000 (0,44 x 0,44 = 0,19 m2; 2 x 2 = 4 m2).

S pribli¥no tako to&nostjo naredimo podobno otipavanje tudi z ustrezno
napravo, ki bi bila pritrjena na letalo. Take naprave v SFRJ ne poznamo
za civilne namene, vemo pa, da sodobna letala nosijo v&asih s seboj 20
razliénih senzorjev, tako za radarsko otipavanje, dolo&anje viZin, geo-
magnetizma, kot za samo procesiranje in formiranje slik.
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7z #eljo o dejanski rabi tal 5 % to&nosti, bi tako tehnologija lahko upo-
rabila zelo mala merila. Ce bi otipali posnetke celo 1:80.000 satelit-—
sko ali drugade in soocali z ustreznim radunalnifkim programom ter geo-
metriéno uskladili s terenskimi podatki, bi verjetno ugotovili, da sta
pozicijska to&nost piksla ter vsebina popolnoma dovolj, da bi otipali s
pikslom 100 mikronov ali 8e manj. To bi tudi olajfalo radunalnidko delo
ter v bistvu povecalo statistidno tod¢nost. Problem, ki na ta nadin na-
stane, Jje pravzaprav problem prepozravanja vzorcev. Jasno je, da je bo-
lje otipati, oziroma razvrstiti barvne vrednosti (sevalne energije) pik-
slov iz barvastih posnetkov, kot jih loviti v klasid¢nem sivem spektru.
To bi Ze pomenilo, da bi cikliéno aerosnemanje (8e ga bomo izvajali) po
moZnosti izvedli v barvah.

V SR Sloveniji sedaj tede 5 takih senzorskih naprav, ki bi zadovolijile
nade potrebe, vendar vse imajo napake. Narejene so samo za eno funkcijo,
za analogen prenos podatka iz piksla, njegovo razlodevanje, rastriranije
ter ponovno rastriranje v ustrezen fotolit. Vmes dobivajo naprave elek-
tronske inpulze, vendar se ti analogno pretvorijo spet v analogen poda-
tek. Bistveno za nas je, da bi poleg kupili ustrezno radunalniko kon-
figuracijo, ki bi signale digitalizirala ter jih ustrezno hranila v do=-
volj velikem spominu. V 25 cm Sirok £ilm gre v eni vrstici 20.000 piks-
lov formata 12,5 x 12,5 mikronov. V ustrezni kvadratni formi (25 x 25
cm) bomo imeli tako na voljo 400 milijonov pikslov. Kot smo Ze omenili,
potrebujemo za vsak piksel, za njegov opis in ragzvrstitev, 8 bitov ali

1 B (od 0 do 255) pozicij. Ce bi gostoto ustrezno zmanj%ali, npr. na
piksel 400 x 400 mikronov, bi potrebovali bistveno manj radunalnidko-
pomnilniskega prostora, to je pribliZno 0,39 MB, kar danes v principu
lahko shranimo Ze v CPU v srednje velik radunalnik.

Potrebujemo seveda $e ustrezne konverterje (AD, - DA), kar pa ni vedji
problem, saj so raziskovalni uspehi na tem podrodju %e dokazani tudi v
SR Sloveniji.ll) Veckrat smo vpraSali lastnike teh naprav, &e so pripra-
vljeni dodatno opremiti svoje sisteme s tako tehniko. Odgovor je prin-
cipielno pozitiven, vendar finanénih rizikov nocejo nositi, &eprav k tem
napravam industrija Ze ponuja ustrezne radunalniSke pomnilniske kapaci-
tete prav v ta namen, (to je sposobna urediti celo domada industrija).

Naprave, ki digitalizirajo poljubno sliko, so v svetu danes v izrednem
prodoru, prav tako pa tudi stroji, ki take slike procesirajo (izhod).
Pomnilniske kapacitete praktic¢no niso ved problem, saj imamo ¥e danes
sisteme, ki imajo ustrezne programe za grafiko (zoomiranje, selekciijo,
filtriranje, likanje ipd.). in ustrezno pisalniSko tehniko. Mislimo si,
kako bi tipalo, ki ga imajo v Ilirski Bistrici (A0) s tako dodatnimi
napravami lahko otipalo praviloma vse tematske karte v SR Sloveniji ali
pa topografske karte in tako izlodilo samo plastnice, ki bi jih radunal-
nigko uredili, preistili, likali, povezali in naredili absolutno toden,
na karto naslonjen digitalni model reliefa. Ali pa s pomo¢jo fotoposnet-
ka izlo¢ili gozd in ga primerjali z dejanskim stanjem, ki bi ga otipali
samo z zeleno barvo iz kart in podobno. Dejansko bi prigli v situacijo,
ki bi omogodila, da selektivne podatke oziroma grupe karakteristik, ki
zadevajo naravne in fizi¢ne lastnosti prostora, vnaSamo direktno v stroj
in so lahko v tem primeru samo korekturno geometri¢no sredstvo na izhodu,
kot tematske karte pa bistveno dopolnilo izhoda druZbenega sistema in-
formiranja.

Kdo bo to naredil, ne vemo. Bistveno za naSo druZbo pa je sporazumeva-
nje in dogovarjanje, zato mislimo, da smo Ze v situaciji, ko bi lahko
(ali celo moramo) tudi v SR Sloveniji naredili &imprej tak korak v mo-

O tem je Ze pisal Kristan v PIS fotointerpretacija 1975.

11)Audic‘é, Stare sta to Ze uspela v nalogi, ko sta iz TK (1:25000) otipa-
la plastnice za DMR 100, 1977.
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dernizaciji. Jasno pa je, da je pri tem zdruZevanju sredstev potrebno
izhajati iz motivov funkcij in potreb razliénih panog, ki jih zanimajo
podatki-vezani na fizikalni del prostora. Verjetno so uporabniki vsi ti-
sti, ki bi jih lahko zdruzili tudi okoli digitalnega modela reliefa,oko-
1i samega RTE in njegove digitalne kartografske oblike ROTE-ja. Bistve-
no pa je, da bi tako digitalno pridobljeno formo fotoposnetka ali karte
morali kasneje koristiti za razliéne namene, vendar po enotni metodolo-
giji ter v enotni tehniki. Kadrovske in druge napore pa moramo Ze danes
organizirati v smer, da bomo sposobni: ‘

1. matematic¢no obvladati prenose iz kart v posnetke in iz posnetkov v
karte, kar teoretilno in prakticéno obvladamo z nalogami iz monoresti=-
tucije in drugimi sredstvi analitidne aerotriangulaciije.

2. Sposobni dovolj toéno urediti ustrezne digitalne modele reliefa za
korekcijo ter orientacijo z dovolj gosto mreZo oslonilnih to&k (ve-
znih todck), kar ne bi bil ved&ji problem. Isto za digitalizacijo RTE,
ROTE ipd.

3. Postaviti take ekipe in kadre, ki bi s sodobnimi sredstvi metod PAT-
TEREN RECOGNITION bili sposobni prepoznavatil vzorce ter posploSevati
tako digitalizirane podatke. To lahko kupimo tudi v svetu, vendar s
tem v zvezi moramo imeti nekaj svojega znanija.

4. NajvaZneje je, da ustrezno izobrazimo sedanje metodologe, ki ana-
logno poznajo prostorske fenomene tudi za digitalne postopke, ki bi
jih morali osvojiti na ta nadin. s pomodjo radunalnika.

Poznavanje predmetov opazovanja, znadilnosti ter ostalega je svojstve-
no samo ustreznim strokovnjakom, ki so se za to stroko ustrezno Solali.
Seveda moramo opustiti misel, da bodo geodeti:-ali kdo drug naredili vse
sami. Mislimo, da lahko prispevajo k prvima toclkama nekaj, nikakor pa
ne v celoti. Dela bo dovolj, saj smo pravzaprav Se na zadetku. Bojim
se, da bomo na koncu kupili 6., 7., 10., 15. napravo v SFRJ, ki bo od-
lo¢no, z vedjih formatov in vedjo tolnostjo skenirala fotografije, &a-
sopise, tekstilne vzorce in ostalo samo za analogne namene, nikakor pa
ne za digitalni vmesni izhod. To bi morali urediti tako, da bi vsaj v
SR Sloveniji, ¢e ne v Jugoslaviiji, ukrepali z ustreznimi povezovanji in
sofinanciranjem (ali vednamensko rabo).
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Andrej BILC¥*

SPREMEMBE V PLANU CIKLICNEGA AEROSNEMANJA SR SLOVENIJE IN NJIHOV VPLIV
NA TEHNOLOGIJO IZDELAVE GEODETSKE PROSTORSKE DOKUMENTACIJE %%

Cikli¢no aerosnemanje SR Slovenije se izvaja od leta 1975. Njegov namen,
izpopolnitev predvidenih ciljev in njegova vloga v geodetski prostorski
dokumentaciji ter njeni popularizaciji v drugih strokah so bile predmet
mnogih razprav v preteklosti in jih ne mislim ponovno nacenjati. Prav
tako bom pustil ob strani razprave, zaradi katerih se plan cikliénega
aerosnemanja, doloc¢en leta 1980, ki naj bi se izvajal v tem srednjerod-
nem obdobju, ne izvaja.

Namesto tega bom prikazal le nove tehnidéne elemente plana, kot je bil
zasnovan na oddelku za fotointerpretacijo na osnovi strokovnih spoznanij
in razgovorov z uporabniki. Razprava o tem planu in njegovo poenotenie
sta Se pred nami, organizira ju Republiska geodetska uprava, danainijo
priloZnost pa izrabljam za to, da bi zbor seznanil z nekaterimi novimi
tehnoloskimi prijemi, ki jih tako snemanje omogoé&a.

V obstojeCem gradivu je plan Ze prikazan v dveh variantah. Razlikujeta
se le v tem, da je enkrat predvideno snemanje v merilu 1:17 500 za celo
Slovenijo, po drugi varianti pa naj bi ca. 28 % povrSine posneli v meri-
lu 1:10 000, to bi bila najintenzivnejSa urbana in kmetijska obmod&ija,
preostali del pa bi posneli v merilu 1:17 800. Druga varianta je ca.

20 % draZja, ima pa nekaj prednosti. V nadaljevanju bom govoril o drugi
varianti.

Obstojede finanéne in tehnidcne moZnosti nam ne dopuifajo prehoda na barv-
no snemanje, zato $e vedno nalrtujemo ¢rno-belo snemanje; uvajamo pa te

~ ]
moznostisz

a) Cikel snemanija se bo spremenil v dveh pogledih. Najprej se bo skrajsal
s petih na tri leta, saj je vedina uporabnikov ugotovila, da so Sti-
ri in pet let stari posnetki neuporabni. Druga novost je trajnost
del, ki jo doseZemo tako, da vsako leto posnamemo tretjino Slovenije
in tako zagotovimo pogoje za kvalitetnejSe delo. Obe spremembi nam
zagotavljata trajno uporabne in tehnicdno dobre aeroposnetke, ki so
stalno pripravljeni za uporabo pri vseh nalogah.

b) Druga pomembna novost je signalizacija obstojedih todk geodetske mre-
Ze in drugih za uporabnike pomembnih todk. Gostota geodetske mreZe
v Sloveniji nam skupaj z aerotriangulacijo zagotavlja metridno upora-
bo ciklidnega aerosnemanja. Seveda se tako] sredamo s teZavami zaradi
obsega te naloge, saj zmogljivosti GZ SRS ne zados¢ajo za to delo.
Predvidevamo, da bi k temu pritegnili tudi delavce OGU, drugih geodet-
skih organizacij in uporabnike izven geodezije, predvsem iz gozdarst=- -
va. Po dosedanjih pogovorih taka naloga ne pomeni ved problema. Tudi
S to novostjo je reden eden izmed peredih problemov ciklidnega aero-
snemanja - metridna uporaba.

c) Tretja novost je uvedba veljega merila za najintenzivnej$a obmodija,
ki obsegajo urbane in kmetijske povr8ine. Izbrano je bilo merilo
1:9 340, ki ga v pogovoru zaokroZ%ujemo na 1:10 000, kar pa za tehnid-
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no izvedbo ne sme veljati. S tem bo mogode na teh obmo&jih na podla-
gi cikli¢nega aerosnemanja izdelovati ter reambulirati linijske in
ortofotonadrte v merilu 1:2000, 1:2500, 1:2880 in seveda 1:5000. Z
nekaj omejitvami je dosegljivo tudi merilo 1:1000. Seveda je mo¥na
fotogrametriéna izdelava topografskih, ne pa katastrskih nadrtov.

d) Cetrta novost je sezona snemanja, ki je iz kasnih poletnih in jesen-
skih mesecev prestavljena na marec, april in manj, za vi&ja obmo&ija
tudi na junij in julij. Geodeti poznamo prednosti spomladanskih sne-
manj, zato tega ne bi razlagal.

e) Peta in zadnja novost je financiranje snemanja. Enako kot izvedba je
stalno, to se pravi, da bi za aerosnemanije vsako leto zdru¥evali sred-
stva vseh sofinancerjev, ne glede na to, kateri del Slovenije bo v
tistem letu posnet. To omogoca, da se sredstva predvidijo v srednije-
ro¢nih programih in za njihovo pridobivanje niso potrebne posebne
akcije. Menim, da je taka oblika sofinanciranja za vse nas ugodneijSa.

Druga plat spremembe se nana$a na vi$ino sredstev iz republiZkih virov,
ki naj bi po novem znaSala le 30 % namesto 70-80 % kot doslej. To zah-
teva vec¢ji napor pri zagotavljanju sofinancerjev, verjetno pa tudi po-
ostritev kriterijev za izdajanje materialov tistim organizacijam in zd-
ruZzenjem, ki se akciji ne bi pridru¥ili.

Za zdaj sta povsem odprti vpraSanji razreza Slovenije na povr3ine za sne-
manje v merilu 1:10 000 oziroma 17 500 in razreza sofinanciranja; to bo
treba reSiti v usklajevalnem postopku ob sprejemanju plana.
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Bojan VIDMAR¥

* %
FOTOPANTOGRAF - FOTOPAN 5

Racionalizacija postopkov in iskanje &im enostavnej$ih metod morata bi-
ti osnovno vodilo &loveku, Se posebno danes, ko se vsak dan ubadamo s
problemi zaradi neu€inkovitosti. V mislih imam tehnoloZko neu01nkov1tost,
ki je 8e komaj razumljiva pri danadnji razv1tost1 tehnologij in tehnolos-
kih postopkov ostalih vej.

Ze beZen pregled obveznosti, ki jih predpisujejo zakoni geodetske sluZ-
be, nam pri danasnji strokovni kadrovski zasedenosti brez posebnlh kal~-
kulacij pove, da z danas$njimi tehnoloSkimi postopki ni mogode vzdrZeva-
ti vso obseZno geodetsko prostorsko dokumentacijo. Od tod dalje vodita
le dve pOtl ali strokovna okrepitev ali pa tehnolo$ka posodobitev, ali
bolje re&eno poenostavitev izdelavnih postopkov.

Pri razmiSljanju o tehnolos$kih poenostavitvah, o konstruiranju novih apa-
ratur, se zastavlja problem zaradi majhnosti slovenskega prostora, saj
bi bili zaradi maloserijske izdelave geodetski instrumenti oziroma apa-
rature izredno dragi. Zato je treba pogledati kaj ponuja trg Biroki po-
rabi in kaj bi se dalo narediti za geodezijo. Iz naStetih razlogov in
vsakodnevne potrebe po raznovrstnih pomanjSavah, povedavah in kontakt-
nem kopiranju se je pred leti porodila ideja, da bi sami konstruirali
aparaturo, ki bi omogodala vzdrzevanje geodetske prostorske dokumenta-
01je, kar je trenutno najbolj perel problem. Glede na najenostavnejdi
nacin reprodu01ranja in nadaljnjih postopkov je bil izbran fotopantog-
rafski nadin.

Razlogov za to je poleg Ze omenjenega vel. Fotopantografija omogoda v
bistvu dve varianti reproduciranja:

- fotoreprodukcijo (slaba stran je uporaba fotomaterialov, ki se te¥e
dobijo, poleg tega so precej dragi, tako da je to
drag postopek),

- opti¢no reprodukcijo (za naSe razmere najbolj sprejemljiva, ker omo-
goca direktno vrisovanije).

Vegletne izkuSnje s prototipom fotopana kaZejo, da je optiéna reproduk-
cija najprimernejSa. SlabSa stran te metode je uporaba transparentnih
materialov (v geodeziji sicer najpogostejfih).Ce jih nimamo, si z zelo
enostavno metodo kopiranja na kseroksu na paus papir pridobimo tudi tran-
sparente (velja za vse vrste tonskih materialov, razen za poltonske). Po-
‘glavitno teZavo tako odpravimo na zelo cenen nadin. Zakaj transparentna
tehnika presvetljevanja, in ne indirektno presvetljevanje ? Odgovor je
preprost: taka metoda je sprejemljiva zaradi $iroke uporabe transparent-
‘nih materialov, pri njej se uporabljajo dokaj ¥ibki svetlobni izvori, od-
pravljena so odvecna send¢ila in prenosi, konstrukcija aparature je eno-
stavna in izdelek je cenen. :

Omeniti bi kazalo tudi pr1n01p spreminjanja merila s t.i. numiranjem z
enim samim objektlvom Ko je Ze govor o objektlvu, Se nekaj ugotov1teb
v zvezi z nijim. Z objektivi z razlidnimi gorifénimi razdaljami doseZemo
le razliéne obsege moZnih povedav in pomanjgav, nikakor pa ne:tudi raz-
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1lidnih velikosti slike - ta je vedno pribliZno enaka pri razli&nih ob-
jektivih za isto merilo. Tudi Sirokokotni objektivi ne omogo&ajo ved&jih
slik. Omogcfajo jih le specialni reprodukcijski objektivi, .kar pa po-
meni nekajkrat veljo ceno aparature. Optimalna reSitev se ponuja v iz-
biri objektiva amaterske fotografije s Siroko paleto cenenih, pa vendar
dovolj kvalitetnih objektivov.

Uporabnost: Fotopan je bil zasnovan za vzdrZevanje geodetske prostorske
dokumentacije, uporablja pa se tudi na podro&ju projektiranija, arhitek-
ture, oblikovanja ipd. Njegova uporabnost je Ze danes 8iroka, 2z nekoli-
ko domiSljije pa lahko zadovolji razne potrebe na razliénih podro&jih.

Uporabnost na geodetskem podrodijus

- vzdrZevanje katastrskih nadrtov pri kartiranju oleat v merilu 1:1000,
torej za pomanjSave v merilo 1:2880 in direktnim vrisom,

- prenos posestnih meja iz katastrskilh nadrtov v naravo (fotopovedava
2880 v 500, ditanje zakolic¢benih elementov s polarnim transporterjem
- prenos podatkov),

- vzdrzZevanje TTN 5 (maﬁeriali cikliénih snemanj),

- vzdrZevanje PKN (z direktnim vrisovanjem v original),,

= vzdrZevanje GPRKN (z direktnim vrisovanjem v original),

- vzdr¥evanije ROTE in EHIS (iz fotoposnetkov, geodetskih meritev ipd.),
- pisarnifka izdelava terenskih skic iz katastrskih originalov,
- izdelava kart z najrazlic¢nejgimi tematikami,

- mikrofilmski ¢italnik,

- gvetleda miza, '

' - fotopovedevalnik,

- fotopomanjsevalnik,

- fotokontaktno kopiranje,

- fotointerpretator cikliénih snemanj za razlifne namene (geodezija, in-
gpekcijske sluzbe, urbanistic¢no planiranje in nadrtovanje, kmetijstvo,
fotointerpretacija strankam ipd.),

- montaZna miza (grafid¢na dejavnost, oblikovanje ipd.).

To so le preizkuSena podrodja moZnosti obdelav s fotopanom, pripravlija
pa se dopolnitev fotopana za kontaktno kopiranje (izdelava kontaktnih
kopij na razliéne materiale - ozalid, transparent, samo film ipd.), pa
tudi izdelava sit za ceneno tiskanje publikacij v majhnih nakladah, to-
rej za potrebe obdéinskih geodetskih uprav. Poleg tega se proudujejo
pridobitev stereoefekta in ortofotopostopka za reambuliranje kart.

Nag koncni namen je izdelati tak sklop aparatur, ki bi zadovoljevale,
vsakodnevne maloserijske potrebe; po obliki naj bi se skladale s serij=
skimi izdelki pisarnidkih oprem in finandno dosegljive. Cena: kakor Jje
nehvaleZno govoriti o ceni izdelka zaradi narasdajo¢ih cen materialov,
naj povemo, da se giblje okoli 320.000 dinarjev. Torej je blizu cenam
mikrofilmskih ¢italnikov DL 5.2. Vendar pa je treba povedati, da ima
npr. fotopan 5 kot mikrofilmski ¢italnik prednost zaradi projekciije
slike na horizontalno ravnino - to je boljSe zaradi nadaljnjega dela

in bolj sprejemljivo za stranke zaradi ustalijenih navad.

vzdrZevanje: dokaj nezahtevno, terja nastavitev vzporednosti ravnin v
daljgih obdobjih in oljenije drsnih povr8in pomikov.

Sklepna misel: mnogokrat ponovljeno izjavo o podpiranju inovacijskih
te¥enj bi vendarle kazalo uresniditi v vsakdanu. Ce pomislimo, koliko
strokovnjakov imamo na geodetskem podro¢ju, od tistih na fakulteti do
tistih v neposredni "proizvodnji", potem verjetno glede na Siroko pale-
to dejavnosti v geodetski sluZbi, Stevil&no &ibko zasedbo na posameznih

160
GV 28(1984)4




SHEMA DELOVANJA FOTOPANA 5

Ssikevna rovning

cledlro omarica

\ P d mosiiec_foloromanysav

: .v" - II
l o 0‘\ —— v g ." » ] T

” Transporfer
—
zafermniltvena e g
zavesa ‘I@?) ! nosilec folopoveday
»;
precalnik ®

1zvor svetlobe

GV 28(1984)4

161



geodetskih upravah in pa v smislu racionalizacije postopkov ni druge po-
ti kot skupni nastop geodetskih upravnih organov in organizacij pri pre-
gledu in poenostavitev ilzdelavnih postopkov geodetskih obveznosti v naj- .
girSem smislu. Drugale se bo Se naprej geodezija drobila, vsakdo si bo
skugal po svoje iskati najenostavnejse poti, vemo pa, da so navadno to
zelo draga in dolgotrajna iskanja, nemalokrat v nasprotju z enotno kon-
cepcijo razvoja geodetske sluZbe.

Ob tem 8e izziv in vabilo hkrati:

kdor bi Zelel sodelovati pri nadaljnjem izpopolnjevanju in razvijaniju
fotopana, je nadvse dobrodoSel. Morda se pri tem ponuja mo¥nost, da bi
tudi geodeti prispevali k izvozni dejavnosti?

Bojan VIDMAR*

UPORABA MIKRORACUNALNIKA V GEODETSKEM UPRAVNEM ORGANU * '

V zadnjem casu smo pric¢a naglemu razvoju delovnega mikroradunalnidtva v
Sloveniji. Vedletni zaostanek za razvitim svetom Zelimo zmanjgati, pri
tem pa smo razpeti med Siroko izbiro mikroradunalnikov in vednim poma-
njkanjem finan¢nih sredstev, nemalokrat pa gre tudi za neodlonost pri
izbiri mikroradunalnika.

e uvodoma ¥elim poudariti, da je ta referat sestavljen z vidika geodet-
skega upravnega.organa, torej izvajalca geodetske zakonodaije. V zvezi s
tem se kaZe nujnost avtomatizacije postopkov zaradi vse vedjega obsega
del geodetske sluZbe ob enaki strokovni zasedbi, hkrati pa kot premosti-
tev obdobja do nastavijve enotnega informacijskega sistema.

Pri danasnji stopnji tehnologije, Se posebno v radunalniftvu, je skraj-
ni &as, da preidemo k avtomatizirani obdelavi vseh rutinskih del. %e
pribliZen izradun nam pove, da so mrogo vedja izgubljena sredstva zara-
di neopremljenosti, kot bi bila sredstva za nakup opreme.

Zavedamo se, da je uvedba informacijskega sistema v drZavno upravo zah-
teven poseg, zavedati pa se moramo tudi tega, da vsakrino odladanije
povzroca neprimerno vedjo gkodo.

Obstaja upravic¢ena bojazen, da bomo brez nastavitve enotnega informacij-
skega sistema v geodetski sluZbi v nekaj letih imeli Stevilne razliéno
zastavljene informacijske sisteme z najrazliénejfo opremo. Kaj to pome-
ni, pa dobro vemo. Zaradi takega stanja smo se v naSi obd&ini odlodili za
postopno razvijanje informacijskega sistema, in sicer z uvajanijem mikro-
racd¢unalnikov v upravne organe ob sodasnem razvijanju programske opreme,
ki bo omogocala pretok potrebnih -informacij med upravnimi organi. Tak na-
¢in uvajanja avtomatizacije je po naSem mnenju bolj Zivljenjski, ker omo-
goda socdasen in postopen razvoj vsem, ki bodo sodelovali v tem procesu.

*
61360, YU, Vrhnika, Geodetska uprava Vrhnika
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Iz nasStetih razlogov, zaradi sprejemljive cene, moZnosti konsignacijske—
ga nakupa, enostavnosti operiranja ter podobnosti organizacije radunalni-
ka in zunanjih enot kot pri t.i. srednjih sistemih smo se odlodili za
mikroradunalnik COMMODORE 64. (Pri tem si dovoljujem pripombo, da bi se
ob nekoliko ve¢jih finanénih moZnostih prav gotovo odlo&ili za IBM PC
oziroma PARTNER) . :

Opis mikroracunalnika:

Omenil sem Ze, da je po organizacijski zasnovi soroden ved&jim sistemom.
Je diskovno usmerjen in z moZnostjo prikljuditve osmih disketnih enot
po 170 K, zadovoljivo natanénega risalnika z moZnostjo izrisa v Stirih
barvah, ter primernega tiskalnika.

To je mikroradunalnik s 64 K spomina, s profesionalno tipkovnico in Ze
serijsko vgrajenimi vmesniki za prikljuditev zunanjih enot, Za geodet-
sko sluZbo je posebno razveseljiv risalnik, ki nam omogoda avtomatsko
izrisovanje v razli¢nih merilih; torej Jje primeren tudi za vzdrZevanije
geodetske prostorske dokumentacije. Slaba stran radunalnika je program-
ski jezik basic, kar pa uspesno odpravlija v zadnjem ¢asu simon's basic,.
ki ga je moZno vgraditi kot razZiritev in tako ohraniti osnovno zmoglji-
vost spomina. Vsi vemo, da je z nakupcem radunalnika in opreme opravlijen
le del poti oziroma, da je brez uporabne programske osnove to le nem
aparat. Tu pa se zac¢no tegobe uvajanja avtomatizaciije, ker je vsakdo
prepuScen lastni organizaciji programske zasnove, in tu se je tudi naj-
bolj &utila potreba po enotni zasnovi informacijskega sistema v geodet-
ski sluzbi.

Podro¢je geodetske sluZbe smo si razdelili na tri ve&je skupine in sicer:

- administrativno poslovanje,
- ROTE in EHIS,
- storitvena dejavnost.

Doslej smo razvili programe za storitveno dejavnost in administrativno
poslovanje, ROTE in EHIS pa se izdelujeta.

Ker so rezultati storitvene dejavnosti v preteZni meri numeriéni podat-
ki, je s tem mogota nastavitev baz numerifnih podatkov in ob smotrnem
nadrtovanju prehod k t.i. novi izmeri v merilu 1:1000. Ce k temu doda-
mo Se zahteve, ki jih predpisuje Zakon o graditvi objektov, ko govori o
obveéznih posnetkih leg na novo zgrajenih objektov v situacijskem in vi=-
Sinskem smislu, lahko kaj kmalu dobimo solidne katastrske nadrte s topo-
grafsko vsebino.

Ze minimalna nova oprema (mikroradunalnik z opremo, fotopantograf in pri-
meren fotokopirni aparat), pomeni precejSne spremembe pri organizaciji
dela in izdelavnih postopkih v geodetski sluZbi. Z malo domiselnosti se
vsak dan kaZejo bistveno skrajSane, poenostavljene, a zato nid manj na-
tanéne poti.

Kaj torej doseZemo z uvedbo minimalne opreme v geodetskih upravnih orga-
nih?

DoseZemo avtomatiziran in racionalen postopek pri storitvah, od terenskih
podatkov, pisarniske obdelave skupaj z avtomatskim izpisom in poenostav-
ljeno izdelavo mapnih kopij, a¥urnej&e stanje geodetske prostorske doku-
mentacije, stanja administrativnega poslovanja in takojsnjo moZnost pre-
gleda nad poslovnim stanjem. Tore]j prihranimo dosti &asa pri rutinskih
delih, geodetskemu strokovnjaku pa na ta nadin ostane ved& &asa za pog-
lobljeno strokovno delo.

Se sklepna misel:

Glede na 8iroko paleto obveznosti, ki nam jih narekuje geodetska zakono-
daja, je edina smiselna pot: s skupno nalrtovanimi koraki zajeti tokove
druzbenega dogajanja, kar pomeni tudi uvedbo optimalne opremljenosti v
geodetske upravne organe, nenehno strokovno izpopolnjevanje, dosedi enot-
nost dolgorodnega nacrtovanja in razvoja geodezije znotraj vseh podrodiij
druZbe ter na ta nadin dokazati, da geodezija ni sama sebl namen, niti ni
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podro¢je trenutnega vlaganja glede na trenutne potrebe. Bogat je le ti-
sti, ki ve, s ¢im in v kolikSni meri razpolaga, pri tem pa geodezija
prav gotovo igra vidno vlogo.

Miroslav LOGAR¥*
Leon POSEGA**

\ kK
UPORABA SPECTRUMA ZX ZA OBCINSKI GEODETSKI UPRAVNI ORGAN

Ob velikem narasScanju Stevila osebnih radunalnikov se nam je ponudila
moZnost, da pri naSem delu izkoristimo prednosti teh radunalnikov. O
moZnosti uporabe osebnega racunalnika smo zadeli intenzivneje razmi¥lja-
ti, ko si je eden izmed geometrov z naSe uprave poleg radunalnika spec-
trum ZX nabavil Se EPSON-ov printer RX-80, saj je Sele s to kombinacijo
mogofe uspeSno opravljanje nalog na geodetskih upravah.

Na voljo imamo tole strojno opremo: osebni radunalnik spectrum ZX z 48 K
bytov spomina in obvezno osnovno konfiguracijo kasetofona kot medija, ki
omogoc¢a, da na kaseto shranimo programe, podatke in rezultate,ter tele-
vizijskega sprejemnika, ki sluZi kot izhodni medij. Neprecenljivo pomo&
pa daje matriéni printer EPSON RX-80, ki omogoda tiskanje 137 znakov v
vrstici, velikosti 9 x 9 in uporablja perforiran papirnat trak formata
A4,

Programe, ki smo jih do sedaj sestavili, smo razdelili na tri tematska
podrodija:

1. programe, ki jih uporabljamo za obdelavo katastrskih meritev;

2. programe za refevanje problemov izravnalnega raduna po metodi naj-
manj$ih kvadratov;

3. programe, ki olaj8ajo pisarnifko poslovanje geodetskega upravnega or-
gana.

Pri sestavljanju programov smo skuSali ohraniti obliko in vsebino vhod-
nih podatkov, ki so vedini %e znani pri delu z ¥epnimi radunalniki fir-
me Hewlett-Packard. Ustrezni podprogram nam omogoda, da vrednost kota
vstavimo v obliki, ki oznacduje, da so pred decimalno piko stopinje prvi
dve mesti za decimalno piko kota sta namenjeni minutam, naslednja pa se-
kundam oziroma delom sekund.

* 66230, YU, Postojna, Geodetska uprava
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Jse radunske operacije smo skufali raz&leniti na &im ved zakljulenih
"racunskih operacij, za katere smo sestavili podprograme. To nam omogo-
¢a, da posamezne podprograme povezujemo v sklenjene sklope geodetskih
nalog ali pa jih uporabljamo lo&eno pri drugih geodetskih izradunih.

Stevilo podatkov, ki jih je treba sporo&iti radunalniku, smo skré&ili na
minimum in teZili k temu, da vstavljanja podatkov ne bi podvajali. Ope=-
riramo le s Stevilkami detajlnih tolk, za katere so dane oziroma izra-
¢unane koordinate v lokalnem oziroma poljubnem pravokotnem koordinatnem
sistemu, kar nam omogoéa izradun vseh iskanih koliéin: povr3in, prese-
kov premic, dolZin in drugih 1skan1h elementov.

Poseben podprogram nam omogo&a, da pri kartiranju s &emusom Vedno upo-
rabljamo skalo, ki ima razdelbo v merilu 1:1000, ne glede na to, ali je
detajl treba kartirati v merilu 1:2880 ali v drugem poljubnem merilu.

Za ta nadin dela smo se odlo¢ili zaradi tega, ker je kartiranje s Cemu-
som natanc¢nejse, saj lahko upostevamo tudi skr&ke mape, kartiranje na
skali v merilu 1:1000 pa je manj utrudljivo za ofi in natandnejse lah-
ko nastavljamo desetinke, kar je tudi prednost, ki jo je smotrno upog-
-tevati.

Za parcelacije smo sestavili paket programov, kar nam omogola izvesti
vse potrebne radunske operacije. Tako najprej podatke tahimetricénega
zapisnika preradunamo v pravokotne koordinate za posamezno todko, nato
lahko prek menuja, ki se pokaZe na televizijskem zaslonu, izberemo posa-
mezno obdelavo, kot npr. radunanje povr&in, grafidni prikaz parcele na
televizijskem zaslonu oziroma printerju, izradun razdalje med detajlni-
mi tolkami in drugo.

Naslednji velji sklop nalog, ki se najpogosteje izvajajo na obdinskih
geodetskih upravah, je prenos posestne meje v naravo po podatkih zem-
ljiskega katastra. V primerih, ko imamo na razpolago samo podatke kata-
strske mape, %e najpogosbeje uporabljamo metodo, ki jo je opisal Ze
prof Culek v raziskovalni nalogi VzdrZevanije in obnova geodetsklh na-
értov. Ta nadin dela uporabljamo predvsem pri doloditvah meje po mapi

za potrebe sodifa, saj dobimo numerilne podatke, ki povedo, ali je pre-
nos izveden v mejah grafiéne natancénosti. Metodo smo nekoliko dopolnili,
kar nam olaj$uje operativno izvedbo v naravi.

Osnovno nacdelo metode je dokaj preprosto, saj temelji na transformaciji
koordinat iz enega koordinatnega sistema v drugega; v nasem primeru gre
za transformacijo mapnih koordinat, ki jih dobimo z digitalizacijo mape,
v terenske koordinate. Pri tem pa moramo imeti nekaj skupnih tock v obeh
koordinatnih sistemih, kar je v&asih lahko vprag$ljivo, vendar analiza
tega presega okvir nasge razprave.

Program je sestavljen tako, da vstavimo digitalizirane in terenske ko-

ordinate tolk, o katerih menimo, da so identidéne v obeh sistemih, poleg
teh koordinat pa lahko vstavimo Se poljubne terenske koordinate, ki nam
v kon&ni fazi olajgajo prenos meje v naravo. Iz koordinat, ki jih imamo
dane v obeh sistemih, izradunamo transformacijske elemente in popravke.
Kolikor so popravki izven meja grafi¢ne natanénosti, nas radunalnik ob-
vesti in tiste tocke izlodimo ter izradyn ponovimo. Radunalnik nam nato
transformira e digitalizirane koordinate v terenske in izraduna razda-
lje med tofkami, kar nam omogoc¢a, da pri prenosu meje v naravo uporabi-
mo le metrski trak.

Naslednji sklop nalog, ki smo jih sestavili za racdunalnik spectrum ZX,
sodi na podrodije 1zravnalnega raduna, ki temelji na metodah matematicne
statistike, kar nam v velji meri omogoda analizo natanénosti meritev in
izradunanih rezultatov. Osnova izravnalnega raduna, temeljedega na meto-
dah matematiéne statistike, je matriéna algebra; to je narekovalo, da
smo sestavili programe za sestevanje, odstevanje, mnoZenje in transponi=-
ranje matrik ter izradun inverzne matrike., Program za izradun inverzne
matrike nam omogoda reSevanje do 80 sistemov linearnih enacb.
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celotni sklop izravnalnega raduna po metodi najmanjdih kvadratov obse~-
gajo &tirje tako imenovani standardni problemi.

~ standardni problem I obravnava izravnalne probleme, ki so starej&im
kolegom mogoce bolj znani z imenom izravnava pogojnih opazovanj.

-~ Standardni problem II se ukvarija z izravnavo posrednih opazovanij.

= Standardna problema III in IV pa sta razSiritvi prvih dveh standard-
nih problemov, nastopajo pa Se dodatni pogoji. Tako se standardni
problem III ukvarja s problemi izravnave posrednih opazovanj, pri
katerih nastopajo dodatni pogoji med neznankami. Za ilustracijo lah-
ko navedem preprost primer izravnave kotov v trikotniku, pri Cemer
vemo, da so neznanke radunani koti, dodatni pogoj pa je, recimo, da
mora imeti kot fiksno vrednost npr. 60°. Podoben dodatni pogoj je
npr., da mora biti razdalja med dvema toclkama neka fiksna vrednost.

- Standardni problem IV se ukvarja z izravnavo pogojnih opazovanj, pri
&emer nastopajo neznanke v pogoju. ‘

za prej naStete standardne probleme imamo sestavljene programe; pri tem
so vhodni podatki opazovanja, matrika uteZi in matrike, ki so odvisne

od vrste izravnalnega problema. Rezultati pa so izravnana opazovanija,
popravki opazovanj, izradunane neznanke, ki ustrezajo pogoju, da je vso-
ta kvadratov odstopanj minimalna, ter matrike kofaktorjev popravkov,
opazovan] in neznank, kar nam omogoc¢a analizo natandnosti tako opazovanj
kot izracdunanih neznank.

Razen splosnih izravnalnih problemov imamo sestavljena tudi dva posebna
primera izravnave - izravnavo lo¢nega preseka in Helmertovo transforma-
cijo.

Na kratko bom opisal Se zadnji sklop programov, ki naj bi olajZali pi-
sarnigko poslovanje obdinskih geodetskih uprav. To nam omogofa praktidno
le printer, saj si samo s televizijskim zaslonom ne moremo dosti pomaga-
ti. Osnova teh programov je urejevalnik teksta, ki nam omogoca obdelova-
nje teksta od nastavljanja odmikov od roba ekrana do vstavljanja celih
odstavkov v tekst. Tako imamo lahko neki pravni akt kar v racunalniku

od osnutka prek predloga do sprejema. V tem primeru popravljamo lahko
le posamezne ¢lene, ki so se spremenili, in po popravku opravimo izpis.
S tem programom Jje zelo enostavno pjisati poloZnice, saj je treba odtip-
kati le podatke, ki se spreminjajo, ti pa so obidajno le plaénik in
vrednost plad¢ila, ostali fiksni podatki se avtomatic¢no izpiSejo.
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Jo%e SETINA%
FPranci BACAR**

UPORABA RACUNALNISKE GRAFIKE V GEODEZIJI NA SISTEMU HP 9835 A **F

Predstavitev opreme

Ze iz naslova je razvidno, da gre za manj$i radunalniZki sistem, ki ga
ima Geodetska uprava Novo mesto. To je Hewlett Packardov namizni radu-
nalnik 9835 A, tiskalnik 2631 A in risalnik 9872 B. Radunalniski jezik
je basic.

Radunalnik ima zmogljivost 64 K notranjega spomina z moZnostjo Stiri-
kratne razgiritve, torej do 256 K. Tipkovnica je standardna in je zelo
dobra. Zunanji spomin Jje kaseta z zmoglijivostjo pribliZno 270 K. Kot
dodatek je mogole instalirati disketno ali diskovno enoto. Ekran ima
zmogljivost enkratnega zapisa 25 vrstic po 80 znakov.

Tiskalnik Jje matricéno-vrstidéni. Hitrost pisanja Jje 180 znakov na sekun=~
do. PisSe v obe smeri. Grafike sistem ne prenasa na tiskalnik.

Risalnik dela s S$tirimi barvnimi peresi. Standardno so to flomastri,
lahko pa se nadomestijo z originalnimi nastavki za rotring peresa. Naj-
vedja risalna povrdina je leZedi format A 3. Koordinatni sistem je& ma-

tematiéni (X,Y), kar ustreza geodetskemu sistemu (Y,X). Enote so dvoj-
ne: grafic¢ne (GDU) - 150 enot po geodetski Y osi in 100 enot po X osi
- in uporabniske (UDU) enote - 420 mm po Y osi in 280 mm po X osi. Hi~

trost risanja je od 10 mm na sekundo do 360 mm na sekundo in se izbira
s oposebnim ukazom. Hitrost izvlacd¢enja prilagajamo vrsti papirja in pe-
resa.

Elementa izrisa sta toc¢ka in povezava. Tocko pikira kot matematidno tod-
ko, ki je zlasti pri drobnem peresu slabo vidna, zato imamo za izris '
toc¢ke izdelan programcé¢ek, ki nam namesto pikirja izriSe krog, katerega
radij je manj3i od debeline peresa. Najmanj3i korak, ki ga risalnik za-
zna, Jje 0,025 ma, kar je zanemarljiva vrednost v primeri z debelino naj-
tanjSega peresa za risanje.

Pristop k programiranju

Vse enatbe, ki veljajo za geodetske operacije, se dajo enostavno izra-
ziti v racunalniskem jeziku. Potrebno je le dobro poznavanije matematid-
nih zakonitosti, zlasti poznavanje matrik in vrst, ker omogoda njihova
uporaba elegantnejs$e reditve. InStrukcije, ki jih radunalnik pozna, se
delijo na sistemske (SAVE, GET, CAT, LIST...) in programske (PRINT, IN-
PUT, FOR-NEXT, GOTO, GOSUB...).Prve ima racunalnik na tipkah, druge, ki
jih potrebujemo v programiraniju, pa odtipkamo. Poleg instrukcij uporab-
ljamo Se funkcije: matematiéne, trigonometricne, posebne funkcije za po-
zicijoniranje izpisov ter matematicne operacije z vrstami in matrikami.
Program je treba posebej obdelati za izpis na ekranu, posebej za izpis

*
68000, YU, Novo mesto, Geodetska uprava
dipl.in%.geod.

**dipl.ini.geod.

Prispelo za objavo 1984-09-22.

***peferat s strokovnega posveta o temi Nove tehnologije v geodeziji

Skofja Loka, november 1984.
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na tiskalniku in seveda posebej z instrukcijami grafike za risanije.

Omejitve: 64 K delovnega spomina, od katerega je uporabniku na volijo 47
K, ostalo pa rabi racunalnik za svoj sistem. Neustrezen zunanji spomin
- kaseta, ki ima v primeri z raéunalnikomvdokaj veliko kapaciteto, pri-
stop vanjo pa je poCasen in nepraktien. Zivljenjska doba kasete je 100
do 200 delovnih ur.

pomanjkljivost: ni grafiénega ekrana, na podlagi katerega bi hitreje
in brez predhodnega risanja na risalnik odpravljali napake v izdelkih.

Programska oprema

Prakti¢no imamo programe za vse klasine operacije, kot so: radunanje
trigonometric¢nih obrazcev 8, 13, 14, 19, 22a, 22b, radun preseka pre-
mic, lofnega preseka, notranjega ureza... Te programe smo dobili od Lijub-
ljanskega geodetskega biroja, sami pa smo jih preuredili, ker so bili na-
rejeni za HP 9830. Doma smo izdelali nekaj grafi&nih programov, od kate-
rih tri vedje navajamo:

1. program za geodetske posnetke,
2. program za parcelacijo (TOCKE),
3. program za kartiranje povrEin, ki presegajo dimenzije risalnika.

Ker bomo geodetski posnetek podrobneje opisali v nadaljevaniju, omenija-
mo kratko rezultate ostalih dveh programov.

Program za parcelacijo uporabljamo za obdelavo vseh vrst katastrskih me-
ritev: sprememb vrste rabe, parcelacij (manjgih in .veljih zazidalnih na-
értov) in mej. Nekoliko zaradi hitrega in tofnega izraduna povr$in na
novo nastalih parcel (zaradi manj%ih odstopanj priporo&amo izmero z
elektronskimi razdaljemeri in pazljivo merjenje frontov), predvsem zaradi
to¢nega graficfnega izrisa. Poleg meril 1:2880 in 1:1000 riSemo Se v meri-
Iu 1:5000 za vzdrZevanje PKN in TTN.

Tretji program, ki se Se razvija, je bil narejen posebej za izris druZ-
benih gozdnih parcel na ve&jih obmo&jih, ki so bile klasi&no posnete. Na-
enkrat je bila izvrSena obdelava celih kompleksov. Radunalnik pa je dajal
izrise po eno Sestino lista TTN 5 (dimenzij 225 mm x 200 mm). Program
uporabljamo $e za izris poligonskih todk na kartah TTN 5, to je za regi-
stracijo geodetskih mre¥. Praktidno se lahko vnese v eni uri koordinate za
100 do 150 tock. Za izris je potreben minimalni &as. Ta program bomo pri-
redili za kartiranje klasi¢nih izmer na format 750 x 500 (4 listi dimen-
zij 375 x 250).

Geodetski posnetek

Cilj: izdelati geodetski na&rt v poljubnem merilu in obsegu (formata) na
radunalnik.

Opravljeno delo: Imamo program za risanje geodetskih posnetkov za loka-
cijske dokumentacije. Z radunalnikom opravimo pribli¥no 80 % risarskega
dela. Uporaba Jje enostavna, saj so med najvedjimi uporabniki programa
risarji in praktikanti, ki po navadi prvi& vidijo radunalnik od blizu.

Delovanje programa:

= Vnos in obdelava podatkov. Program omogola izracun pravokotnih koordi-
nat detajlnih to&k, po potrebi tudi izradun poligonov in orientacijo
stojisd¢. V tej fazi so vhodni podatki: koordinate stojnih in priklepnih
tofk, horizontalne vizure, dol¥ine, nadmorske vi%ine detajlnih todk in
S$ifre topografskih znakov (po novem topografskem kljudu).

Izris nadrta. Ker nimamo grafifnega ekrana, izri8emo vsebino nadrta
dvakrat. Prvi&¢ na papir (delovni original), na katerem izpifemo $tevil-
ke detajlnih tolk in nadmorske viZine, nastavimo tabelo interpolaciij in
interpoliramo, nastavimo tabelo povezav, izriemo povezave in interpo-
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liramo 3e po tabeli povezav. IzpiSemo ledinska imena, opiSemo ceste,
poti, reke, objekte ... v poljubnih smereh. To doseZemo tako, da na
risalniku od&itamo (digitaliziramo) koordinate zacdetka izpisa in koor-
dinate poljubne tolke za smer (kot) izpisa. Nadrt opremimo Se s topo-
grafskimi znaki za vrste rabe zemljiSc.

~ Analiziramo izdelek, ugotovimo napake in po potrebi popravimo vhodne
podatke.

- Opravimo kartiranje na folijo. Najprej nastavimo tabelo izpisa kot. Tu
imamo mo¥nost, da posamezne kote izpustimo ali lociramo izpis tako,da
podamo "smerni kot" sredine izpisa glede na detajlno toCko. V bistvu
je to premikanje izpisa po elipsi, ki ima osi izbrane tako, da je iz-
pis vedno v primerni oddaljenosti od tocke. Ce za dolodeno to&ko iz-
pisa ne d01001mo, nam radunalnik izpiSe koto desno od tocke (smerni
kot '900). Ce ne %elimo oblikovati izpisa, lahko radunalnik sam izlo-
¢a kote, tako da ne pride do prekrivanja izpisov. Pri takem mehanskem
izlo&anju so izpisi desno od detajlnih toc¢k. Nato izriSemo povezave
(tabela je ¥e nastavlijena), izpi8emo ledinska imena, opiSemo ceste, po-
ti in objekte, vode ..., izriSemo topografske znake za vrste rabe zem-
1ji8&. Na koncu opravimo Se izris glave (opis nadrta).

- Arhiviranje podatkov. Arhiviramo originalne terenske podatke s skico,
ratunalniski izpis koordinat in delovni original (kartiranje na papir).
Program omogola Se shranjevanje podatkov na kaseto in seveda njlhOVO
¢itanije.

- Ro¢na dodelava. Ostane nam Se ro¢na konstrukcija plastnic, ki jo op-
ravimo na delovnem originalu in prerifemo na folijo. Najvelkrat tudi
komunalne naprave in objekte (stavbe) povezujemo rodéno, ker dostikrat
na terenu ni mogode posneti vseh lomov. Potrebna Jje konstrukcija s po-
mo&jo frontov in pravokotnic. Pri vodih pa podatek vedlkrat temelji na
oceni.

Ocena programa: kvaliteta izdelkov se je povedala, izdelki so dobili
standardno obliko, bolj8i je vizualni izgled, poraba &asa je manjSa,de-
lo je prijetnejse.

Nadrtujemo

Izdelati program za izdelavo geodetskega nadrta v poljubnem merilu (od
100 do 10.000) in formatu.

7 merilom ne bo ve&jih teZav.

Format je omejen s formatom risalnika. Razvijamo program, ki nam bo na-
8rt kartiral po delih. Te dele bomo potem s kontaktnim kopiranjem zdru-
Yevali v liste TTN. Tako izdelana kopija nam bo sluZila za original.

Sklep

Napredek slovenske geodezije je v avtomatizaciji. Razmere sO nam znane.
Stihijsko smo vsak zase nabavljali vsak svojo opremo. Vsak je tudi, ka-
kor je vedel in mogel, dopolnjeval programsko opremo.

Obstaja sicer dogovor o enotni opremi v republiki, ni pa v tej smeri no-
benega vidnega napredka. Danes uvoza opreme praktiéno ni, na domaco op-
remo pa tudi v prihodnosti ne moremo radunati. V avtomatizaciji tako v
primerjavi z razvitim svetom krepko zaostajamo, mislimo ,predvsem na ob-
&inske geodetske uprave. Za ureditev tega stanja predlagamo:

- dogovor o enotni opremi konkretizirati in se lotiti njegovega izvaja-
nja;

- narediti seznam vseh radunalnikov v republiki, tudi tistih, ki niso pri
geodetskih organizacijah, pa imajo uporabno grafiko;

- omogoditi izmenjavo programov;

-~ razdeliti podrodja programiranja za posamezne naloge;

- izvesti zdruZevanije sredstev za nabavo opreme;
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- organizirati izobraZevanje kadrov (seminarji), omogoliti izmenijavo
izkudenj.

Nosilec oziroma pobudnik izvedbe vseh teh predlogov bi morala biti Re-

publléka geodetska uprava SRS, ki do sedaj na tem pOdrOCju ni izpolni-

la prlcakovanj, saj napredek, ki ga omogoda avtomatika, e ni dosegel
geodetsklh uprav.

Aled SELISKAR*
Mimi ZVAN**

* Kk
UPORABA MIKROFILMA V GEODEZIJI

V procesih planiranja, odlodanja, upravljanja in spremljanja razvoja
potrebujemo vedno velje Stevilo podatkov - informacij. Ni pa dovolj,da
podatke imamo - potreben nam je ¢im hitrej3i in enostavnej8i dostop do
njih. Geodeti obvladujemo eno izmed najracionalnejs$ih oblik prikazova-
nja podatkov ~ informacij, to je kartografsko prikazovanije. Kljub temu
da karta na najbolj pregleden nadin omogola prikaz ogromnega Etevila po-
datkov, pa postajajo z uvajanjem novih evidenc in s &asovnim spremlja-
njem podatkov (zgodovina), tudi kartografski sistemi vodenja podatkov
nepregledni zaradi velikega $tevila listov kart, nadrtov oziroma origi- -
nalov.

ReSitev lahko iS¢emo v avtomatizaciji kartografskih prikazov - digita-
lizaciji ali pa v mikrofilmu.

Avtomatizacija kartografskih prikazov zahteva novo opremo za zajemanje
podatkov, ki je trenutno tezko dosegljiva, in velike spominske zmoglji-
vosti racdunalnikov (zgodovina). Zaradi tega bo treba &im bolj izkoristi-
ti mikrofilm kot spominski medij. Oprema, ki jo potrebujemo za uporabo
mikrofilma, ni draga, ¢e mikrofilmanje prepustimo specializiranim cen-
trom.

Mikrofilm ni nova tehnologija, saj je bila prvikrat SirsSe uporabljena

Ze v tridesetih letih tega stoletja. Danes mikrofilm sredujemo praktid-
no povsod. Napovedi, da bo uporaba radunalnikov in predvsem mikroradunal-
~nikov izpodrinila mikrofilm, se niso uresnidile. Ravno nasprotno, mikro-
film v povezavi z radunalnikom postaja 8e bolj uporaben.

V Jugoslaviji Jje Sele v zadnjih letih opaziti veljo uporabo mikrofilma.
V geodeziji so Ze bili poizkusi uporabe mikrofilma, a so, verjetno zara-
di premajhnega interesa, spodleteli. V zadnjih dveh letih pa je bilo ved
poizkusov uporabe mikrofilma v geodetski sluZbi, ki so Ze dali prve ope-
rativne rezultate. Te rezultate bi Zeleli strniti v tem prispevku in na-
kazati moZnosti uporabe tudi na drugih podro&jih geodeziije.

61000,YU,Ljubljana, Republifka geodetska uprava
dipl.inZ.geod.
** vigji statistik
. Prispelo za objavo 1984-11-15.
*
*Deferat s strokovnega posveta o temi Nove tehnologije v geodeziji,
Skofija Loka, november,1984.
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Takoj na zacCetku pa je treba poudariti, da mikrofilm pomeni nadin izka=-
zovanja podatkov, za katerega Ze velja vrsta standardov, in bo nujno tu-
di za uporabo v geodetski stroki predpisati in vpeljati dodatne stan-
darde. Le tako bo moZna naj$irfa uporaba in izmenjava podatkov v mikro-
filmski obliki.

I. SPLOSNO O MIKROFILMU

Kljub temu da mikrofilm na splodno ni nova tehnologija, pa je njegova
$ir8a uporaba v geodeziji novost. Zaradi tega v zadetku navajamo nekaj
osnovnih podatkov o njem, da bi stvar laZe razumeli. Do podrobnih po-
datkov o mikrofilmu ni teZko priti, saj obstaja Ze nekaj literature.

1. Vrste mikrofilmov

V zacetku je bil mikrofilm perforiran. S tehnolofkim razvojem pa se je
uveljavil neperforiran mikrofilm, ki omogoda vedio izrabo filma.

Glede na obliko nosilca lodimo:

- mikrofilm v zvitkih

- planfilm

- apreturne kartice

- mikrotanke Zepke (jackete) oziroma mikrofise.

i— L

= | O O

SLIKA 1

2. Snemanije

Dokumenti se snemajo s posebnimi kamerami; lo¢imo koradne in pretod&ne
kamere.

S korac¢no kamero posnamemo vsak dokument posebej. Namenjena je za snema-
nje dokumentov razli¢nih formatov, nadértov, kart, knjig ...

Preto¢na kamera je popolnoma avtomatizirana in zato zahteva standardne

formate. Namenjena je za snemanje razlidnih obrazcev.

Poseben postopek prenosa podatkov na mikrofilm je COM - Computer Output
in Microfilm. Bistvo tega sistema je, da rezultate, podatke, ki so v ra-
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s.posebno napravo prenese na plan film. Podatki morajo biti

osebed prirejeni za izpis na Com-u. Tako se izognemo eni najdraZjih

gunalniku,
faz v radunalniski obdelavi podatkov - to je izpisovanju na papir.

SNEMANJE

RAZVIJANJE

KONFEKCIONIRANJE

00T
o0

RAZMNOZEVANJE

173

UPORABA
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Ko snemamo dokumente, jih pomanjSamo iz originalne velikosti v pomanj-
fano sliko - mikrofilm. Pri tem se najvelkrat uporabljajo standardne
pomanjgave: 24 : 1, 42 : 1, 48 : 1.

3. Kopiranje mikrofilma

Kolikor mikrofilm izdelamo samo v enem primerku, Jje priporodéljivo iz-
delati kopijo, saj se original s¢asoma poSkoduje.

Pri snemanju se obidajno uporablija fotografski postopek. Pri kopiranju
pa se uporabljata postopka diazo in kalvar.

4. Konfekcioniranje

Ce je konéna oblika mikrofilma, ki ga Zelimo uporabljati, v obliki
apreturne kartice ali mikrotankega Zepka - mikrofisSa, je potrebno film
poprej v zvitku razrezati in ga vloZiti v kartico oziroma mikrotanke
Zepke. Ta postopek imenujemo konfekcioniranije. Mikrotanke Zepke obi-
&ajno arhiviramo, za uporabo pa izdelamo kopije - mikrofisSe.

5. Priprava mikrofilma za uporabo

0d namena, pogostnosti uporabe, vrste dokumentacije in tudi od razpoloz-
ljive opreme je odvisno, kako bomo dokumente posneli in pripravili mik-
rofilm za uporabo.

Ce dokumente snemamo le zato, da bi jih zavarovali pred unilenjem, bo-
mo izbrali najenostavnej$i in najhitrej$i nacdin snemanja.

Pred prenosom na mikrofilm morajo biti dokumenti urejeni po nekem sis-
temu, po katerem bomo dokumente kasneje lahko tudi nagli. Najenostav-

nejdi sistem je oSteviléenje dokumentov; to se lahko dela tudi avtomat-
sko pri snemanju. ’

Ce se mikrofilm pogosto uporablija, so za iskanje primerni avtomatizira-
ni sistemi. Obstaja vel takih sistemov: MIRACODE, MINICARD, INFORMAT ...
Ti uporabljajo za iskanje posebne indekse, ki se vnasSajo na film Ze ob
snemanju. Seveda potrebujemo v teh primerih specialne ¢italnike. Te me-
tode so koristne pri zelo velikem Stevilu mikrofilmanih podatkov.

Zelo hitro iskanje podatkov pa omogofa tudi uporaba mikrotankih Zepkov.
V tem sistemu pomeni Zepek dolo¢eno enoto (osebo, objekt, pojav, vrsto
dokumentov, doloc¢en interval), v kateri so urejeni posamezni dokumenti
oziroma podatki. Ce tak sistem ne presega nekaj sto mikrotankih Zepkov,
je mogole brez posebne avtomatizacije najti posamezen podatek zelo hit-
ro. Po izkudnjah je ta ¢as najvelkrat krajsi od ¢asa, potrebnega za is-
kanje podatka na terminalu.

Vsak Zepek ima na vrhu prostor za vpis podatkov ali indeksa, po kate-
rem i¥%femo posamezen dokument. Obicajno ni mogole z enim indeksom zaje-
ti vseh moZnih sistemov iskanja. V takih primerih je smotrno izdelati
posebne tabele, ki omogofajo iskanje po razli¢nih sistemih (npr. po
abecedi, po Casu, po kraju).
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6. Uporaba mikrofilma

Mikrofilm lahko uporabljamo le s posebnimi napravami - mikrofilmskimi
¢italniki. Ti nam poveclajo sliko z mikrofilma na enkran.

Pogosto je treba iz mikrofilma izdelati kopijo na papirju. Za te namene
slu¥ijo mikrofilmski &italniki 2z reproduktorji, ki imajo vgrajen doda-

tek za kopiranje. Obidajno je postopek kopiranja elektrostati¢ni in u-

porablja se cinkoksidni papir.

Mikrofilmu kot spominskemu mediju dajejo izreden pomen najnovej$e napra-
ve, ki omogo¢ajo prenos z mikrofilma v radunalnik.

IT. PREDNOSTI UPORABE MIKROFILMA

Glede na namen govorimo o aktivnem in pasivnem mikrofilmu. Aktivni mik-
rofilm uporabljamo vsak dan. Sproti prenasamo nove podatke na mikrofilm
Ye posnete pa vzdrZujemo. Pasivni mikrofilm sluZi le v arhivske namene
zaradi zavarovanja podatkov in prihranka prostora.

Ce Z%elimo izkoristiti vse prednosti mikrofilma, se moramo odlo&iti za
aktivni mikrofilm in pri tem dati poudarek &im ve&ji uporabi mikrofilm-
skih ¢italnikov-in ne kopij na papirju.

1. Prihranek cCasa

Podatke imamo spravljene na majhnem prostoru, zato.jih imamo lahko
v neposredni bliZini delovnega mesta. Dostop do podatkov in trans-
port sta enostavna in hitra.

2. Preprosto shranjevanje podatkov

Sortiranje podatkov je enostavno. Podatki so na mikrofilmu urejeni
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To je le nekaj najpomembnej$ih prednosti mikrofilma. Da bi te prednosti
bolj zaZivele, jih ilustrirajmo z nekaj primeri:
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. Preprosta obdelava in razmnoZevanje

in to zaporedje se ohranja. Iskalni podatki so vpisani na mikrofilm.

Mikrooblike je mogocle enostavno, hitro in poceni razmnoZevati. Po-
datke zato lahko razdelimo na vsa mesta uporabe.

Bolj8a in hitrejsa informiranost

Podatke lahko socasno sporo¢imo najSirSemu krogu uporabnikov. Ogrom-
no kolic¢ino podatkov lahko nosimo s seboj. Zaradi laZje dosegljivosti
jih veckrat uporabljamo.

SRR R

Popolnost dokumentacije

Originalnih mikrofilmov nikoli ne posojamo, zato imamo pri sebi ved-
no kompletno dokumentacijo. Zaradi cenenosti kopij ima lahko tudi
vsak uporabnik kompletno dokumentacijo.

MoZnost kasnejgega vnasSanija podatkov

7Z dopolnjevanjem Zepkov lahko dopolnjujemo vsebino oziroma dololeni
posnetek zamenjamo. :

Ustvarjanje zgodovinske dokumentacije

S shranjevanjem posnetkov dokumentacije, preden so bile narejene spre-
membe, delamo zgodovinsko dokumentacijo, ki Jje marsikdaj zelo pomemb-
na.

Velike moZnosti reproduciranija

MoZne so reprodukcije na papir razlic¢nih velikosti in v merilih, dru-
ga¢nih od merila originala.

Velike gostote zapisa

Ce preradunamo gostoto v bits/cmz, doseZemo na mikrofilmu najvelije
gostote.

.Lazji in varnej$i prenos informacij

Zaradi majhnega volumna je prenos podatkov oziroma informacij enos-
tavneijgi in varneijsi. Stro8ki razpogiljanja so majhni.

Prostorske prednosti mikrofilma

Prihranek prostora je ogromen saj lahko dosti dokumentacije oddamo
ali celo uni¢imo. Pri velikih kolifinah dokumentov nam Ze razlika v
cenl arhivskega prostora povrne stroske za mikrofilmanje.

.Varnostne prednosti mikrofilma

7 mikrofilmom lahko doseZemo tak8no varnost, ki je ne omogoc¢a noben
drug medij. Bistvena je tudi prednost mikrofilma, ki omogoc¢a uporabo
tudi v vojnih razmerah.

Drug vidik varnosti mikrofilma je, da ga ni mogole ponarejati.
.Izboljs8anje delovnih razmer

7 uvedbo mikrofilma ni vel potrebno fizi¢no delo in delo v kletnih
in vlazZnih prostorih, v katerih so obic¢ajno arhivi.

sposobnost sprejemanja zapisov razlidnih medijev v .bits/cm2

- tipkana stran 10 bits/cm2
- stran knjige 102
- magnetni trak lO3
- fotografija ' 104
- videotrak 105
- klasiéﬂi mikrofilm 106



- film COM 108

- primerjava med klasidnim (tiskani izpisi) in COM izhodom iz radunal-
nika

poc¢asni tiskalnik COM 1:42

- hitrost znakov/uro 66.000 1,2 milijona
- ¢as minut . 6.000 300

- teZa 100.000 strani v kg 680 0,8

- volumen  100.000 strani v m3 1,5 0,0009

- za arhiviranje 50.000 nadrtov formata Al bi potrebovali 130 m3 pros-
tora, za isto 8tevilo nacrtov, posnetih na mikrofilm, potrebujemo le
0,4 m3 prostora;

- Ce manipulacijo z dokumenti nadomestimo z uporabo mikrofilma, prihra-
nimo ca. 60 % casa;

~ hitrost dostopa do podatkov, shranjenih na mikrofilmu, v primerjavi
s podatki, shranjenimi v arhivih, je tolik&na, da prihranimo ved kot
90 % cCasa.

IIT. PROBLEMI PRI UVAJANJU MIKROFILMA

Kljub prednostim mikrofilma se pri njegovem uvajanju v poslovanje kaZe-
jo odpori. Vecina ljudi teZko sprejme po dolgoleni navajenosti na kla-
si¢en nac¢in dela novega, vendar pa zaradi prednosti mikrofilma (Cistoda,
urejenost, lahko in hitro iskanje informacij, laZje delo s strankami)
podasi z zadovoljstvom sprejmejo tudi to novost.

Za uspesSno uvajanje mikrofilma je treba vsa delovna mesta opremiti z
mikrofilmskimi ¢italniki, to pa v na$ih razmerah, ko primanjkuje ustrez-
ne opreme, ni preprosto.

Relativno dobro smo opremljeni z mikrofilmskimi ¢italniki. TeZe pa Je
nabaviti mikrofilmske &italnike z reproduktorji, ki pa so predvsem pri
poslovanju s strankami nujno potrebni.

IV. UPORABA MIKROFILMA V GEODEZIJI

Uporaba mikrofilma v geodeziji je specifidna. Velik del izdelkov geo-
detske stroke je v kartografski obliki. Bistvena razlika med nadrti, ki
jih izdelujejo ostale tehnifne stroke, in geodezija so:

- neenotnost formatov oziroma izdelava nadrtov izven standardnih forma-
tov,

- nad¢rti so izdelani v ve& barvah,

- znaki in &rte na nadrtih so minimalnih dimenzij in zelo gosti,

- na nadértih in kartah se uporabljajo kartografski rastri,

- na nafrtih oziroma kartah se vodijo Se druge evidence na eni ali ved
oleatah,

- originalov po mikrofilmanju ni mogo&e uniciti, ker je vzdrZevanje mo-
gofe le na nijih.

Take razlike narekujejo specifi®no izdelavo in uporabo mikrofilma v geo-
deziji. Treba bo prilagoditi ali izdelati posebne standarde za mikro-
filmanje nadértov in kart.

Za mikrofilmanje pisne dokumentacije, ki je v geodeziji ni .malo pa ve-
ljajo splo8na nacdela za mikrofilm.

O uporabi mikrofilma v geodeziji se je zacelo razmiSljyati predvsem v
zvezi z zavarovanjem obstojefe dokumentacije. Ob ve¢ji in bolj&i ponud-
bi mikrofilmske opreme, predvsem pa mikrofilmskih storitev, so se od-
prle moZnosti za aktivno uporabo mikrofilma v geodeziji. Prvi poskusi
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so bili narejeni za register obmoc¢ij teritorialnih enot, nekatera gra-
diva Republifkega centra za geodetsko dokumentacijo in zemljiski kata-
ster v nekaj obcinah. Ti testi in predvsem ¥elje posameznikov so poka-
zali, da bo nujno treba uskladiti sistem mikrofilmanja, da bomo imeli
za obmo¢je SR Slovenije enotno prikazane podatke. Osnovna nadela oziro-
ma izhodiSca, ki bi jih morali pri tem upostevati, so tale:

1. Pri snemanju pisne dokumentacije na mikrofilm (obrazci, seznami in
podobno) je treba upoStevati ¥e uveljavljene standarde.

2. Kartografski prikazi v istem merilu bi se morali snemati na mikro-
film z enotnim faktorjem pomanjgave.

3. Zaradi moZnosti izmenjave podatkov oziroma uporabe podatkov za ob-
moc¢je ve¢ ob¢in ali cele republike bi moral za isto merilo veljati
enoten sistem konfekcioniranja.

4. Identifikacijski podatki na mikrofif%u se morajo doloditi na ravni
SR Slovenije, in ne na obdinski ravni.

5. Doloc¢iti je treba nadin shranjevanja posameznih mikrofilmov glede
na pomembnost podatkov.

Dolo¢iti bo treba enotno obliko COM zapisa.

7. Zagotoviti bi morali ne le mo¥nost za vpeljavo mikrofilma, temved
obveznost, da se vsi upravni organi in organizacije ustrezno opremi-
jo.

V. MOZNOSTI IN PREDNOSTI UPORABE MIKROFILMA V GEODEZIJI

Prakti¢no bi po pregledu dokumentacije, ki obstaja v geodetski stroki,
lahko ugotovili, da ni podro&ja, na katerem ne bi bilo smotrno vpelja~
ti mikrofilm. Ker je podro¢je zemljiSkega katastra in podatkov, ki jih
hrani RepubliSki center za geodetsko dokumentacijo, posebej obdelano,
da pi se dotaknil le moZnosti uporabe mikrofilma v evidencah ROTE in
EHTS.

ROTE in EHIS se vodita na osnovi TTN-5 in TTN-10, v obdinah in na osno-
vi TK-25 v republiSkem merilu. Podatki, vodeni v evidencah, se razmeroma
hitro spreminjajo - predvsem velja to za hiZne &tevilke. Evidenci imata
vedno ve¢ uporabnikov, za katere je treba izdelati ozalidne keopije ali
se tiskajo posebni atlasi, ki pa hitro zastarijo. Zaradi tega se kot
optimalna resitev ponuja snemanje evidenc na mikrofilm. Na mikrofilm
naj bi se snemal kartografski del evidence tako na ob&inski kot na re-
publiski ravni. Vsem uporabnikom se po&lje po ena kopija mikrofidev. Ko
na posameznem listu nastane sprememba prostorske enote ali se spremeni
doloCeno sStevili HS, se izdela nov mikrofid in se poSlje uporabnikomn.
Tako imajo uporabniki a¥urne podatke, iz mikrofilmskih posnetkov stare-
ga stanja pa delamo zgodovinski pregled sprememb.

T e e e e e ]

Obe evidenci pa sestavlja poleg kartografskega dela Ze pisni del, ki je
Ze racunalnigko naloZen na Zavodu SR Slovenije za statistiko. Na podla-
gi teh podatkov bi bili smotrno izdelati COM izpise. Ker imamo poleg po-
datkov o Sifrah in imenih prostorskih enot Se podatek o centroidu (ko-
ordinati y, x) prostorske enote, je mogole te podatke kombinirati.

Za laZje razumevanje navajam primer seznama po krajevnih skupnostih:

PROSTORSKA | NADREJENE AILI PODREJENE PROSTOR- LIST LIST STEV.

ENOTA SKE ENOTE TK 25/G TN 5 MIKRO~-

Ime Sifral 8ifra Ime .... Sifra Ime FISA
ali

Sifra ime
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EéSELJE STATIgT. POPISNI LIST IST Stev.
IME STFRA OKOLIS OKOLIS TK 25/G [TTN 5 ‘ M%Bro—

fisa
Abitanti | 55 17 001 512 120 0015 0016 . KOPER KOPER 37 {80-09 7]
Adamovo 55 28 001 596 570 0142 RAKITNA | Ljub.J 23| 60-17
Adergas 55 18 001 524 630 0001 PREDDVOR Kamnik 12| 41-16
SLIKA 4

Centroid krajevne skupnosti nam omogocla lokacijo krajevne skupnosti na
list TTN 5 in list TK-25. Taki seznami, ki se izdelajo tudi za druge
prostorske enote, so uporabni ne le za potrebe ROTE in EHIS, temved tudi
kot nekaksno kazalo za iskanje naselij, krajevnih skupnosti in drugih
enot na nacrtih.

Ob primeru ROTE in EHI& bi rad ponazoril tudi pomembnost enotnega siste-
ma konfekcioniranja in enotne oznaditve mikrofigev.

Mikrofilme kartografskih prikazov ROTE in EHIS, ki so izdelani na osno-
vi TTN-5 ali 10, bl lahko razporedili in oStevildili mikrofide v okviru

obline. .

Tak sistem je za ob&ino idealen, odpove pa takoj, ko uporabnik potrebu-

je obmo&je dveh obd&in. Zato je smotrno vpeljati enovit sistem za obmod-
je cele SR Slovenije. Zaradi dveh meril, 1:5000 in 1:10.000, je najbolj-
Sa refitev razdelitev TTN-5 v mikrofise po sistemu TTN-10. To sicer po-

meni namesto 6 posnetkov le 4 posnetke, kadar gre za merilo 1:5000, ozi-
roma celo en sam posnetek, kadar gre za naé¢rt v merilu 1:10.000.

Tak nad¢in nam omogola optimalno oznaditev mikrofifev. Prevzeli bi lokal-
no oznalbo listov TTN-10, ime pa bi zamenjali s Stevilkami (oStevilcba
trigonometrijskih sekcij od 1 naprej v mejah SR Slovenije).

Enoten nadin konfekcioniranja bi olaj$al uporabo vseh evidenc, vodenih
na podlagi TTN, ki bodo posnete na mikrofil. Stevilka mikrofiSa bo v ok-
viru SRS stalna.

Uporaba mikrofilma v Republifkem centru geodetske dokumentacije.

Osnova za vpeljavo aktivnega mikrofilma je mikrofilmska oprema - pred-
vsem mikrofilmski ¢italnik. V Republiskem centru geodetske dokumentaci-

je smo se opremili z mikrofilmskim &italnikom v letu 1983. To je tudi
pospedilo nadaljnje snemanje aktivne geodetske dokumentacije na mikrofilm.
Ta dokumentacija se je zaela uporabljati pri tekodem delu Kaj hitro smo
spoznali, da bi potrebovali Se dodatno opremo, da bi bil mikrofilm Se

bolj uporaben, predvsem pa:

~ mikrofilmski &italnik z reproduktorjem, ki bi omogoc¢il izdajanje podat-
kov uporabnikom (posameznikom) s ponovnimi reprodukcijami na papirju,

- in po duplikatorju mikrofiBev za izdajanje kopij mikrofilma tistim
uporabnikom (upravnim organom in delovnim organizacijam), ki Ze imajo
mikrofilmsko opremo - mikrofilmske &italnike.

Ob vpeljevanju aktivnega mikrofilma pa ni bil zanemarjen prvotni vidik
zavarovanja. Ze pri snemanju na mikrofilm se z ozirom na vrsto in po-
Membnost dokumentacije 1zdeluje ena ali ved kopij. En izvod mikrofilma,
vV embalaZi, ki ne prepuSca vode in je varna pred ognjem ter se lodeno
hrani je primerna tudi za evakuacijo. Uporaba mikrofilma v izrednih raz-
Merah ni posebno teZka, ker obstajajo prenosni mikrofilmski ¢italniki na
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elektriko ali bateriije.

Program mikrofilmanja daje prednost aktivni in z vidika SLO in DS pomemb-
ni dokumentaciji. Zajema pa (kasneje) tudi pasivno arhivsko dokumenta-
cijo. Namen snemanja pomembnejSe arhivske dokumentacije na mikrofilm je
zavarovanje, prihranek pri prostoru in &asu pri iskanju posameznih po-
datkov.

Sedanji program snemanja na mikrofilm v Republiskem centru geodetske do-
kumentacije obsega tole dokumentaciijo:

1. Temeljni topografski nadrti v merilih 1:5000 in 1:10.000

Na mikrofilm so bili posneti vsi listi temeljnih topocgrafskih nadrtov

v merilih 1:5000 in 1:10.000, in sicer na 35 milimetrskem filmu. Ker je
bila to prva dokumentacija na mikrofilmu, so bili posnetki konfekcionira-
ni na apreturnih karticah formata radunalnifke luknjane kartice. Na eni
kartici je le en posnetek (nadért). Kartice so urejene kartote&no po tri-
gonometri¢nih sekcijah. Da bi omogo&ili hitrejfe iskanije, so na vsaki
kartici izpisani podatki:

PruJg 10
1: 5000

GZ% SRS 1977

WEGL BUPIMASGHEEN N G WEHALSTRA Won © 7600250

Slika 5

Prvotni namen snemanja na mikrofilm je bil zavarovanje, vendar se danes
mikrofilmski posnetki uporabljajo tudi za izdajanje podatkov ali na&r-
tov strankam. Omogocajo hitrejSe iskanje posameznih obmo&ij kot tudi is-
kanje posameznih elementov na nadrtih.

Sedanji nad¢in konfekcioniranja na apreturnih karticah ni najprimernejsi.
RazmisSljamo o konfekcioniranju v Zepke mikrofiSe. Pri tem se zastavlija
problem enotnega sistema ureditve posnetkov na mikrofi&ih.

2.-Toc¢ke temeljnih geodetskih mrez

Dokumentacije o tockah temeljnih geodetskih mre% je v Republiskem cen-
tru geodetske dokumentacije zelo dosti. Delimo jo na dve osnovni skupi-
ni:

— operati so dokumentacija, ki se uporablja za izdajanje podatkov upo-
rabnikom; sem sodijo seznami koordinat, seznami vigin, topografije
lege posameznih toc¢k in grafidni pregledi; ta vrsta dokumentacije ima
pri snemanju na mikrofilm prednost;

- elaborati so vsi ostali podatki izvirnih merjenj in radunanj, vendar
tudi nje delimo na aktivni in pasivni del, snemanje na mikrofilm je
predvideno le za aktivni del elaboratov.

Na¢rt snemanja na mikrofilm po posameznih vrstah geodetskih to&k je tak-
le: ‘

2.1. pozicijske temeline geodetske todke

2.1.1. trigonometricCne, Taplaceove, geoidne, bazne in poligonometri&ne
tolke
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2.1.2. navezovalne tolke
2.1.3, oslonilne todke
2.2. gravimetriéne temeljne geodetske todke

2.3. visinske temeljne geodetske todke
Snemanje na mikrofilm bo opravljeno po aZuriranju operata.

0d opisane dokumentacije so bile Ze posnete na mikrofilm topografije
trigonometric¢nih todk III. in IV. reda. Posnete so bile na 16 milime-
trski film in konfekcionirane v Zepke na mikrofifih po posameznih tri-
gonometriénih okrajih. Opis posameznega mikrofifa je takle:

SR SLOVENIJA TRIGONOMETRICNE TOCKE

RGU

T OPOGRAFIJE I, - IV. red. 145-217 02/03

SLIKA 6

Osnova za iskanje podatkov Jje oznaka v desnem zgornjem vogalu mikrofiga.
Prva Stevilka 02 pomeni Stevilko trigonometridnega okraja. Za kontrolo
je na prvem posnetku v prvi vrstici izpisano ime trigonometridnega okra-
ja, ¢itljivo s prostim ofesom. Druga &$tevilka v desnem zgornjem kotu pa
pomeni zaporedno Stevilko fiSa v tem trigonometridnem okraju. Pred obe-
ma opisanima Stevilkama so vpisane Se Stevilke trigonometricénih todk,ki
S0 na mikrofisu (145-217).

Poleg topografij so %e posnete na mikrofilm karte trigonometriénih in
navezovalnih toc¢k, izdelane na tiskanih kartah TK 25/G. Posnete so na
35 milimetrskem filmu, vendar tako, da zajame en posnetek dve karti. Na
mikrofigu je osem kart. Pri ureditvi posnetkov na mikrofiZih je bila
Uporabljena osnovna razdelitev na topografske karte Vojaskega geograf-
skega inZtituta. Tako obsega en mikrofi& obmo&je dveh kart v merilu
1:50 000 oziroma se ujema z obmo&jem razdelitve TK 50, ki ga je izdelal
Geodetski zavod SRS.

Opis mikrofi¥a je takle:
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SR SLOVENWA  GEODETSKE TOCKE 11-3/4
RGU GRAFICNI PREGLED

TK 25/G

Slika 7

Osnovni podatek za iskanje je zopet v zgornjem desnem kotu, v katerem
je vpisana splosna oznaka za dve topografski karti v merilu 1:50 000.

Vsa opisana dokumentacija bo konfekcionirana v Zepkih ma mikrofi8ih,
kar omogoc¢a tudi hitro vzdrZevanije. ‘

Mikrofilm dokumentacije o geodetskih toc¢kah se ¥e uporablia pri izda-
janju podatkov uporabnikom - za sedaj le pri hitrejfem iskanju podatkov.
Ko bo posneta na mikrofilm vsa dokumentacija o geodetskih todkah, bo
mogoce izdelati kopije mikrofifev tudi za ob&inske geodetske uprave in
druge uporabnike. Vec¢ina ob&inskih geodetskih uprav sedaj nima popolne
dokumentacije o geodetskih tockah. S kopijami mikrofi¥ev bo mogode to
hitro, celovito in poceni urediti.

3. Evidenca aerosnemanija

V Republiskem centru geodetske dokumentacije se vodi evidenca aerosnema-
nja po posameznih letih - po oleatnem sistemu - na osnovi topografskih
kart v merilu 1:100 000 po Parizu.

Na mikrofilm je bila posneta vsaka oleata skupaj s tiskano karto, in si-
cer-na 35 milimetrski film.

Oleate za posamezna leta so bile izdelane na transparentnem papirju in
vidljivost topografske osnove je zaradi njegove nepresojnosti slaba. Pri
snemanju te dokumentacije na mikrofilm se je z osvetlitvijo le s spod-
nje strani ¢itljivost topografske vsebine povefala v primerjavi z origi-
nalno evidenco. Ta izkusSnja je zanimiva za snemanje marsikatere eviden-
ce na mikrofilm (GPKN, PKN, EHIS), ki je izdelana po sistemu oleat na
osnovi nac¢rtov ali kart. Za boljSo vidljivost tako tematike kot tudi to-
pografske osnove na mikrofilmskem posnetku je pri snemanju na mikrofilm
bolje vzeti za osnovo na papirju tiskan nadért ali karto.

Tudi mikrofilmski posnetki evidence aerosnemanja so konfekcionirani v

Zepke na mikrofifih. Na enem mikrofi%u je Zest posnetkov. Opis mikrofi-
Sa pa Jje takle:
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Slika 8

Identifikacijski podatki za iskanje so zopet v desnem zgornjem kotu,in
sicer: ime lista karte (TRST), prva Stevilka pomeni interno zaporedno
odtevildbo listov karte (TK 100/P), druga $Stevilka pa zaporedno oSte-
vilébo mikrofiZev za posamezno karto. Poleg tega so v zgornjem delu mik-
rofifa izpisana 3e leta, za katera je izdelana evidenca na posameznem
posnetku. ’

Mikrofilm te evidence se %e redno uporablija pri izdajanju podatkov upo-
rabnikom. Obstaja pa mo%nost, da se na podlagi kopij mikrofifev tudi s
to evidenco opremijo obc¢inske geodetske uprave.

4, Podatki o drzavni meji

Dokumentacija o drZavni meji obsega grafi&ni, ve¢ pisnih in numericnih
delov. Predvideno je snemanje vse dokumentacije na mikrofilm.

Vsa opisana dokumentacija bo konfekcionirana v #epkih na mikrofifih,kar
omogoda tudi hitro vzdrZevanije. VzdrZevanje je predvideno enkrat na le-
to. Vsi popravljeni ali spremenjeni dokumenti se snemajo na mikrofilm
in vstavijo v Zepke originala na tista mesta, kamor po sistemu ureditve
podatkov na mikrofidih sodijo. Izdelajo se kopije mikrofiSev v toliko
izvodih, kolikor jih potrebujemo, in sicer: en izvod zd aktivno eviden-
co, en varnostni izvod za SLO in DS in toliko izvodov za uporabnike,ko-
likor jih Ze ima tako evidenco.

Smotrnost uvedbe mikrofilma nam pokaZe primerjava med cenami kopiranja
(stanje november 1984):

Vrsta Kopiija Cena ene | _Stev.izvodov Cena vseh Cena kopije
dokum. na kopije na MF kopij enega MF
Topo-

grafija | kseroks 5.- 70 _ 350.~ 20.-

TK 25/G| ozalid | 115.- 8 920.- 20.-
L
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BoZo DEMSAR*

UPORABA MIKROFILMA V ZEMLJISKEM KATASTRU

V zemljiskem katastru smo zanemarili moZnost uporabe in prednosti upo-
rabe mikrofilma. Res je, da so velike teZave z nabavo potrebnih apara-
tov, vzrok pa je tudi v posebnosti nafih materialov, ki so razlid&nih
dimenzij in v manj$ih kolic¢inah, delo je zato po&asneijSe in ni bilo iz-
vajalcev. Predvsem sodelovanje s tov. Knehtlom nam je omogo&ilo, da smo
tudi v zemljiskem katastru zadeli uporabljati mikrofilm.

Osnovna zamisel je bila &imprej zavarovati veliko ¥tevilo podatkov, ki
jih imamo le v enem izvodu. Najbolj pomembni so npr. seznami koordinat
nove ilzmere in topografije, ki jih najved uporabljamo in se tudi hitro
poskodujejo, zato smo posneli na mikrofilm najprej te podatke.

Zelo prakticni so se pokazali tudi mikrofilmi zemlijiSkokatastrskih na-
¢rtov v merilih 1:2880 in 1:1000. Se posebno ker ¥e nakaj let uporab-
ljamo pri vzdrZevanju zemljiSkokatastrskih nadrtov le pokalonske pro-
zorne folije, na katerih staro stanje briSemo in vrisujemo novo, nam
obCasne kopije na mikrofilm pomenijo tudi ohranjanje starega stanja, ne
le za eno spremembo kot do sedaj na kopiji, ampak za cel list. Pogosto-
st presnemavanja posameznih listov izberemo glede na pogostost sprememb.

Pri mikrofilmanju zemljiSkokatastrskih nadrtov je pomembna kvaliteta li-
stov naértov. Stari nadrti s prelrtavanjem in risanjem v rdedi barvi

ne omogoc¢ajo dobrih kopij, zato bi priporodal pravodasno reprodukcijo
nacértov.

Ko smo nabavili primeren mikrofilmski ¢italnik, ki ima tudi dovolij ve-
lik ekran, smo pricdeli uporabljati mikrofilme zamljiSkokatastrskih na-
¢rtov tudi v sprejemni pisarni za dajanje informacij strankam. Pokazalo
se je, da Jje ta nacin demonstracije za stranke primernej$i, za nase de-
lavce pa dosti bolj prirocen kot dosedanja uporaba indikacijskih skic.

Prihranili pa smo tudi dosti prostora za shranjevanje in za prihodnost
Se stroske za izdelavo in kaSiranje skic.

Dogovarjamo pa se tudi Ze z zemljisko knjigo pri sodiidu, da jim bomo
namesto kaSiranih indikacijskih skic in vna3anja sprememb v skice po%i-
ljali kopije mikrofilmov nadrtov istodasno kot za nas.

Prihranili bomo predvsem precej ¢asa, ki je bil potreben za vnos spre-
memb .

Seveda morajo tudi na sodis€u imeti mikrofilmski &italnik, ki pa ni drag
in pomeni le enkratno investicijo.

Tudi za arhiviranje elaboratov parcelacij bo mikrofilm najboljZa re3i-
tev. Kot mi je znano, je prav ta arhiv Sibka tolka geodetskih uprav. Ti
arhivi so zaradi pogoste uporabe neurejeni, elaborati se izgubljajo in
unidujejo, je pa vse le v enem izvodu.

Se ve& pozornosti bi morali posvedati dokumentom od leta 1976. Menim,da
jJe najprimernejSe, da se celoten arhiv posname na mikrofilm in nato pri-
merno arhivira, lahko tudi izven delovnih prostorov, za sprotne informa-
cije pa bi uporabljali kopije mikrofilma.

*

64000, YU, Kranj, Geodetska uprava Kranj
dipl.in%.geod.

Prispelo za objavo 1984-11-9,
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gzopet bi prihranili precej prostora in tudi pregled in iskanje bi bila
hitrejda. Pisarne geodetskih uprav bi bile bolj prijetne, ne vel nabi-
te s starinskimi omarami, kot so Se danes povelini.

7 nabavo reproduktorja se nam seveda uporaba mikrofilma razsiri. Upo-
rabimo ga lahko za kopiranje vseh podatkov, na primer za pripravo po-
datkov za terensko delo, lahko pa tudi za izdelavo kopij zemljiSkokata-
strskih nadrtov na zahtevo strank. Stranka dobi kopijo takoj, ko poka-
Ye Yeleno obmod&je kopije na mikro&italcu. Tako prihranimo delo geodet-
skim risarjem in ponoven prihod stranki po narejeno kopijo. Za opremo
kopije z uradnimi podatki pa del obmo&ja kopiranja prekrijemo in na-
to v ta prostor vpiSemo vse potrebne podatke.

Lahko si napravimo kopijo katerihkoli podatkov, z uporabo razliénih ob-
jektivov pa sliko pomanjSamo ali povecamo.

0 reprodukciji. celih listov zemljiSkokatastrskih nal&rtov je govoril Ze
pred mano tovari$ Selifkar, omenim naj le to, da ob morebitni poskodbi
lista nadrta enostavno reproduciramo novega.

Omenim naj Se, da je tiskane materiale na tiskalniku rac¢unalnika,nor.
nove izmere, ki so zelo slabo tiskani in je zato tudi mikroposnetek
slab, mogole presneti neposredno z magnetnega traku z uporabo COM-18.
COM-18 pa lahko uporabimo tudi pri preslikanju zemljiskokatastrskih
eviden&nih elaboratov, ki jih vodimo na radunalniku. Menim, da bi o
tem morali razmisliti predvsem na tistih upravah, na katerih Se dalj
gasa ne bo mogode voditi evidenco na lastnem radunalniku.

zastavlja pa se tudi vpra$anje o arhiviranju starega stanja evidence
zemljiskega katastra pri tistih, ki imajo radunalnik. Vsako leto je
treba arhivirati magnetni trak s podatki tistega leta te trakove tudi
obnavljati. TeZava je v tem, da nam ti podatki niso ob vsakem trenutku
enostavno dosegljivi. Tiskanje seznamov le za to, da bi bili takoj do-
segljivi podatki arhiva, se mi ne zdi sprejemljivo. Izhod vidim zopet
v presnemavanju evidence za arhiviranje in tudi uporabo na mikrofilmu.
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Marjan JENKO*

GEODETSKA OSNOVNA DELA ZA POTREBE TOPOGRAFSKE IZMERE 1250 KM
DOLGEGA TERENSKEGA PASU V LIBIJI

Leta 1982 se je Geodetski zavod SRS velikim Stevilom svojih delav-
cev udeleZil obseZnih geodetskih del v Libiji, in sicer kot partner ba-
varskega podjetja, ki se v svetu predstavlja z imenom Roland Fladner
Surveyors (RFS) in ki se je za ta dela pogodilo z ameriZko firmo Brown
+ Root; ta pa projektira po naroc¢ilu libijske vlade orjaski vodovod,
ki naj bi iz globokih vrtin na saharskem ozemlju napajal obalno obmod&-
je Velike Sirte, dolgo okoli 560 km. Uradno ime projekta je Coastal
Belt Water Project (CBWP).

Skupna naloga RFS in GZ SRS je bila izdelava nadrtov za 1250 km dolo in
3,5 km Sirok pas terena ob predvideni trasi. V pridujodem predavaniju
Zzelimo na kratko opisati tiste faze dela, ki se nanaSajo na vzpostavi-
tev osnovne geodetske mreZe (situacijske in viginske), in pri tem pou-
dariti najbolj zanimive znadilnosti tega nenavadnega strokovnega pod-
viga.

Ko se evropski geodet znajde pred izmero veljega obmo&ija v deifeli v
razvoju, v kateri geodetske temeljne mreZe manjkajo v celoti (to je
dandanes le Se redkokije) ali pa so le deloma razvite, bi lahko sicer
zaceli redevati problem geodetske osnove na klasiden na¢in, to je z
razvijanjem osnovne triangulacijske mreZe in primerne nivelmajske
mreZe, po moznosti povezanih z obstojedimi geodetskimi todkami. Pri
razseznejsih zemljisc¢ih Jje nujno vzpostaviti tudi astronomsko-geo-
detsko orientacijo (Laplaceove todke). Taka klasidéna reditev ima si-
cer to dobro stran, da se da uokviriti v planska prizadevanja za sis-
tematsko razvijanje enotnih geodetskih osnov celotne de¥ele, je pa
nedvomno zamudna, pa c¢eprav bi si s trilateracijsko metodo prihranili
postavljanje in merjenje baz s pripadajofimi omre¥ji ter opazovanje
kotov.

Zlasti zaradi obdelav astronomskih opazovanj in zaradi zapletenih iz-
ravnanj mreZe skoraj ni mogole opraviti vsa dela v enem letu.

K sre¢i nam satelitska geodezija v zadnjih desetih letih ponuja imenit-
no, praktic¢no in dokaj natancéno metodo dolo&anje poloZaja todk na Zem-
1ji, znano pod imenom "doplerska metoda", za katero ved tvrdk izdeluje
zelo priroCen in vedno bolje opremljen instrumentarij - doplerske sa-
telitske sprejemnike. Zlasti, &e se lahko opremo na kak&no ¥e dolo&eno
toc¢ko, moremo nove tolke dolodati s srednjim koordinatnim pogreskom
okoli lm. Optimalna gostota mreZe doplerskih todk znaBa od 50 do 200
km; nadaljnje zgo8fevanje geodetske osnove poteka sicer klasi®no,ven-
dar bistveno preprosteje in tudi hitreje, je strokovno manj zahtevno

in lahko v veliki meri uporablja poligonometridne prijeme.

Terenska dela

Kljub pustinjskemu in pusSc¢avskemu zna¢aju skoraj celotnega ozemlja Li-
bija sploh ni med geodetsko najmanj razvitimi deZfelami. Zlasti v obal-
nem pasu in v notranjih naftnih revirjih ne manjka raznih mre¥. Celot-
na deZela je prekrita z mreZo osnovnih doplerskih to&k z gostoto ca.

200 km:, po glavnih cestah so speljani vlaki preciznega nivelmaja. Ven-
dar vse to bogastvo podatkov le malo koristi - je namred heterogeno,ni

)

61000, YU, Ljubljana, Geodetski zavod SRS
dipl.inz.geod.

Prigpelo za objavo 1985-4-25.
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vedno v enotnem sistemu in , kar je najbolj usodno, je tezko dostopno
tujcem - tudi tistim, ki delajo po naroc¢ilu vlade.

Koordinate dveh ali treh osnovnih doplerskih to¢k in vigine omejenega
gtevila reperjev (3e ti so zelo neenakomerno raztreseni) so bile pri-
dobljene v veliki meri mimo uradne poti - bolj po zvezah in iz starej-
ih geodetskih elaboratov. \

Pasovni znadaj ozemlija, ki je bilo predmet nasSe izmere, kakor tudi pa-
rametri plana aerosnemanja so narekovalil precej enoten linijski tip
geodetske mreZe (sl.1). VzdolZ trase poteka centralni poligon s strani-
cami dolgimi pribliZno 4,5 km. 0d vsake toc¢ke tega poligona se odcepi-
ta levo in desno dva "slepca", dolga ca. 2,5 km, vedinoma vsak Z eno
stranico, redko z vel kot dvema, pa¢ glede na oblikovitost zemljisca.
Tudi centralne stranice so bile lomljene, kadar vidnost med glavnima
poligonskima to¢kama ni bila dosegljiva; vendar je takih stranic raz-
meroma malo, in sicer zaradi zemljisla, ki se po preglednosti ne more
primerjati s srednjeevropskim.

Rekognosciranje in vkopavanje mreZe je opravila posebna skupina iz RFS.
Todke so stabilizirane z azbestno cevjo, napolnjenc z betonom in dolgo
70 cm. Na vrhu, ki je pribliZno 1-2 dm nad terenom, Jje vsajen kovinski
gep. Podzemne stabilizacije ni. Nekatere stranske toc¢ke so stabilizira-
ne manj masivno. Na ved kot polovici trase poteka poligon vzporedno z
glavnimi cestami na razdalji 0,5 do 0,7 km. Na cestisc¢u so v bliZini
glavnih to&k poligona stabilizirane Se t.i. referen¢ne toCke, ki se do-
lo¢ajo polarno in se z njihovo pomo&jo glavne tocke v pusti pokrajini
kasneje la¥e najdejo, saj standardni topografski opis marsikdaj ne za-
dosca.

Mre¥a ima tri krake, ki se stikajo v bli%ini mesta Ajdabiya (AdZabija)
ob Sirtskem zalivu. Prvi in najdalij$i poteka do vrtinskih peolj v Saha-
ri, drugi ob obali proti zahodu do mesta Sirta in tretji, le 140 km
dolg, proti severu skoraj do mesta Bengazi. Zaradi pozneje sprejetih
korekcij trase je bilo treba razviti tudi precejsnje dodatne odseke po-
ligonske mre¥e (skupno okoli 220 km); ti poligoni se oslanjajo na prvot-
no razvito mreZo.

V viZinskem &6ziru se je centralni poligon dolo¢il po celi dolZini (1475
km) z geometri&nim nivelmajem. Ogromen je bil trud Stevilnih nem8kih in’
slovenskih nivelatorjev, ki so se od stacije do stacije prebijali po
pusti pokrajini v klimatskih razmerah, ki so vse prej kot ugodne za
nivelma. Prikljudke do danih reperjev so nivelirali v obeh smereh s plan-
paralelno plo$do, vzdolZ poligona pa se je niveliralo le v eni smeri,brez
plog&e, vendar z obveznim &itanjem treh niti, kar je omogocalo ucinkovi-
to kontrolo in obenem dajalo dol¥inske podatke; niveliranje je nacelno
potekalo &imbolj po sami poligonski stranici. To metodo so namski kolegi
otitno preizkusili na podobnih delovig&ih v prejsnjih letih.

Polo%¥ajno osnovo mre¥e so tvorile izkljucno doplerske todke, ki jih
je posebej v ta namen v isti sezoni doloc¢ila ekipa hannoverske firme
Prakla-Seismos. Naj se na kratko pomudimo pri opisu tega merjenja.

Vedeti moramo, da je instrument, s katerim dolodamo doplerske tocke,

v prvi vrsti radijski sprejemnik, specializiran za sprejem podatkov, ki
jih navigacijski sateliti Transit neprenehoma oddajajo o svojem poloZa-
ju in gikanju v prostoru. Podatki se nana$ajo na todno doloden trenutek
svetovnega &asa in se oddajajo vsaki dve minuti na dveh izredno preciz-
nih frekvencah (400 in 150 MHz). Sateliti se gibljejo od severa proti
jugu (ali nasprotno); njihove orbite se kriZajo nad zemeljskima poloma.
V 24 urah je mogo&e na dolodenem stoji$&u zasledovati oddaje teh sateli-
tov vsaj desetkrat, vsaki¢ po 10 do 15 minut, kolikor traja prehod sa-
telita. Prejete podatke sprejemnik shranjuje na magnetni trak. Vendar

to ni vse. Dokler se satelit pribli¥uje, da frekvenca, na kateri ga spre-
jemamo, visja od oddajne, ko se pa zaéne oddaljevati, je ni?ja. Gre za
Dopplerjev efekt, ki ga vsi poznamo na podro&ju zvoka: dokler se nam
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vozilo z vkljuceno sireno pribliZuje, sliSimo- vi8ji ton, ko se oddalju-
je, pa niZji ton od dejanskega. Instrument zelo natanéno beleZi ta frek-

ventna odstopanja; ta so namred bistveni element za izracdun razlike raz-
dalj satelit-sprejemnik, ki je nastala v dveh minutah: -

[Xri =T, - T, [§r§ =r, - r, itd.
Iz vsaj nekaj takih frekven&nih opazovanj je mogole izradunati tudi
razdalje Lyr Toy Ty itd., iz dovolijnega Stevila razdalj pa se da izra-
¢unati tudl po%oiaj sprejemnika v prostoru, saj so ustrezne prostorske
koordinate satelita znane. Gre torej za ve&kratni prostorski lo¢ni pre-
sek. Koordinatni sistem, v katerem se ta radun izvaja, ima izhodidde v
erediscéu Zemlje, osi X in Y le¥ita v ravnini ekvatorja (X je obenem v
greenwiskem meridianu), os % pa se ujema z zemeljsko osjo. Izradunane
koordinate X, Y, Z se dajo pretvoriti v elipsoidne koordinate B,L,H

- to so: geodetska Sirina, geodetska dol¥ina in elipsoidna vi&ina. Ti
rezultati so neodvisni od lokalne oblike geoida, torej ne vsebujeijo
odklonov navpiénic, ki obremenjujejo klasi&ne astronomske dolocitve
kraja. :

Ceprav je v satelitskem sprejemniku programiran radunalnik, ki je spo-
soben na Zeljo operaterja izradunati koordinate kar na stojisdu, je za-
enkrat treba podatke, zbrane na kasetah, dokon&no obdelati kasneje v
racdunskem centru z ustrezno programsko opremo,

V praksi ne pride dostikrat v postev neodvisno dolodevanje posameznih
stojisc¢ (to je postopek, ki smo ga pravkar skuali ¢imbolj preprosto

in kratko opisati), temve& dolodamo polo¥ajne razlike stojis¢ naspro-

ti neki tocé¢ki, ki je Z¥e dana. Pri tem sodasno delujeta dva instrumenta

- eden na dani, drugi na novo dolodeni todki. To metodo imenujemo trans-
lokacija (po domade: prenos polofaja) in zahteva e bolj zapletene ra-
¢unske obdelave.

R

Tudi v naSem libijskem primeru je bila mre¥a doplerskih. todk ustvar-
jena s translokaci*jami. Nedaled od stidiZ&a treh krakov nale poligon-
ske mreZe je tocka libijske dopplerske mre¥e "ni¢tega" reda IGN 6, za
katero so bile koordinate B, L in H znane. Ceprav so bili znani podat-
ki za menda Se eno tako to&ko blizu trase nekje na jugu, je bilo skle-
njeno, da se bodo porabili le za kontrolo: to je poenostavilo radunske
obdelave in je bilo morda tudi reakcija na ozkosré&no birokracijo libij-
ske geodetske uprave. Iz sheme translokacij (sl. 2) se vidi, da imamo
osnovne translokacije, s katerimi so se dolodile predvsem todke drZav-
ne dopplerske mreZe v bliZini trase, in dopolnilne translokacije za do-
lo¢itev ostalih to&k. Na sliki je vsaka translokacija oznadena z debe-
lejso ali tanjSo polno &rto; razvidnih je sedem glavnih stojisc.

§
%i
|
:
§
§
E

Za potrebe nage poligonske mre¥e je bilo nazadnje na razpolago 20 dop-
plerskih toc€k, smotrno razporejenih vzdol? celotne trase na enakomer-
nih razdaljah 60 - 70 km, kar pomeni, da je bila vsaka 14., 15. ali 16.
toc¢ka centralnega poligona dopplerska tod&ka, torej koordinatno dana.
Elaborat dopplerske izmere vsebuje kot kon&ni rezultat koordinate teh
to¢k na mednarodnem elipsoidu. Razvidni so tudi srednji pogredki trans-
lokacij, ki se gibljejo okoli + 1m po geografski Sirini in + 1,5 m po
dolZini.

Naslednji problem za dobro geodetsko osnovo so pomenili smerni prikle-
pi poligonske mreZe. Dopplerske todke seveda ne omogocajo orientaciije,
saj se s toCke na tocko ne vidi. Samo s koordinatnimi priklepi nismo
Zeleli ostati, zato smo predlagali doloditev ustreznega 3tevila astro-
nomskih azimutov. Predlog je bil sprejet; opazovanje so opravili nadi
strokovnijaki, in sicer tako, da je vsaka dopplerska to&ka dobila azi-
mut proti eni od sosednjih poligonskih to&k. Pripomniti pa Jje treba, da
astronomski azimuti teoretino niso primerni za orientacijo mreZe, dok-
ler jih ne popravimo za vpliv odklona navpic¢nice in tako pretvorimo v
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elipsoidne geodetske azimute. Tem redukcijam, ki morda znaSajo vedino-
ma do 5", véasih pa tudi vel, smo se kajpak morali odpovedati, saj so
odkloni navpidénic neznani.

Stranice so bile merjene z nekaterimi svetlobnimi razdalijemeri, zlasti
z odlifnim AGA 14, in z mikrovalovnim razdaljemerom CA 1000, zelo pri-
roénim ¢lanom druZine Telurometrov. Horizontalne smeri so se opazova-
le s sekundnimi teodoliti in s prisilnim centriranjem vsaj v Stirih stav-
kih, kolikor so se nanagale na centralni poligon. Dosledno so bili opa-
zovanl tudi vertikalni koti. Opazovanje je bilo vedno obojestransko in
vedinoma tudi sodasno (za kar sta morali hkrati delati dve skupinil!)
ali vsaj s ¢im manj8im ¢asovnim presledkom. Na stranskih "slepcih" so
vertikalni koti omogo&ali izradun vidinskih razlik do boénih todk, vz-
dolZ centralnega poligona pa kontrolno trigonometric¢no viSinomerstvo.
Kljub na8i zaletni skepsi je prav to visSinomerstvo dokazalo, da so sre-
dine vi&inskih razlik, radunanih tja in nazaj, skoraj vedno dovolj na-
tanne. (recimo pribliZno + 1 dm na 2 km). Enostransko dolocena visin-
ska razlika pa je povsem neuporabna, ker ima refrakcijski koeficient

v libijski pustinji zelo razlidne, za naSe pojme abnormalne vrednosti,
od negativnih (npr. =-1) podnevi do ogromnih pozitivnih vrednosti pono-
&i - celo nad 4. (Spomnimo se, da pri nas radunamo s k = 0,13 in da na,
dovolj valovitem zemlji%&u niha vrednost koeficienta normalno od 0,1

do 0,3).

Rac¢unska obdelava

Pri radunanju nivelmaja se ne bomo zadrZevali, ker Jje manj zanimivo.
Ugotovili smo, da se je natandnost niveliranja sukala okoli povprelja
4+ 5mm/km.Predpisani dopustni pogresSek 8 mm/km je bil nekajkrat prekora--
den. Najdaljsa vlaka sta bila dolga 400 in 200 km.

Polo?ajna radunanja so imela za osnovo libijske drZavne koordinatne si-
steme. Libija je sprejela svetovno razdelitev na Seststopinjske meridi-
anske cone v predni Mercatorjevi projekciji (to je le drugo ime za Gauss
~Krigerjevo projekcijo); zaletni meridiani so 9o , 150 in 210 vzhodno

od Greenwicha. Uzakonjene pa so bile tudi dvostopinjske cone oziroma
sistemi, in sicer z lihimi zadetnimi meridiani. Tako smo naSe mreZe ra-
¢unali v sistemih z zadetnimi meridiani 17©, 190 in 21© E. Za modulira-
nje koordinat je kot pri nas predpisan faktor 0,9999, tj. zmanjSanje

za 1/10 000.

Po znanih enadbah smo geografske koordinate dopplerskih tock pretvorili

v pravokotne, izra®unali meridianske konvergence in tako iz astronomskih
azimutov dobili smerne kote orientacijskih stranic. Po redukciji poligon-
skih strahic smo se lahko lotili radunanja glavnih poligonov med doppler-
skimi todkami; tega pa nismo smeli opraviti brez upoStevanija projekcij-
skih redukcij ne le za stranice, temved tudi za kote. Ceprav so namred
redukcije smeri malenkostne, v vedini poligonov kopidijo z istim pred-
znakom, njihova vsota pa lahko doseZe 20" in ved.

Radunanje poligonov smo opravili v dveh fazah. Prva faza je dala Ze dob-
re, a %e ne definitivne koordinate vseh todk mreZe. Poligone smo izrav-
navali po navadni metodi s programskimi kalkulatorji HP-67; pri tem smo
dobivali kotna in koordinatna nesoglasja. Kljub popalenosti vecine poli-
gonov smo radunali tudi podlo¥na in predna linearna odstopanja. Celotna

slika kotnih in linearnih nesoaglasij, absolutnih in relativnih, prica o
tem:
- povpre&je skupnih linearnih nesoglasij znaSa 1:36 700; pri vseh po-

ligonih so v dopustnih mejah merila 1:20 000;

- predna nesoglasja so prete¥no vedja od podoliZnih, kotni podatki so to-
rej nekoliko premalo natandni v primerjavi z dolZinskimi, kar pripisu-
jemo prevelikemu Ztevilu stranic in nepopravljenim astronomskim azimu-
tom;

- merjene dol¥ine so skoraj brez sistematskega pogregka;
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- natanc¢nost danih dopplerskih to&k je povsod zadovolijiva.

Druga faza racunanja je obsegala radunalnisko strogo izravnavo poligo-
nov skupno s pripadajodimi bo&nimi in pomo#nimi to&kami. Strogo iz-
ravnavo smo izbrali zaradi popadenosti ve&ine poligonov. Izravnava 45

do 65 todk naenkrat po posredni metodi - uporabljali smo namred na¥ sp-
loSni triangulacijski program GEM - in povrhu vsega samo s tremi naddte-
vilnimi opazovanji je na videz neracionalna, za nas pa je bila bolj eko-
nomic¢na in hitrejsa od obifajne, ki bi zahtevala izdelavo posebnega pro-
grama. - Kon¢ne koordinate smo dobili zapisane tudi na radunalnidkem
mediju, kar nam je seveda priflo prav pri sestavi kon&nih seznamov in
pri avtomatskem kartiranju mreZe. Vse todke (blizu 1400) smo na zahtevo
naro¢nika izrazili tudi v geografskih koordinatah; transformacijo je op-
ravil radunski center GZ.

Sklepne misli

% izvajanjem geodetskih osnovnih del za izmero tako velikih dimenzij,
kot jo je zahteval projekt C.B.W.P. 1 1982, so si terenski strokovnjaki
GZ SRS pridobili celo zakladnico izku¥enj. Mnogo so se naudili od nem&-
kih kolegov, ki so imeli za seboj pomembna geodetska dela tako v Libiji
kot drugod, npr. na podobnih zemlji%&ih v Saudovi Arabiji. Prevzete or-
ganizacijske in strokovne prijeme so temeljito preizkusili, tu in tam
tudi dopolnili in bodo v prihodnosti sposobni refevati podobne naloge

s Se veljim ulinkom in kvaliteto.

Ne da bi dalje naSteval te izkudnje, Zelim omeniti le sploZno spozna-
nje (iz katerega izvira cela vrsta konkretnih), da ima geodet na neraz-
gibanem pustinjskem zemljiZ&u ob dokaj suhi klimi drugadne in vedje moZ-
nosti pri razvijanju osnovnih mreZ kot na tipi&nih srednjeevropskih zem-
1jis¢ih. Omogola svojevrstne organizacijske prijeme, zahteva pa obenem
dobro strokovno vodstvo, poznavanje lastnosti zemljis¢a in dnevnih kli-
matskih razmer ter kajpak izredno vestnost pri delu. Ob dobri organiza-
ciji in materialni preskrbi se tako dosef¥ejo optimalni u&inki. - Kar
zadeva geometri¢ni nivelma, pa bi bilo treba razmisliti o uvedbi motori-
zirane metode, saj to ni ved novost.

Za vsa racunska dela v pisarni je bil zadol¥en GZ. Opravili smo jih pov-
sem samostojnc, po lastni metodologiji in z lastno tehnologijo brez po-
mo¢i in zgledov od drugod. Sedaj, ko se oziramo na to delo iz vetje ca-
sovne oddaljenosti, seveda modro ugotavljamo, da bi nekatere faze lahko
opravili na vi$ji tehnolo$ki ravni. To naj bo opomin in vodilo za prihod-
nost; za konkretne razmere, v katerih smo se zna3li ob zadetku radunanija,
pa je bila uporaba programskih ¥epnih radunalnikov prav dobra trenutna
reSitev. 0d devetih programov, ki so bili potrebni, smo jih sedem Ze ime-
1li in jih je bilo treba le prilagoditi. Radunsko ekipo smo lahko polno
zaposlili Ze takoj po prejemu prve po3iljke terenskih zapisnikov. Tako

je ekipa zmogla pravodasno oddajati koordinate in druge podatke tako od-
delku za fotogrametrijo kot naro&niku, ki je stalno spremljal rezultate
nasega racunanija.

Obdelava ve¢jih koli¢in podatkov z Zepnimi radunalniki ima to slabo stran
da je treba tako podatke kot rezultate rodno zapisovati v dolodene obraz-
ce, v naslednji delovni fazi pa jih spet prepisovati iz njih. Dandanes

se taksne naloge najprimerneje reiujejo z uporabo sodobnih namiznih ra-
Cunalnikov, opremljenih z disketnimi enotami, in z vsaj 2l-centimetrskim
tiskalnikom. Razpolagati s takim radunalnikom pa ne pomeni ni¢, dokler
nimamo zanj vse potrebne programske opreme, ki je seveda precej bolj ob-
seZna in kompleksna v primerjavi s skupino malih ra&unskih programov za
HP-67.

Vsekakor smo tudi pri pisarnifkih delih pridobili nemalo novih izkuSenj,
saj smo uspeSno obdelali zares veliko mno¥ino merskih podatkov, z upo&-
tevanjem posebnosti, kot so refrakcija in vse projekciijske redukecije.Ob-
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enem smo ugotovili, katere metode in pod kakZnimi pogoji so dobre, ter
spoznali, kaj moramo na tem podrodju pravolasno razviti, de Zelimo pri=-
hodnje podobne naloge reSevati v vsakem pogledu kar najbolje.

Branko ROJC*

NOVE TEHNOLOGIJE V KARTOGRAFIJI
1. Uvod

Ko se kondajo redakcijska dela se z izdelavo kartografskih originalov
zafne druga stopnja izdelave karte. Tedaj dobi karta, ki se je poprej
oblikovala kot ideja, materializirana v redakcijskem nadrtu le opisno
in v skicah in maketah, prvo grafiéno obliko.

Obenem pa se izvajalcem - kartografom - zastavijo tudi vsi problemi kar-
tografske tehnologije, ki je potrebna pri izdelavi in reprodukciji kar-
te. Seveda morajo biti tehnolo&ki postopki izdelave karte natancéno dolo-
¢eni in predpisani Ze v redakcijskih navodilih.

Tehnika izdelave in reprodukcije kart se je v stoletjih spreminjala; raz-
vijala se je skupaj z razvojem ¢lovedke druZbe. Obenem so se razvijali
tudi pripomoCki, materiali in oprema, ki je potrebna za kartografsko re-
produkcijo. V najstarej8i zgodovini je bil kartografski prikaz, ki ga je
&lovek ustvaril na steni skalne votline, kosu lesa, glinasti plo&d&ici,
zvitku papirusa ali pergamenta, unikatni original in je tak tudi ostal.
Ce je bilo potrebnih ve& izvodov karte, so jo morali prerisovati oziro-
ma ponovno izdelati. Velik napredek so pomenile tehnike, ki so omogoda-
le laZje razmnofevanije: lesorez, knjigotisk, bakrorez in kasneje helio-
gravura. Od izuma litografije je bil potreben samo Se korak do ofsetnega
tiska, ki je danes najbolj razgirjena, kvalitetna in uéinkovita tehnika
razmnozevanja kart.

V kartografski reprodukciji so bili razviti postopki izdelave originalov,
prilagojeni ofsetnemu tisku. Izredno pomemben je bil izum stabilnih pro-
zornih plasgtid&nih folij, ki so primerne za risanje. Dotedanjo fotograf-
sko kopirno tehniko je pred 50 leti nadomestila bikromatska kopija na
plastidéne folije, ki omogola velkratno zaporedno kopiranje slike na fo-
lije, rastriranje in druge postopke. Grafid&na kvaliteta kart je dosegla
visoko stopnjo z uporabo gravure na steklu in nato na plastic¢nih folijah
ter z uporabo fotostavka na filmu, montaZo znakov in opisa.

*
61000,YU,Ljubljana, InStitut za geodezijo in fotogrametrijo Fakultete
za arhitekturo,gradbenidtvo in geodezijo Univerze Edvarda Kardelja
Magister kartografije
Prispelo za objavo 1984-11-15.

**Referat s strokovnega posveta o temi Nove tehnologije v geodeziiji
Skofja Loka, november 1984.
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Razvoj kartografske tehnologije je neprekinijen; v zadnjih desetih letih
je dozivela velik razvoj avtomatizacija vseh postopkov kartografske re-
produkcije, ki prinasa s seboj vse svoje dobre in slabe plati.

2. Sodobna tehnologija izdelave reprodukcijskih originalov kartograf-
skega prikaza

Izdelava karte poteka do tiska v veé fazah. V sploZnem jih lahko raz-
vrstimo na tele:

2.1,

V primerih, ko gre za izdelavo topografskih na&rtov ali kart v velikih
merilih, je prva grafi¢na oblika kartografske slike terenski original

ki je rezultat kartiranja podatkov geodetske izmere ali tematskih podat-
kov; pri aerofotogrametriéni izmeri ga nadomesti avtografski original,
ki je rezultat fotogrametri¢ne restitucije na avtografu.

Ko gre za izdelavo izvedenih kart, govorimo o kartografskem originalu,
ki nastane z generalizacijo in vrednotenjem vsebine primarnih in sekun-
darnih virov. Kartografski original Se nima grafi&nih kvalitet; elementi
vsebine pa morajo biti prikazani geometridno in pozicijsko natandno s
pravilnimi medsebojnimi razmerji.

2.2.

Naslednja faza je izdelava zaloZniSkega originala. Ta je geometridno,
vsebinsko in likovno optimalno izdelana slika vsebine kartografskega
originala. Lahko Jje nerazclenjen ali pa razdlenjen na ved delov. Osnov-
na ¢lenitev je izvedena po barvah, v katerih bo karta tiskana. Zalo¥ni%-
ki original-ene barve je lahko dalje raz&lenjen na delne (vmesne) zalo¥-
niske originale. Sem Stejemo vse risbe, gravure, monta¥e in maske. Iz
praktinih razlogov so zaloZniSki originali navadno pravilna slika vse-
bine, to pomeni, da so elementi slike na zgornji strani nosilcev. V ne-
katerih primerih so zaloZnifki originali izdelani v drugadnem, navadno
vedjem merilu kot tiskana karta.

2.3.
S kopiranjem ali fotografiranjem, v¢asih tudi s pomanj&avo zalo¥niskih
originalov dobimo zrcalno sliko vsebine.

Z zdruZevanjem delnih originalov in vkopiranjem rastrov nastane kon&no
reprodukciijski original.

Stevilo reprodukcijskih originalov je odvisno od &tevila barv, v katerih
se tiska karta. Ko tiskamo karto s Stirimi standardnimi osnovnimi bar-
vami, je temu prilagojena tudi izdelava zaloZni¥kih in reprodukcijskih
originalov in potrebujemo samo Stiri reprodukcijske originale.

Na osnovi reprodukcijskega originala lahko kartografski prikaz razmnoZu-
jemo neposredno s kopiranjem ali posredno z izdelavo tiskarske forme in
tiskom.

3. Neposredni nosilci slike

3.1.

V procesu kartografske reprodukcije do tiska se uporabljajo kot nosilci

slike razli¢ni materiali. Starej$i material je papir, ki pa je dimenzij-
sko zelo nestabilen. Stabilizirati ga je mogofe s kaZiranjem na kovinsko
ali plastic¢no folijo.

Ze vel kot desetletje pa poznamo tudi sintetidni papir iz plasti¢ne mase
in papirja, ki ima Stevilne dobre lastnosti, ¥al pa je nekajkrat dra¥ji
od navadnega.

Za tisk kart uporabljamo Se vedno preteZ#no navaden brezlesni papir, ki
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‘se imenuje kartografski. Zaradi dimenzijske nestabilnosti je treba v
tiskarnah vzdrZevati kar se da stalne klimatske razmere, &as tiska ene
karte pa ¢imbolj skrajsati.

3.2. :

plasticne folije poznamo Ze dalj Casa; v zadnjih tridesetih letih so se
uveljavile predvsem folije, izdelane s polikondenzacijo = to so polie-
stri (tereftalati) in polikarbonati (pri nas uporabljamo predvsem poka-
lon) - ter s polimerizacijo = to so polistirol in meSani polimerizati,
med katerimi je najstarej&i in najbolj znan astralon.

plasti¢ne folije imajo odlicne lastnosti: prozornost, dimenzijsko sta-
bilnost, sprejemanje kemi¢nih barvil, so nosilci raznih slojev itd. Na-
vadno so po eni strani mehaniéno matirane, po drugi strani pa gladke.
Poliestri ne sprejemajo barv in tuSev; zato opremijo proizvajalci te fo-
lije s posebnim slojem, ki dobro sprejema grafit, tuse in barve. Zelo
kvalitetna folija te vrste je superastrafoil, ki ima za osnovo poliester,
na katerem je sloj meSanega polimerizata (astralon); folija ima dobre
lastnosti obeh skupin.

Plasticne folije uporabljamo kot neposredne nosilce predvsem za risanje
in montazZo (lepljenje) znakov in napisov. Za risanje se uporabljajo spe-
cialni tu8i. Korekture (odstranjevanje risbe) izvajamo mehani¢no z retu-
girnimi noZi, na poliestrih pa kemic¢no ali z radirko.

7a izdelavo zaloZni$kega originala senc¢noplasticnega prikaza reliefa
uporabljamo poleg papirja poliestrske folije, ki od vseh najbolje spre-
jemajo grafit.

4, Posredni nosilci slike

Za posredne nosilce Stejemo gravurne folije, maskirane folije za stripa-
nje, grafi¢ne filme in folije za kopiranje.

4.1, Gravurne folije

Sodobni gravurni sloji so prozorni in neprozorni ter so naneseni na glad-
ke plasticne folije. Kadar gre za negativne gravurne folije, mora biti
gravurni sloj rdee ali oranZnordele barve, ki je sicer vizualno prozor-
na, a ne prepu$ca svetlobe pri kopiranju; lahko je nanesen na katerokoli .
plasti&no folijo, tudi na poliestrsko, ker sluZi za izdelavo pozitiva z
negativnim kopiranjem. Gravurni sloj za pozitivno gravuro je lahko kakr-
Snekoli barve - navadno je moder, rde& ali zelen, nanesen pa mora biti
na folije, ki sprejemajo kemic¢no barvo.

Prozorni sloji omogodajo graviranje po risbi na podloZenem kartografs-
kem originalu. Na neprozorne gravurne sloje pa je treba na neki nadin
Drenesti elemente vsebine kartografskega originala. Nove gravurne foli-
je te vrste imajo Ze tovarni8ko nanesen diazokopirni sloj ali fotograf-
ski sloj. Na tak sloj se prenese slika s kopiranjem. Novi foliji te vr-
ste sta: Diazoscal SAFIR firme RENKER in Diazoscribe firme KIMOTO, ki
ima prozoren gravurni sloj (vzdrZevanje!) Na trgu pa so tudi specialni
kopirni sloji, ki jih sami nanafamo na doloclene gravurne folije.

Obstajajo tudi folije za kemidno gravuro; sliko dobimo s kopiranjem za-'
loZnigkega originala in jedkanjem gravurnega sloja. Novo vsebino nato
dograviramo mehani&no. Postopek je zelo primeren za vzdrZevanje kart.

VzdrZevanje kart, pri katerih so zaloZniski originali izvedeni z nega-
tivno gravuro, izvedemo s prekrivanjem neveljavnih elementov vsebine in
dograviranjem novih elementov.

Pri zalo¥niZkih ali reprodukcijskih originalih, ki so izdelani s pozitiv-
no gravuro, je treba odstraniti neveljavne elemente mehanidno s praska-
hjem in dogravirati nove na lokalno ro&no nanesen korekturni gravurni
sloj, ki ga potem lokalno pobarvamo.
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4.2 Maskirne folije

V sodobni kartografski tehnologiji uporabljamo za izdelavo mask mehanién
in kemi¢ne maskirne folije. Pri mehanidni maskirni foliji je poliestrska
nosilna folija opremljena s tankim elasti®nim slojem aktini&no neprepust
ne barve (rdece), v katerega refemo in okolico maske rodno odstranimo.

V zadnjem casu je nekaj firm razvilo kemidne maskirne folije. Najbolj
znani sta foliji PILTIC in SILVER LINE firme KIMOTO. Sloj teh folii je
sestavljen iz maskirnega in kopirnega sloja in je nanesen na poliestr-
sko folijo. RoCno izrezovanje maske tu odpade, kar omogoda zelo natand-
no izdelavo in popolno medsebojno ujemanje vseh mask. To je posebno po-
membno pri izdelavi originalov za Stiribarvni tisk. Negativ konture
vklopimo na folijo, sliko razvijemo in jedkamo ali obdelamo z enofaz-
nim razvijalcem; nato folijo ro&no stripamo.Podobna je folija SAFIR fir
me RENKER.

4.3. Grafidéni f£ilmi

Sodobni grafi¢ni filmi, ki se uporabljajo v kartografski reprodukciji,
so lzdelani izkljuéno.na plasti&nih folijah.

Za kartografijo so posebno pomembni tile sodobni materiali:

- Slojni film (stripni film) se uporablja za monta¥o elementov opisa in
kartografskih znakov. Na debelejSem nosilnem sloju je zelo tanka fo-
lija s fotografskim slojem. Nekateri novi proizvodi te vrste so oprem
ljeni z diazo slojem; vse ved teh filmov pa je samolepljivih, na pri-
mer copyproof firme Agfa Gevaert; pri tem filmu se uporablja za izde-
lavo poseben postopek kopiranja in poseben pribor.

- Autoreverzalni filmi nam omogolajo izvedbo pozitivnega fotografskega
postopka. Izdeluje jih Ze ved firm; prihranijo nam ¢as in material.

- FPilmi"Wash off" omogodajo preprosto obdelavo, ker se razvijajo in fik
sirajo s posebnim aktivatorjem, neosvetljena mesta pa izperemo s top-
lo vodo. Fotografsko sliko lahko briSemo z vlaZno radirko, dopolnijuje
mo pa z risanjem na nosilno folijo, ki je sestavljena iz poliestra in
meSanega polimerizata. Znana sta filma Crovex firme Du Pont in Copyli
WOC in WOR firme Agfa Gevaert. '

= "Dnevni filmi" so malo obcdutljivi za dnevno svetlobo, kar olajSuje iz
vajanje zahtevnih kartografskih reprodukcijskih postopkov (naravnava-
nje pri zdruZevanju in drugo). Pri vedini teh filmov fotografski sloj
ne vsebuje vel srebra. Eksponirajo se z ultravijoli&no svetlobo. Novi
proizvodi te vrste so: Versalite firme Kodak, Densolite firme Folex,
Bright light firme Du Pont in DL 515 p firme Agfa Gevaert.

4.4. Folije za kopiranje

Zaradi Stevilnih prednosti je Se vedno najbolj8i bikromatski kopirni po
stopek. Zanj uporabljamo predvsem polikarbonate in plivinilkloridne (me
Sani polimerizati) folije, v zadnjih letih pa tudi poliestrske, ki zah-
tevajo posebne kemikalije. Kopija je lahko pozitivna ali negativna. Naj
veC se uporablja pozitivni kopirni postopek. Po negativnem kopirnem po
stopku je mogoce izdelati kemidno maskirno folijo.

Nalivanje sloja v lastnem laboratoriju omogo&a vedkratno kopiranje na
isti nosilec, zdruZevanje zaloZnigkih originalov, rastriranje, izdelavo
velbarvnih kopij in drugo.

Druga vrsta folij za kopiranje slike ima Ze nanesen sloj. Ta je lahko
na osnovi diazo spojin, ki omogodajo izdelavo pozitivne kopije. Nosilna
folija je navadno poliestrska; v nekaterih primerih je opremljena tudi
Zz risalnim slojem.

Vrsta drugih proizvodov ima senzibiliziran sloj, ki omogod&a izdelavo ne-
gativne kopije in se razvija z vodo.
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ganimiva je folija SAFIR PWN Negativfolie Sepia firme RENKER, ki je po-
ceni in zelo primerna za kopiranje negativne gravure in izdelavo negati-
vov montaZ ipd.

vse te folije so primerne za obdelavo pri dnevni svetlobi in samo za iz-
delavo kontaktnih kopij.

5. Tehnolo8ki postopki in oprema

gza laZje obravnavanje lo¢imec vsebino kartografskega prikaza na tri vrs-
te grafidnih elementov: tolkaste, linijske in ploskovne. Poleg teh ob-
ravnavamo 3e alfanumericne elemente (opis). ’

5.1. Todkasti in alfanumeridéni elementi (opis)

Poznamo razlifne tehnike izdelave in reprodukcije kartografskih znakov
in napisov. Pri tem lodimo dva procesa: izdelavo in plasiranje (monta-
¥a). Daled najbolj8a in najracionalnejsa tehnika izdelave je fotostavek.

Obstajata dve vrsti modernih stavnih aparatov: fotostawvni in svetlostav-
ni. Pri fotostavnih imamo opravka z materialnim nosilcem pisav in znakov
(steklene ploide), pri svetlostavnih pa z nematerialnimi (digitalni
pomnilniki).

Kartografski fotostavek ima akcidendni znacaj. Temu najbolj ustrezajo
fotostavni aparati tipa diatype. Predstavnika naslednje generacije sta
diatronic in diatext.

Pri svetlostavnih aparatih nastane pisava radunalni$ko (programsko), in
sicer po rastrskem matridnem sistemu. Na film se &rke in znaki projici-
rajo po matriki s katodnim Zarkom. Prednost ima off line izvedba sis-
tema, pri kateri sta mesti obdelave in osvetlitve lo&eni.

Slaba stran diatypa je, da nima mo¥nosti sprotne opticne kontrole, ker
je pri novejsih aparatih Z%e urejeno z generiranjem slike na zaslonu,8e
preden se projicira na film (Scitex).

Plasiranje (montaZa) je 8e vedno preteZno rocno delo. Pri vseh lepilih,
razen pri vosku, so e vedno teZave pri korekturah poloZaja.

Pri avtomatizirani (radunalnigki) kartografiji je plasiranje imen, po-
sebno v loku, %e problematidno. V datoteki imen moramo imeti tudi podat-
ke o topografskem poloZaju imen; tlpografskl poloZaj pa je spremenljiv
in odvisen od kom902101je.

Oba problema je mogole v sedanji fazi razvoja reSevati le z interaktiv-
nim delom na zaslonskem terminalu in obdelavo karte po delih.

5.2. Linijski elementi

Za izvedbo linijskih elementov obstaja ve¢ klasiénih tehnik, od katerih
je najkvalitetnejda slojna gravura. Gravuro izvajamo ro&no z enojnimi,
dvojnimi ali trojnimi gravurnimi iglami, ki so jeklene ali safirne. Pri-
pomo¢ki so gravurne sanke in obrod¢i s tangencialnim Vodenjem.

V avtomatizirani kartografiji nastanejo linije lahko na ved nadinov: z
risanjem, gravuro ali projekcijo s fotoglavo (simbolno ploico), brez
smerne karakteristike ali z njo. Mo%no je vektorsko ali rastrsko risa-
nje. :
Kvaliteta linije pri rastrskem risanju je odvisna od velikosti rastrske-
ga elementa (piksla) v matriki; zaradi razmeroma grobe resolucije je Se

vedno problematid&na.
5.3. Ploskovni elementi

Izvedba zalo¥nidkih in reprodukcijskih originalov ploskovnih elementov
je mo¥na s polno barvo - prekritjem z masko - ali nianso barve, ki se v
kartografiji izvede z rastriranjem.
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Pri klasiénih postopkih je mogo&e vkopirati raster le z masko; za foto-
grafski (negativni) postopek je potrebna hegativna maska, za bikromat-
ski (pozitivni) pa pozitivna. Maske lahko izdelamo z izrezovanjem s po-
sebnimi tangencionalno vodenimi noZi, enojnimi ali dvojnimi. Natan&nej-
Sa je izdelava s kemidno maskirno folijo. Mehani&no izrezovanje mask
lahko izvajamo zelo natan&no tudi na avtomatidnih risalnikih (flat bed
plotter). Pri vseh teh pQstopkih je potrebno klasi€no vkopiranje rastra.
Med kartografskimi kopirnimi rastri prevladujejo pik&asti in linijski.
Za rastriranje linijskih elementov je bil pred nekaj leti razvit zelo
uporaben specialni raster (PRX) , ki zaradi specificne zgradbe prepre-
¢uje nastanek linijske rastrske motnje.

Pri iskanju re8itve za povedanje tolerance pojava rastrske motnje pri

barvnih pretisih je dosegel lep uspeh Schmidtov sistem rastrov razlic=-

nih gostot in razli&nih kotov, izrad&unanih z matematic¢no metodo optimi-
ranja. Rastri, ¥al, $e niso vpeljani v tekodo proizvodnjo.

Do zdaj poznamo Ze vrsto razliénih kontaktnih (poltonskih) rastrov, tu-
di takih za doseganje posebnih u&inkov.

Najnovej$i dose¥ek pri razvoju kontaktnih rastrov je specialni X-raster,
ki sta ga razvili Zvicarska firma Swisscreen in nemgka firma Jahn Repro.
S kombinacijo dveh pik&astih kontaktnih rastrov razlinih gostot so dobi-
li novo rastrsko strukturo S tipi¢no kri¥no obliko. S tem rastrom dose-
gajo izredno ostrino in podrobnost rastrirane slike.

Kot zanimivost je treba omeniti uporabo tehnologije ink-jet za izdelavo
ploskovnega barvnega prikaza. Firma Tektronix jo je uporabila sicer le

za izdelavo zaslonskih kopij (hard copy), obstajajo pa tudi veliki avto-
matiéni risalniki s to tehnologiijo. '
Barvna slika kartografskega prikaza, ki smo jo dobili na interaktivnem
grafi¢nem zaslonu, nastane na papirju s pomo&jo specialne izhodne enote.
Razliéne barve izdela haprava z rastrskim mefanjem treh osnovnih subtrak-
tivnih barv, ki jih pod pritiskom brizgajo na papir tri Sobe. Resolucija
slike je zelo dobra, pribli®no 45 linij na centrimeter, slika pa zelo
kvalitetna.

6. Kopirni postopki in oprema

V procesu kartografske reprodukciije prevladujeta bikromatski in fotograf-
ski kopirni postopek.

6.1.

Oprema bikromatske kopirnice je Ze precej izpopolnjena. Firme ponujajo
bolj ali manj popolne avtomatizirane sisteme, pri katerih je potek osvet-—
litve, razvijanja in barvanja voden programsko. To ima sicer nekatere
prednosti, a Stevilne slabosti za kartografske namene. Zato ostajajo po-
samezne faze Se vedno pod kontrolo laboranta.

Omembe vredna novost je valjni oslojevalni aparat R-coater firme Haus-
leiter, ki je nadomestil veliko in nerodno centrifugo. Kopirni okviri so
avtomatizirani; osvetlitev je kontrolirana denzitometrid&no.

6.2. Diazokopirni postopek
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6.3. Fotografska reprodukcija

Fotografska reprodukcija je nepogre$ljiv &len v procesu kartografske
reproduk01je Omogo&a izdelavo pozitivnih in negativnih kopij, poveca-
ve, pomanjSave, zdruZevanja, rastrlranja, rastriranja poltonskih predlog,
barvno separa01jo, odebelitev in tanjSanje 1linij itd. Standardna oprema,
ki to omogola, obsega veliko horizontalno reprokamero, vertikalno re-
prokamero, kopirni okvir in opremo za obdelavo filmov.

vVelike firme ponujajo v precejsnji meri avtomatizirane sisteme. Zanimi-
va novost je sistem CAR firme Klimsch za radunalnifko vodeno kartograf-
sko redresiranije.

Bogat je tudi izbor horizontalnih reprokamer, od najvedje dvosobne ka=-
mere Klimsch Commodore do manj$ih: pontika, Reprografika, Grafika in
vertikalne kamere Colortronic. .

Reprokamere so avtomatizirane: mikroprocesorski sistemi omogodajo pro-
gramsko procesno krmiljenje in avtomaticno reguliranje osvetlitve.

Obdelava osvetljenih filmov se ne izvaja ved ro&no. Moderni fotomateria-
1i zahtevajo precizno obdelavo v linijskih razvijalnih aparatih. V linij-
skem procesu nimamo ved drage regeneracije kemikalij, ampak enostavne
polnilne sisteme. :

7. Naravnalni sistemi.

Zaradi ekonomiénosti, natandnosti in enostavne uporabe pri kopirnih po-
stopkih so se v kartografiji povsem uveljavili mehaniéni naravnalni si-
stemi.

Starejsi sistemi imajo predvsem robno perforacijo, ki ne omogoda pravil-

" ne porazdelitve deformacij. Novi perforatorji so praviloma orientirani

v centralni sistem s tremi luknjami; tak sistem omogoda optimalno radial-
no porazdelitev deformacij iz centralne tolke karte.

Taka sta npr.: Perforex KT 3 firme Klimsch in Combicart konstruktorija
H.Mlhleja. Pri obeh je mo¥na nastavitev za razlidne formate kart.

8. Tisk
8.1. Kontrolni sistemi

Kontrolo pred tiskom je mogole izvesti s poskusnim tiskanjem, bikromat-
sko vecbarvno kopijo ali enim izmed Stevilnih specialnih fotografskih
ali kopirnih postopkov: Cromalin, Copy proof, Celsia proof itd.

Kot zanimivo novost je treba omeniti elektrostatidni tiskarski stroj,
Kimofax firme KIMOTO. Primeren je za tiskanje manj$ih naklad z uporabo
13 specialnih barv. Naprava je sicer sorazmerno draga, sam postopek pa
je cenej¥i od offsetnega tiska in Cromalina.

8.2. Tiskanje naklade

Za tiskanje kart je najprimernej$i ofsetni tisk. Tiskarske plo&fe so
aluminijaste; bikromatski prenos vsebine reprodukcijskih originalov na
pPloS¢o je povelini nadomestilo kopiranje na oslojene senzibilizirane
gloéée, ki zahtevajo preprostejso obdelavo in precej skrajgajo Cas iz-
elave. :

Ofsetni tiskarski stroji (eno- in vedbarvni) so ¥e v precejdnji meri pro-
€esno krmiljeni, kontrola in dodajanje barv sta avtomati¢na. Uvajajo se
Mehani¢ni naravnalni sistemi.

9. Avtomatizirani kartografski sistemi

Razvoj avtomatizirane kartografije teZi k oblikovanju integriranih avto-
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matiziranih sistemov, ki bi zagotavljali €imbolj nepretrgano obdelavo
podatkov, od njihovega zajemanja (analogno = digitalna transformacija)
do izdaje obdelanih podatkov v grafiéni obliki (digitalno - analogna
transformacija). Takih sistemov zaenkrat e ni, ker nekatere metode
avtomati¢ne generalizacije vsebine kartografskega prikaza niso dognane,
to pa urejamo z interaktivnim delom.

Obstajajo pa Ze sistemi, ki omogodajo avtomatizacijo znatnega dela iz-
delave karte do tiskanija. |
Primer takega sistema je Response-250 izraelske firme SCI-TEX. Pri delu
S tem sistemom je dosegla Svicarska kartografska firma Kimmerly+Frey
zelo dobre rezultate. '

Sistem sestoji iz komponent opreme, ki so prikljudene na radunalnik He-
wlett Packard 1000 serije E:

- rastrski skaner, ki lo€i do 12 barvnih tonov pri enem prehodu;
- delovna enota z barvnim grafi®nim zaslonom, malim miznim digitalnikom

in menu tastaturo; ’
- laserski risalnik.

Bogata programska oprema omogofa obdelavo v rastrski obliki.

1. Linijski elementi

Podatki o poloZaju in obliki linijskih elementov so shranjeni v lodeni
datoteki v vektorski obliki, podatki o linijskih signaturah pa v poseb-
ni "knjiZnici" (banki). Programiranih je 18 elementov za sestavo linij=-
skih signatur, ki jih s poljubnim kombiniranjem sestavlijajo v linije.
Signature so lahko tudi vedbarvne. Element s spremenljivo debelino li-
nije omogoda risanje vodotokov. Pri transformaciji linijskih elementov
iz vektorske v rastrsko obliko so na razpolago trije tipi krivulj.

2. Tockasti elementi (znaki)

Tudi znaki so shranjeni lo&eno v knji¥nici (banki) znakov. Mo¥na je lo-
¢itev znakov po barvah, do 12.

3. Ploskve

Obrisi ploskev se obdelujejo kot linijski elementi in kot zakljulene
konture. Barvo ploskve definira znak, postavljen na ploskev. Ploskve
se programsko polnijo do kontur.

4. Opis

Za opls sta na razpolago dva programa. Za prvi morajo biti posamezne
C¢rke, Stevilke in lo¥ila shranjeni v rastrski obliki. Program omogoda
generiranje poljubno ukrivljenih napisov. V prvi fazi obracduna poloZaj
¢rke, tudi s kotom zasuka, nato pa postavlja znake.

Za drugi program mora biti abeceda v vektorski obliki. Najprej se obra-
¢unajo poloZaji vektorjev, nato pa se izvedejo obrisi znakov kot linij-
ski elementi in polnjenje teh ploskev. S tem programom ni moZna ukriv-
ljena postavitev napisov.

5. Lo&itev barv

V rastrski obliki obstaja samo 12 barvnih kanalov. Zelo hitro se zgodi,
da ne moremo shraniti vseh elementov karte naenkrat (pri avtokartah
potrebujejo samo za ceste 5 do 10 rastrskih datotek). V teh primerih je
treba izvesti loditev barv. Pri tem lahko vkopirajo rastrske vzorce s
ponavljanjem ene same osnovne matrike v rastrskem formatu dez celo plos
kev dolodenega barvnega kanala.

6. Izris karte z laserskim risalnikom

Kon¢éno formirane. rastrske datoteke, lo¢ene po barvah, se prenesejo v
laserski risalnik, tam pa se eksponirajo na film. Za vsako barvo tiska
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nastane en film. Najvedji mo¥ni format je 100 cm x 180 cm. Laserski
yarek osvetljuje film po pikahj velikost osnovne pike je odvisna od
resolucije rastrskih podatkov in je zato stalna. Pri gostoti 32 pik

na milimeter traja eksponiranje filma najve&jega formata pribliZno

eno uro. Pri generiranju pik&astega rastra nastane vsaka rastrska pi-
ka iz vel osvetljenih osnovnih pik, po programirani svetlostni vredno-
sti rastra. Rastrska datoteka ima gostoto 32 pik na milimeter, velikost
rastrske matrike pa je 8 x 8 enot (pikslov). Ker Jje celica kvadratna,
je kot rastra 450. Mogode pa je izdelati tudi povr3inske rastre pod
drugimi koti in z drugaénimi gostotami (!), e spremenijo razmerje raz-
dalj med pikami (po vigini in dolZini). S tem dobijo moZnost izdelave
parvnih izvledkov s prekrivanjem rastrov brez rastrske motnje.

pri izdelavi filmov lahko spreminjajo tudi merilo kartografskega prika-
Za.

g tem sistemom izdelujejo zelo kvalitetne reprodukcijske originale, ki
ne zaostajajo za klasiéno izdelanimi.

10. Sklep

Iz tega, pa tudi iz drugih podobnih primerov se nakazuje te¥nja razvoja
od vektorsko k rastrsko orientiranim sistemom za obdelavo in i1zdajo po-
datkov v grafidni obliki. Tak razvoj bo Se bolj utrdil poloZaj avtoma-
tizirane kartografiije.

V prihodnjih letih pricakujemo nadaljnji dinami&en tehnoloZki razvoj, ki
bo prinesel Se bolj zmogljivo in izpopolnjeno opremo po Se niZjih cenah.

Delo z avtomatizirano kartografsko opremo bodo po svetu prevzemali od
radunalnikarjev kartografi, ki so usposobljeni za oblikovanije in izdela-
vo kart. S tem se bo mogode zmanjalo Stevilo kvazikartografskih izdel~
kov (Arnberger imenuje to "teZnja k primitivni kartografiji®!), ki so
sicer rezultat dela z najmodernej$o opremo, toda delo izoliranih radu-
nalnikarjev brez kartografske izobrazbe in z osnovnimi analiticénimi
formami. Dobre rezultate bo prineslo le usklajeno timsko delo: sodelo-
vanje med kartografi in radunalnikarji.

Zato se zastavlja v svetu zelo perele vpraSanje ustrezne izobrazbe kar-
tografov na vseh ravneh. Kartografsko izSolan operater prihodnosti bo
moral obvladati obse¥na podro&ja metod kartografskega izra¥anja, klasic~
ne kartografske tehnologije in moZnosti avtomatizirane opreme ter le del-
no programiranja.

Dosedanji uspe8ni razvoj kartografske tehnologije se ne bo prekinil z
uporabo avtomatizacije, temved bo le stopil v novo fazo razvoja.
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Vili KOS*

KIMOFAX - 6185

elektrostatidni barvni reprodukcijski sistem **

Japonsko podjetje KIMOTO poznamo ¥e nekaj cCasa tudi pri nas kot proiz-
vajalca razli¢nih vrst poliestrskih materialov: gravurnih, maskirnih,
montaZnih, kopirnih in risalnih folij za Siroke potrebe v grafidni in-
dustriji in posebej v kartografiji.

To podjetje je ustanovil Uhjito,Kimoto 1949 leta, predvsem za potrebe

v kartografiji. S svojimi originalnimi resitvami, ki temeljijo na eko-
loskih nadelih &im manjSega onesnaZevanja, je KIMOTO postajal vedno
bolj znan proizvajalec materialov tudi izven stroge kartografske usme-
rjenosti. Danes oskrbuje po svojem predstavni$tvu v 2Ziirichu mnoga gra-
fi¢na podjetja Zirom po Evropi in drugje. V Jugoslaviji je bil Geodet-
ski zavod SRS med prvimi, ki je v svojo kartografsko tehnologijo narav-
nal na proizvode KIMOTO.

Naravni proces takega razvoja na podroc¢ju izdelave folij je vodil pod-
jetje tudi v nadrtovanje in konéno v izdelavo prvega stroja za elektro-
stati¢ni barvni reprodukcijski sistem, imenovanega KIMOFAX - 6185.

KIMOFAX - 6185 je tehni&no zelo dovriena naprava za kopiranje po elektro-
static¢nem nadinu, ki nam je v glavnem zelo dobro znan za reproduciranje
v ¢rno-beli tehniki. ' ‘

KIMOFAX - 6185 je glede na dosedanje znane naprave za elektrostatidno
kopiranje nadaljniji korak v izpopolnjevaniju teh reprodukcijskih sistemov.
Omogod¢a namred vedbarvno reprodukcijo. ‘

Za pridobitev barvnega odtiga oziroma kopije je potreben transparentni
original, kopijo pa je mogoce narediti na kakrZenkoli material: na fo-
lijo, standardni papir, visokokvaliteten umetniski papir in podobno v
eni od &Stirinajstih barvah.

Celotno napravo sestavljajo posamezni &leni: barvni set, kopirna plo&&a
in fiksirna komora.

Poglavitne znadilnosti naprave KIMOFAX - 6185 so:

- tih in &ist delovni proces; ne potrebuije tékoéih razvijalce, niti fik-
sirjev; ne potrebuje vodnega izpiranja; pri postopku izdelave odtisa
ni nobenih odpadnih snovi, niti hlapov, ki bi onesna¥evali zrak;

- preprosto in enostavno delovanje naprave; operaterja je mogofe v zelo
kratkem ¢asu usposobiti za delo;

- reprodukcije so glede na kontaktni kopirni postopek zelo todne in zelo
kvalitetne;

- omogoca pridobivanje reprodukcije v Stirinajstih razlidnih barvah, za
kar je treba imeti samo lo&eno pripravljene originale na transparent-
ni osnovi:,

~ napravo je mogole namestiti v vsakem delovnem prostoru.
KIMOFAX - 6185 je reprodukcijski pripomocek za razmno¥evanje vsakr&nih
naértov in predvsem tematskih kart v majhnih nakladah (10-20 izvodov),

za pridobitev kvalitetnih transparentnih kopij in za poskusne odtise
pred tiskom. :

*

61000,YU, Ljubljana, Geodetski zavod SRS
ing geod.

Prispelo za objavo 1984-11~15.

**Refefat s strokovnega posveta o temi Nove tehnologije v geodeziiji
Skofja Loka, november 1984.
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poglavitni ¢len v reprodukcijskem postopku je kopirna plosda, imenova-
na Master. To je aluminijasta plodca s cinkovim oksidom. Ena plofd&a
zdrZi pribliZno 100 odtisov, nato jo je treba nadomestiti z novo.

Postopek pridobivanja odtisa poteka v grobem orisu takole:

Na komandni plo#&i se nastavi izvedbeni program; ta uravnava nadaljnji
potek avtomatsko:

- razelektritev materiala -~ plastiéne folije,

- polnjenje plosce z voltaZzo,

- osvetlitev originala na plosco,

- nanad8anje barvnega prahu,

- odtis na papir ali drug material,

- fiksiranje odtisa v komori, za kar se uporablja plin freon.

dtiribarvni odtis se pridobi v ca. 10 minutah.

zelo pomembno pa je, da pri tem delu niso potrebne poprejsnje priprave,
e je pri roki ustrezen papir in seveda transparentni original, in pos-
kusni odtisi.

Delo poteka pri normalni dnevni svetlobi. Kontaktni odtis pa je moZen
v formatu 610 mm x 850 mm. To naj bi bila kratka predstavitev naprave.
e je ta razlaga ob sliki kolikor toliko razumljiva, pa je treba odgo-
voriti e na vpraSanje - kak3ne reprodukcijske vrzeli bi nam zapolnila,
¢e bi jo imeli?

S kimofaxom - 6185 naj bi predvsem hitreje in ceneje resSevali probleme
barvnega kopiranja za maloZtevilne naklade in za take izdelke, ki jih
potrebujemo praktic¢no takoj.

Pri izdelavi vedbarvne karte je to v prvi vrsti poskusni barvni odtis za
korekturo in prvo potreditev redakcijskih zamisli.

Mnogo Sir8o uveljavitev pa bi dosegli s to napravo pri resSevanju repro-

dukcij operativnih nad&rtov s podrodja prostorskega urejanja. Tu se nam-

red sredujemo z vednim problemom, kako izdelati ¢imbolj pregleden in ra-
zumljiv nadrt v nekaj izvodih, ne samo za 8ir8a prostorska obmodija, ampak
celo na operativnih osnovah temeljnega topografskega na¢rta v merilu
1:5000.

Vsakodnevna .praksa potrjuje, da se temeljni topografski na¢rt v merilu
1:5000 popolnoma uveljavlja kot operativno gradivo v gozdnem gospodar-
stvu, kmetijstvu, pri urbanizaciji, varstvu okolja, v prostorskem nadr-
tovanju, pri urejanju voda in v raznih znanstvenoraziskovalnih panogah.

Na vseh teh podrod&jih je izredno cenjen TTN, Ce je opremljen e s pri-
kazom parcel, vklopljenim v topografijo temeljnega topografskega nacrta.

Gozdna gospodarstva na takih osnovah urejajo in izdelajo tematske karte
za:

- prostorske enote, .

~ prikaz gospodarskih razredov,

- prikaz gospodarske vrednosti in sestoja stanja gozdov,

- prikaz spravila lesa,

- prikaz gospodarske namembnosti gozdov in pregled poskodb ter

=~ razne druge operativne tematske prikaze.

Za vse tematske karte so osnove kopirane na ozalidne kopije, tematski
prikazi pa so barvani z barvnimi svinéniki.

Kmetijstvo je tudi dejavnost,-ki”ﬁamTTﬁ/SOOO pripravlja Stevilne opera-
tivne tematske karte, -kot-'so:-

kategorizacija kmetijskih zemljis¢,

prikazi talnih tipov,

prikazi dejanske rabe kmetijskih zemljiS¢&,

opredelitve planskih con,

prikaz obmo&ij, trajno namenjeni kmetijski proizvodnji, in
druga obmod&ja kmetijskih zemljisc.
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Nadaljnji operativni tematski prikazi na TIN/5000 so za potrebe urbani-
zacije. Sem spadajo prikazi:

- obmocij obstojedih naselii,

~ obmoc¢ij, ki se urejajo z veljavno urbanistidno dokumentacijo, in

—- prikazi poselitve ruralnih obmo&ij ter razni drugi tematski prikazi.

Stevilne operativne tematske prikaze na TTN/5000 pripravljajo tudi s
podro¢ja varstva okolja, urejanja vodotokov in drugega.

Povsod pa se srecujejo z vprasanjem kako take tamatske vsebine hitro in
Ceneno reproducirati v nekaj izvodih.Slovenska geodetsko~kartografska
tehnologija za barvni natis v majhnih nakladah ta tranutek razpolaga s
ploskim ofsetnim strojem (IGF) in sitotiskarskim strojem (GZ SRS). Ven-
dar je tako za eno kot za drugo tehnologijo potrebna precej zamudna pri-
prava tiskarske ploS¢e ali sita, priprava stroja in barv. Pri sitotis-
ku je Se teZava z natandnim uravnavanjem slike in doseganjem enakosti
barv. Razumljivo je, da sta oba postopka Ze zaradi priprav tudi podas-
na in primerno draga. Zato se teZko odlo¢imo, da bi prostorsko tematsko
karto za nekaj potrebnih izvodov natisnili, in se raje Zatekamo k sla-
bemu, vendar cenenemu kopiranju na ozalid in ro¢nemu barvanju nekaj iz~
vodov, ¢e je to nujno potrebno (gozdarji).

S KIMOFAX - 6185, elektrostatidnim barvnim reprodukcijskim sistemom, bi
teZave glede &itljivosti in razumljivosti reprodukcij prav gotovo odpad-
le. ZmanjSale bi se tudi nenehne &asovne stiske, ki so stalen spremlje-
valec prostorskih projektov. Ponudile bi se povsem nove moZnosti, ki bi
lahko bistveno vplivale na kvaliteto teh nepogreg§ljivih gradiv.

V tem trenutku ima KIMOFAX - 6185 samo eno veliko napako. Za nase danas-
nje razmere je * cena 130.000 ¥vicarskih frankov kar precejsnija.
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Dalibor RADOVAN*

OPTIMIRANJE DIGITALNEGA MODELA RELIEFA ZA RACUNANJE TOPOGRAFSKIH
ODKLONOV VERTIKALE

1. Zastavitev problema

Januarja 1984 je bil skrajni cas, da se lotim izdelave diplomske nalo-
ge. Sel sem torej k prof. Vodopivcu, ta pa mi je zastavil tale problem:
1y SR Sloveniji bodo v kratkem opravljene meritve na ved geoidnih todé-
kah. Radi bi izracunali topografske odklone vertikale na teh todkah,
vendar ne po klasi¢ni "pe&" metodi, pad pa z radunalnikom na podlagi
digitalnega modela reliefa. VaSa naloga Jje ugotoviti, kakSne vrste DMR
bomo uporabili in kako veliko obmodje moramo upoStevati."

2. Vzroki za nastanek topografskih odklonov vertikale

Kot vemo iz vigje geodezije, je odklon vertikale kotna razlika med nor-
malo na referendni ali pa na splogni elipsoid Zemlje ter vertikalo na
geoid v izbrani todki. Odklon je torej relativna kolic¢ina, odvisna od
izbranega elipsoida. Velik del odklona vertikale povzroda nepravilna
razporeditev Zemljinih mas v okolici obravnavane tocke. Ta del se ime-
nuje topografski odklon in ima pribliZno taksSen znactaj kot reliefna ko~
rekcija v gravimetriji. Gre za vpliv privladne sile kamnin z razlicénim
reliefom, geolosSko strukturo, oddaljenostjo in gostoto na smer teZigdni-
ce. V hribovitih predelih in tam, kjer so pod povr8ino bloki kamnin, go-
stejdi ali redkejS$i od okolice (anomalije), bo topografski odklon vedji,
ker se geoid bolj strmo vzpenja nad elipsoid. .

3. Klasic¢ni postopek

Odklon vertikale obicajno izraZamo z meridiansko komponento in kompo-
nento v smeri I. vertikale. Kolikor Zelimo izracdunati topografski od-
klon vertikale v dolo&eni tod¢ki, moramo relief v okolici tocke v mislih
razdeliti na mnoZico koncentriénih kolobarjev in jih razrezati Se radi-
alno z osjo v todki. Slika 1 prikazuje eno izmed nastalih koncentridénih
"prizem", slika 2 pa tloris tako razparceliranega obmocja.

- .
\‘-'\QT‘\C{; an

I . vertikal
Slika 1

*

61000,YU,Ljubljana, InStitut za geodezijo in fotogrametrijo FAGG
dipl.inZ.geod.

Prispelo za objavo 1984-11-15.
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Slika 2

Prakti¢no izvedemo racun tako, da tlorisno shemo nari%emo na prozorno
folijo in jo polagamo na topografske karte v razlidnih merilih takc, da
je srediSce mreZe v naZi toc¢ki. Na ogli8cih mre¥e preditamo nadmorske
viSine in jih seStejemo ter vstavimo v preprosto enadbo, ki sledi iz in-
tegracije privlac¢ne sile vsakega koidka reliefa nad morsko povrsino. Kot
vidimo iz slike 2, so kolobarjl bliZje todki oZji, saj bliZnje mase
povzrocajo zaradi moc¢nejSe privladne sile ve&ji odklon kot bolj oddalje-
ne. Ce radunamo komponento ;, 80 manijsi kolobarji v bli¥ini meridiana,
¢e radunamo » pa shemo preprosto zavrtimo za 900 in postopek ponovimo.
Ker moramo od&itati ve& kot 500 tolk do oddaljenosti pribli¥no 1000 km
in ve¢ od tocke, Je postopek zamuden, rutinski in poln grobih pogreskov
¢itanja vidin.

4. Radunalniski postopek z uporabo DMR

Za avtomatizacijo postopka je bilo treba ponovno izpeljati celotno mate-
matidno osnovo in opraviti optimizacijske numeridne teste. Ker imamo v
SR Sloveniji Ze izdelan DMR 500 za vse ozemlje, je bil ta grid uporab—
ljen kot osnova viginske predstav1tve reliefa. Obstojelo osnovno mreZo
je treba za naSe potrebe Se gostiti ali red&iti glede na mno¥ico parame-
trov, ki vplivajo na odklon vertikale. Bistvo je nadomestitev kolobarja-
stih prlzem" s kvadri optimalnih dimenzij tako, da bo odklon dovolj tod-
no izracunan. Klasi¢no kolobarjasto shemo smo sedaj nadomestili z mre¥o
kvadratov, ki tvorijo DMR. Nad kvadrati so kvadri kamnin, katerih priv-
la¢ni vpliv nas zanima (sl. 3). Komponenti privladne sile posameznega
kvadra v smeri obeh osi Gauss- Krugerjevega sistema 1zracunamo po Newto-
novem zakonu z 1ntegrac1jo po vsej prostornini:

ax = v [ et ety

X*+y% +g2 372" = k N

v (x*+yT+z7) § (RTey S g TT37%

pri Cemer je:

k = gravitacijska konstanta,

§ = upoStevana srednja gostota vrhnjega dela Zemljine skorje, in
V = prostornina kvadra:

vV = {Wng: ag y<b, c x< 4, 0<z<}q.

204 GV 28(1984)4




slika 3

Y

Izpeljava podintegralske funkcije, integriranje in analiziranje prve
enalbe za A X so dolgi ved kot 15 strani,rezultat sam pa obsega celo
stran, zato vse skupaj izpuidam. Kondna vrednost obeh komponent odklo-
na bo sestavljena iz vpliva vseh kvadrov:

pp i el

y TS T

pri demer je g pospeSek prostega pada.

Ker DMR v Sloveniji ni orientiran na geografski sever, ampak na karto-
grafski, je pri ve&jih odklonih na robu GK cone treba upo3stevati tudi
korekcijo zaradi meridianske konvergence. To¢na enaclba, dobljena z in-
tegriranjem, je zelo dolga, zato jo bomo uporabljali le za tiste kvadre,
ki le¥e najbli¥je to&ki in najbolj vplivajo na odklon (notranja cona).
7a vse ostale v zunanji coni pa raje uporabimo pribli¥no enacbo:

X = k& X

Pribli¥ek je v tem, da smo integriranje kratko malo izpustili in s tem’
predpostavili, da je masa kvadra strnjena v njegovem teZiscu. Testiral
sem tri razlidne pribli¥ne .enadbe, od katerih je ta na‘jprimerneijsa.

Ker ima geoidna toc¢ka poljubno lego v mre¥i DMR, bo shema kvadrov v
tlorisu na pogled pribli¥no tak8na kot na sliki 4. Debelo izrisani ok-
vir pomeni mejo med notranjo in zunanjo cono.

. X

Slika 4
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5. Optimiranje mreZe DMR glede na naklon zemljiééa

Optimiranje videza mreZe in velikosti stranic grida, ki bodo uporab-
ljene, je potekalo v ve& fazah. Ker gre ofitno za problem ved spremen-
1jivk, ki je povrhu tega Se idealiziran, sem se lotil numericnega pre-
izkuSanja za razlidne vhodne podatke in fizikalne parametre.,

Prvi test se nanasSa na naklon zemljisda. Ce odklon vertikale za prizmo,
ki nima ravne zgornje ploskve (sl. 5), radunamo na dva nadina:

- prvi¢, iz enega kvadra z viZino 7 = Hl + H2
2
= drugi¢, iz dveh kvadrov z viginama . _ = Hl_HZ " = Hl—HZ
H' =H+ —p%; " =H - i

potem bo med izradunanima odklonoma neka razlika, ker smo predpostavili,
da je zgornja ploskev prizme ravna.

Slika 5

meridian

"rl

/L cvertikal

Kolikor razlika presefe izbrani cenzus (npr. + 0,0005"), moramo na te]j
poziciji kvadra (glede na to&ko) izbrati za polovico manj$i grid.

6. Optimiranje mre¥e DMR zaradi uporabe pribliZne enadbe

Vpliva kvadrov zunanje cone radunamo s pribliZno ena¢bo, kar povzrodi
sistematski pogresek v odklonu. Ugotoviti je treba, na kakZni oddalje=-
nosti lahko Ze uporabimo pribli¥no ena&bo za doloceno osnovno ploskev
in nadmorsko viino kvadra, ne da bi pri tem naredili pogrefek, vedji
od cenzusa.

7. Optimiranie ocenjevanja srednjih vi&in

Jasno je, da nam ocena srednije viSine zemlji%&a iz DMR nikoli ne da tod-
ne srednje visine kvadra. Najvelji pogredek v srednji viSini bomo nare-
dili takrat, ko bo v srediidu okenca DMR dolina ali vrh, mi pa bomo za
izracun vzeli 4 vogalne vigine grida, ki leZe npr. na vznoZju hriba. Da
bi matematidno ugotovil, kolikSen pogreSek odklona nam povzro&i takden
pogresek v radunanju srednje viSine kvadra, sem primerjal odklone, iz-
radunane na dva nadina:

~ odklon kvadra z viSino, ki je aritmeti®na sredina viSin posameznih
(diskretnih) tolk mrede DMR;
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- odklon kvadra z vigino SSH(x,y) dap
P

H =

SS ap

P
pri demer je P ravnina grida, H(x,y) pa zvezna ploskev reliefa nad gri-
dom (sl. 6).

Zax =ax*

Slika 6
Izmed 6 testiranih prostorskih ploskev z = H(x,y) sem izbral parabolicni
valj - dolino z = a x2, katerega srednja vidina je H = 1/3 2zpaksg- 1z

dobljenih razlik odklonov lahko sklepamo, koliko vi&in iz DMR je na do-
lodenem obmo¢ju treba upodtevati za izradun srednje vigine zemljisca. Tako
ta kot .tudi ostali dve fazi optimiranja so bile izvedene za 3 osnovne
tipe reliefa (ravnina, hribi, gore), torej za razli¢no razgibanost in
nadmorsko vigino zemljisda. Testirani so bili kvadri razliénih osnovnih
stranic grida, stoje&i na razlidnih oddaljenostih od geoidne todke.Tes-
tiranje je bilo izvedeno na univerzitetnem racdunalniku DEC-10.

8. Rezultati

Rezultat optimiranja so tabele, ki nam povedo:
- optimalnd velikost grida na dolofenih razdaljah v notranji coni (toC-
na enacba) - za 4 povprelne viSine reliefa,

- optimalno velikost grida na dolodenih razdaljah v zunanji coni (pri-
bliZna enacbe) - za tri tipe reliefa,

- optimalno Stevilo viZin, ki jih moramo uporabiti za racun srednje vi-
Sine kvadra.

Tabele uporablijamo glede na izdelano programsko opremo, ceno izvedbe,
Yeleno natandnost odklonov in glede na razpoloZljive podatke DMR za ¢im
vedjo okolico todke. V praksi se bodo uporabljale velikosti osnovne stra-
nice grida 12.5, 25, 50, 100, 500 m, 1,2, ....128 km. Notranja cona se-
ga do pribli¥no 1,5 km od tolke. Na njenem robu uporabljamo grid 100 m.

V zunanii coni, ki jo radunamo do ca. 2000 km od toc¢ke, je treba na raz-
daljah, ved&jih od 1500 km, upoStevati tudi ukrivljenost Zemlje.
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Flori jan VODOPIVEC?*
DusSan KOGOJ**

MERJENJE DOLZIN % DVEMA RAZLICNIMA NOSILNIMA VALOVANJEMA
- DVOBARVNA METODA

Pri elektropti¢nem merjenju dol¥in bi morali poznati poleg konstant in-
strumenta, ki jih relativno lahko dolodimo, Ze meteorolodke razmere, to
je lomni koli¢nik (glej enadbo 1) zara&nih gmot vzdolZ celotne svetlob-
ne poti. Hitrost Sirjenja svetlobe skozi snov je odvisna tudi od valov-
ne dolZine svetlobe, kar pomeni, da je lomni koliénik snovi odvisen tu-
di od barve svetlobe.

Teorija dvobarvne metode

Pot,-ki jo preteCe svetloba v &asu dt, imenujemo opti&na pot. Optic¢na
pot v vakuumu c.dt (c je hitrost svetlobe v vakuumu) je enaka geometrid-
ni poti. Razmerje optic¢ne poti v vakuumu in optidne poti v sredstvu
(zrak) dolodi lomni kolidnik sredstva:

= %fg% = % (v je hitrost svetlobe v sredstvu) 1

Lomni koli¢nik ozracdja je odvisen od &tevilnih dejavnikov, med kateri-
mi imajo najvecji vpliv temperatura, pritisk in vla¥nost zraka. Vrednost
lomnega kolinika je za razlidne valovne dol¥ine svetlobe razli&na. Ta
odvisnost je zanimala mnoge znanstvenike, tako da najdemo v literaturi
S$tevilne reSitve tega problema, ki pa se Vv bistvu med sabo ne razlikuje-
jo. H.BARREL in S.E.SEARS sta odvisnost lomnega koli&nika od valovne
dolZzine prikazala z interpolacijsko ena&bo, ki velja za nemonokromati&-
no svetlobo pri 0°9C, 1013,25 m bar in 0,03 % CO2 v suhem zraku.

(n - 1) . 10° = 287,604 + 3 ,légéﬁﬁ v 5 . 0,013 ,

Diagram na sliki 1 prikazuje odvisnost lomnega kolid¢nika od valovne
dolZine svetlobe.

Ker pa v sploSnem ne merimo v zgoraj opisanih razmerah, moramo tako do-
bljeni lomni koliénik Se popraviti za dane meteorolofke razmere. Tudi
tu omenimo interpolacijsko enadbo, ki sta jo predlo¥ila. H.Barrel in
S.E. Sears ter jo je poenostavil F.Kohlrausch.

[n—1 Yior

200 "
100 \
Slika 1
e 3000 \\

900~

* 61000, YU, Ljubljana, FAGG
dr. znanosti
**% dipl.inZ.geod.
Prispelo za objavo 1984-11-15
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6 n -1 B 4,2.1078

(ng = 1? - 00 = TLt) © T013,25 © (@ +<Le) ¢ 3
kjer je

ng <. lomni koli¢nik pri danih pogojih

n .... lomni koli&nik, izracunan po enadbi 2

t .... temperatura zraka v °c

B .... zraéni pritisk v m bar .

& .... razteznostni koeficient zraka = 1/273, 16

e .... pritisk vode pare v m bar

Skupno odvisnost lomnega koli&nika zraka od valovne dolZine svetlobe in
meteorolo8kih vplivov lahko po Owensu .zapifemo s splofno enadbo:

n=1+A(A).D (P, T) + B(A) . W (P

D’ WI T) 4

kjer je

PD ... parcialni pritisk suhega zraka

T ... temperatura zraka“

PW ..+ parcialni pritiskaodne pare.

V snovi s épreminjajoéim'se lomnim koli&nikom variirata predpostavljena
hitrost in smer razfirjanja elektromagnetnih valov. Po Fermatovem nale~
lu je smer raz8irjanja Zarkov taka, da je opti¢na pot Zarka minimalna,
to je, da Zarek porabi za pot minimum &asa. Opti&na pot je torej:

— 5
S =-J( n dL

pri Semer je dL element svetlobne krivulje: S imenujemo tudi svetlobna
pot. Opti&na pot se v splofnem ne ujema niti z dolZino krivulje L (glej
slika 2) - refrakcijska krivulja, niti z geometridno najkrajSo potjo S
(tetivo) med kon&nima todkama Tl in Tz.

Slika 2

Definirajmo srednji lomni koli&nik vzdol% opti&ne poti:

L
<n>=%—5ndL=l+A<D>+B<W> 6
°

kjer sta D in W povpredni (srednji) vrednosti meteoroloskih pogojev D
in W vzdol¥ optidéne poti. Dol¥ino refrakcijske krivulje za dve razlidé-
ni barvi svetlobe (valovni dol¥ini) lahko izrazimo v obliki (indeks M
= modra; indeks R = rdeda):

L :
M ‘S (ny - 1) dL = Sy - (Ay <D> + By <W>) L

0

£
i
0|
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L :
L=SR—j (nR—l)dL=sR-(AR<D>+ BR<w>)L\ 7
Q .

Ce sta vrednosti <D> in <W>za obe nosilni valovanji enaki, kar pomeni,
da merimo v enakih meteorolofkih razmerah, to je sodasno, lahko refimo
sistem enadb 7 in dobimo:

L = §R— GA 5§ - (B - GAB) <w> T : 8

pri Cemer je '

a8 = SM - SR razlika opazovanj
AB = BM - BR
AR
G = 5+ 3 mo¢ disperzije \
M R 9
T = §R - GAS pribli¥na dolZina, natan&nost doloditve zadof&a za

korekturo L zaradi <Wp

Iz enalbe 8 je razvidno, da je vpliv meteoroloskih razmer, ki jih vse-
buje spremenljivka <W> , ob predpostavljeni natanénosti doloditve AS

tem manj$i, ¢im manjsa je moé& disperzije G. Te¥imo torej za tem, da bi
bil imenovalec v izrazu za G=(AM - AR) ¢im vedji. To pa pomeni, da naj

bosta valovni dol#ini obeh svetlob v spektru valovnih dol¥in ¢imbolj
oddaljeni ena od druge.

Vrednost za <W> je izpeljana iz meteorolofkih meritev. Za enobarvno
metodo se enadba za izra&un dol¥ine glasi:

- S = o _ 3 - 5
L= =% s- A<D>5 - B<W>5§ 10

~

Ce enac¢bi 8 in 10 piSemo v drugaéni obliki, in sicer:

L = ('§R—GA§). (L - By - GAB) <W) in
L 2 S . (1 -.(An<D> + B<W> ))
BR—GAB
Razmerije (BR - GA B) : (A +AB) ali Ztevilo AT B nam pove, s

koliko manjSo natanénostjo je treba doloditi meteoroloSke pogoje
(P = Py + PW) pri dvobarvni metodi, da bo pogreSek dol¥ine zaradi neto&-

no dolodenih meteorolofkih pogojev vzdol% svetlobne poti enak za dvo-
barvno in enobarvno metodo. Vrednost <W> je odvisna v glavnem od raz-
poreditve vodnih hlapov vzdol¥ merjene dolZine (Owens). Iz tega sledi,
da je pri dvobarvni metodi praktiéno odpravljen vpliv temperature in
pritiska zraka.

Od natanénosti doloditve <W> je pri dvobarvni metodi odvisna natanénost
dolo&itve izmerjene dolZine. Pri temperaturi zraka 300C in 50-odstotni

relativni vla¥nosti (PW = 21 m bar) povzro&i sprememba koli&ine vodnih
hlapov za 5 % relativne vlage spremémbo merjene dol¥ine za 0,1 .10-6 g,
Slika 3 prikazuje relativni pogreSek izmerjene dol¥ine zaradi pogreska

v doloditvi kolidine vodnih hlapov v odvisnosti od temperature.
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Pri obi&ajnih elektrooptiénih merjenjih dolZin do 3 km za prehod od L
na S (glej slika 2) uporabljamo geometricno korekturo.
3
L 2
A= " Zagz v KB 11

Pri tem smo predpostavili, da je refrakcijska krivulja L del kroZnega
loka (pri kraj¥ih razdaljah to lahko naredimo) in je

R ... polmer Zemlje

k ... koeficient refrakcije, ki ga privzamemo iz literature (za svet-
lobno valovanje k = 0,14).

Terrameter

Terrameter je prvi v praksi uporabljeni instrument za merjenje dolZin,
katerega delovanje temelji na dvovalovni metodi. V nasprotju s konven-—
cionalnimi elektromagnetnimi razdaljemeri, ki aproksimirajo indeks re-
frakcije (lomni koliénik) vzdolZ merjene poti s preprostim merjenjem
temperature, pritiska in vlage, terrameter ob uporabi merjenih razdalj
dveh opti®nih poti, ene v rdelem in druge v modrem delu spektra, direkt-
no raduna korekcijske koeficiente iz razlike optidénih poti.

Terrameter uporablja za nosilni valovanji svetlobi He-Ne in He-=Cd la-
serja. Svetloba prehaja skozi mikrovalovni modulator, ki modulira elip-
tidnost polarizirane svetlobe s frekvenco 3 GHz (modulacijska valovna
dolZina je 10 cm). Zarek pretele mersko pot do reflektorja in se vrne.
oddajna in sprejemna optika sta koncentri&ni (koaksialna optika) tako,
da povratni ¥arek prehaja drugil skozi modulator, v katerem se eliptid-
nost poveda ali pade glede na stanje faze modulatorja. Zarek se pri pre-
hodu skozi Rochonovo prizmo razkloni na obe barvi, ki sta usmerjeni na
fotodetektorja, kjer poteka kontrola modulacijske frekvence za vsako
barvo. Frekvenci sta zvezno poravnani tako, da je na fotodetektorju
sprejet minimum svetlobe.
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Vrednosti izmerjenih obeh notranjih frekvenc uporabi mikroradunalnik

za izralun prave razdalje, Vrednosti meteoroloskih podatkov se dolo&i-
jo s posebnim gumbom na armaturi, ta podatek pa mikrora&unalnik uposte-
va pri doloditvi prave dol¥ine, ki jo prika¥e na displayu.

Slika 4

Frekvenci sta kontrolirani tako, da povratni signal pride v nasprotno
fazo z izhodnim signalom. Potemtakem je 8tevilo N valovnih dolZin na
izhodni in povratni poti celo plus polovica. "Rdea" in "modra" frek-
venca sta poravnani tako, da je N enak za obe barvi, torej je razmerije
lomnih kolidnikov za obe nosilni valovanji (nR, HM) enako razmerju obeh
frekvenc. Zzaradi pri&akovane disperzije je mogode izradunati vrednosti
lomnih koli¢nikov, tako da SO vsi ostali barametri razen N znani. Za
doloitev N pa je treba definirati pribli¥no vrednost dolZine bolj na-
tanéno, kot zna&a poloviéna valovna dol¥ina modulacijskega vala, to je
0,05 m!

Uporabnost mekometra ME 3000 za dvobarvno metodo

Kot smo Ze omenili, je izvor valovanja pri mekometru ksenonska blisko-
vica. Na sliki 5 vidimo intenziteto spektralne; porazdelitve, ki ve-
lja za iz objektiva izhajajodi snop svetlobe. (F (A)je energija. svet-
lobnega toka v %).

288 Ewe
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yidimo, da je v emisijskem spektru svetlobe ved intenzitetnih maksimu-
mov (v nasem primeru dva), katerih srednjo vrednost imenuijemo efektivna
valovna dolZina in 2z njo prikaZemo valovno dolZino nosilnega valovanja
mekometra (pribliZno 485 nm).

Iz svetlobnega Zarka, ki izhaja iz zveznega spektra (slika 5), se da
izfiltrirati modri in rdedi del (pri A = 400 nm in pri A = 600 nm).

Ker pa vidimo, da je tu energija svetlobnega toka precej manjSa, lahko
predpostavimo, da je pri tem obmo¢ju mogofe meriti le krajSe dolZine.
Doseg bi poveali s povedanjem Stevila prizem reflektorja, to je z bolj-
gim odbojem Zarka na reflektorju.

Kot mali pribor dvobarvne metode merjenja z mekometrom uporabimo polari-
zacijske folije (polarizacijski filtri). Ker nismo imeli specialnih
ozkih liniijskih filtrov, smo se v prvem poskusu izvedbe te metode pri
nas zadovoljili z navadnimi fotografskimi. Valovna dolZina prepuScene
svetlobe dveh izbranih filtrov (rdefega in modrega) ni bila znana, za-
to smo jo dolo&ili s spektrografom na uklonsko mreZico (izvor valovanja
je bilo navadno svetilo, ki ustvarja belo svetlobo). Dobili smo vredno-
sti: .

A= 462 nm za modri filter
X = 647 nm za rdedi filter

Vsakemu filtru lahko dolodimo njegovo prepustnost ali transparenco

ta je odvisna tudi od valovne dolZine, ki jo filter prepusti. Ta se
obidajno manjsa s krajSanjem valovne dol¥ine. Primer vV za dva dolocena
filtra ka¥e slika 6, velja pa za nepolarizirano belo svetlobo.

za vsak filter lahko dolo&imo intenzivnost spektralne porazdelitve FC?)F
na podlagi prepustnostne krivulje in emisijskega spektrograma izvora
svetlobe. To pa je zadosten podatek za izradun efektivnega nosilnega va-
lovanja za izveden sistem.

Pri izpeljavi enadbe 8 je bilo predpostavljeno, da sta S, in S (dolZi-
ni obeh barv,) opazovani so&asno. To pri mekometru ni mogoce realizirati,
torej je treba filtre, ki jih postavljamo pred objektiv, &im hitreje za-
menjavati. 8e bolje pa je, da polea tega dolodimo tak vrstni red zamenja-
ve, ki &imbolj izenadi meteorolofke razmere pri merjenju za obe barvi.

L4
%
40
‘fa—-’--—-;.._m.;m—:ﬁ
30 //
/
2 /
0 / -
// W
. 0 ‘
slika 6 8 & 5 E § B g rta

Rezultati dosedanjih merjenj na logadki bazi ter na mikro mreZah v Ga-

meljnah in Dolnicah so dobri. Najvedji problem sta filtra, ki v sedanji
obliki prepu¥data premalo svetlobe in zato z njima lahko merimo le kraj-=
e razdalje. Pri kraj$ih razdaljah pa zadetni pogrefek presega vrednost
razlike dvobarvnega merjenja. Zato bo nujno nabaviti ustreznejse filtre.
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Dalibor RADOVAN*

EKSPERIMENT Z METRICNO KAMERO NA SPACELABU

UvoD

1. Opis eksperimenta

Jeseni leta 1983 je bilo ponovno lasirano vesoljsko plovilo Space Shut-
tle. Tokrat je s seboj nosilo znanstveni laboratorij Spacelab 1 z opre-=
mo za 77 razlidnih poizkusov s podrod&ija biologije, astronomije, astrofi
zike ter fizike plazme, solarne fizike in kemije. Nosilec celotnega pro- |
jekta je bila zahodno-nemska firma Messerschmitt—Boelkow—Blohm (MBB/

ERNO) . Eden izmed eksperimentov je obsegal tudi snemanje z metridno ka-
lero za potrebe kartografije in fotointerpretacije.

Snemanje je bilo opravljeno z vifine 250 km pri hitrosti 7,55 km/s re~-
lativno glede na Zemlijo. Uporabljena je bila modificirana fotogrametri-
¢na kamera Zeiss RMK A 30/23, ¢, = 305,128 mm. Na Kodakov &rno-~beli in
barvni infrarde&i film s posnetﬁi formata 23 x 23 cm so bili poslikani
pasovi Amerike, Azije, Evrope in Afrike v merilu 1 : 820.000 s 60 odsto~-
tnim, deloma tudi gz 80 odstotnim preklopom. Posamezni posnetek je na Ze~
mlji pokril ploskev velikosti 189 x 189 km. Vv C¢asu od 28. novembra do
7. decembra 1983 je bilo za snemanje namenjenih 36 ur. Zaradi meteoro-
loSkih okoliZ&in so program snemanja sproti prilagajali vremenu na Zem-
1ji, tako da sta bili posneti 2/3 na&rtovane povrS8ine. Celotno snemanje
je potekalo popolnoma avtomatsko, vodeno z radunalnikom na plovilu. Za-
gotovljena je bila vertikalnost snemanja na + 0,50,

2. Namen eksperimenta

Dejstvo je, da fotografija formata 23 X 23 cm z dobro resolucijo 44 lO9
informacij, medtem ko skanersko in radarsko Snemanje zaradi slabe lodil-
ne sposobnosti in geometricnopozicijske neto¢nosti dasta tiso&krat manj
informacij o isti povrsini. Poleg tega je ekspozicija pri fotografiraniju
trenutna, skaniranije pa je kontinuiran proces. Namen eksperimenta je
bil torej ugotoviti primernost fotografskih posnetkov iz vesolja za iz-
delavo topografskih in tematskih kart v merilih 1:250.000,1:100.000 in
1:50 000. Na intenzivnih obmo&jih je zanimiva moZnost revizije kart v
teh merilih, ki naj bi jo ponovili vsakih 5 do 10 let, na neintenzivnih
obmod&jih pa poleg tega tudi sama izdelava kart.

Predvidena lo&ljivost posnetkov na terenu je bila 20 do 30 m, pozicijska
natanc¢nost restitucije t 5 do 10 m in vi¥inska natandnost + 20 do 35 m.
Alternative za izvrednotenije so klasi&ne: aerotriangulacija, izdelava
linijske karte, ortofotokarte ali digitalnega modela reliefa.

3. Jugoslovanska udele’Zba v eksperimentu

Poizkusno izvrednotenije pPosnetkov iz Spacelaba 1 je ESA (European Space
Agency) zaupala veé& kot stotim organizacijam PO vsem svetu.
v Jugoslaviji je organiziral Zavod SR Slovenije za statistik
lavcev tega zavoda so dela prevzeli He:

Sodelovanije
0. Poleg de-

61000, YU, Ljubljana,
dipl.in%.geod.
Prispelo za objavo 1984-10-15,

Institut za geodezijo in fotogrametrijo FAGG
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- In8titut za geodezijo in fotogrametrijo, Ljubljana - izdelava ortofo-
tokart v merilih 1:100 000 in 1:50 000,

- Geodetski zavod SRS, Ljubljana - fotointerpretacija in uporabnost sne-
manja za tematsko kartiranje,

- Vojnogeografski ins$titut, Beograd - stereokartiranje in izdelava linij-
ske karte v merilu 1:100.000.

IZVEDBA
4. Snemalne okolisddine

Nag del naloge (IGF) smo opravili s &rno belima posnetkoma St. 864 in
866 in s petimi topografskimi kartami v merilu 1:50 000 v UTM projekci-
ji, kar nam je poslala ESA/DFVLR Metric Camera Experiment, Paris, Kdéln.
.Posneto obmolije je v okolici Marseilla (JuZna Francija) in ima podobne
geomorfoloske znacilnosti kot jugoslovansko ozemlje, ki pa zaradi ob-
la¢nosti ni bilo posneto. Omenjena posnetka tvorita stereomodel s 60-.
odstotnim preklopom. Snemanje je bilo opravljeno 5.decembra 1983 v neu-
godnih razmerah. Vi¥ina sonca je bila samo 150 (ob 9h zjutraj), zato
sta lo¢ljivost in kontrast slab8a od predvidenega. Poleg tega je bila.
ekspozicija iz 1/1000 S povecdana na 1/550 S, kar je povzrolilo ld4-metr-
ski premik slike.

Izdelali smo torej ortofotokarto v merilu 1:50 000 za obmodje topograf-
ske karte 8t. 3342 in 4 ortofotokarte v merilu 1:100 000 (obmodje topo-
grafske karte St. 3342, 3144, 3141, 3042).

864 : 866

& @

Slika 1

5. Vpliv ukrivljenosti Zemlje na izdelavo ortofotokart

Z ortofotografijo ¥elimo centralno projekcljo snemanja Zemlje - krogle
nadomestiti z ortogonalno projekcijo terena v ravnini karte. Pozicijsko
orientacijo ortofotografije zadovoljimo z ustreznim Stevilom oslonilnih
todk, enakomerno razporejenih po vsem stereomodelu. Dobro situacijsko
definirane tolke z oznadeno viZinsko koto smo poiskali na karti in na
fotopovedavi posnetkov v merilu 'ca. 1:50 000. Za oslonilne toc¢ke smo od-
¢itali s karte UTM koordinate in nadmorske vi$ine. Dobljene UTM koordina-
te in nadmorske viSine moramo transformirati v tridimenzionalni kartezid-
ni lokalni sistem XY%Z. Ta sistem ima izhodigde v sredisdu stereomodela,
njegova XY ravnina pa tangira Zemljo - kroglo. Transformacija poteka od

GV 28(1984)4 - 215



"UTM koordinat glede na srednji meridian UTM cone prek geografskih ko-
ordinat ¥, A UTM koordinat glede na lokalni meridian sredifd&a modela,
sfernih pravokotnih koordinat Aﬂ in upostevaje nadmorske viSine v
XYZ koordinate. Ko pridobimo lokalne kartezidne koordinate, zadenemo
na dve kljuéni vpraSanji grafid&ne to¢nosti izdelave ortofotonadrtas

a) kakSen je vpliv ukrivljenosti Zemlje?
b) kaksna je podobnost med XY in prvotnimi (&itanimi) UTM koordinatami?
Prvi odgovor:

Od sredifCa modela potegnimo geodetsko krivuljo (kro¥ni lok) do poljub-
ne toCke T" na krogli in ta lok primerjajmo z dol¥ino centralne projek-
cije loka na ravnino XY (s1.2).

\
2] T

Slika 2 //
O

Pri ortofotokarti v merilu 1:50 000 bo razlika (t-s) presegla grafi&no
to¢nost 0,1 mm na razdalji S = 85 km, v merilu 1:100 000 pa Sele na
razdalji S = 105 km, naSe obmo¢je pa je bilo v vseh primerih v notran-
josti obeh radijev.

Drhgi odgovor:

V postopku omenjenih transformacij nastopajo tudi neekvidistantne pre-
slikave, zato neizbe¥no nastanejo deformacije. Ugotovimo jih s primer-
javo razdalj na podro¢ju prihodnje ortofotografije, izra&unanih v obeh
sistemih v razli®nih smereh. Tudi ta popravek je zanemarljiv glede na
grafi¢no natanénost ortofotokarte, zato za orientacijo stereomodela
lahko upoStevamo XY koordinate taksne, kot smo jih dobili iz transfor~-
macij.

6. Izdelava ortofotografij

Ortofotografije so bile narejene na instrumentu Topocart B - Ortophot
(Zeiss~Jena) z finim izvrednotenjem (merilo modela po situaciji 1:500 000
Po viSini 1:800 000). Relativna in absolutna orientacija sta bili oprav-
ljeni iterativno z vmesno decentracijo posnetkov. Merilo ortofotogra-

fije je bilo 1:200.000 in Sirina profila 2 mm. Model je bil v avtografu
Orientiran na Z¥e omenjene oslonilne todke z lokalnimi XvZ koordinatami.
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Pri orientaciji modela so bili srednji pogrefki na 32 oslonilnih todkah
takile:

Mgy = F 0,35 mm v merilu 1:200 000,

m

7 + 27,0 m na terenu.
Natan&nost je zadovoljiva, vendar ne najboljSa. Vzrok je v slabsi vid-
nosti oslonilnih todk na posnetku (slab kontrast). Kot oslonilne todlke
smo izbirali predvsem kriZi¥da cest, ker so le-ta imela doloc¢eno vigin-
sko koto na karti. Prometnice pa so bile na Zalost komajda na pragu
vidnosti. '

7. Izdelava ortofotokart

Iz izdelanih ortofotografij v merilu 1:200 000 so bile za Stiri karte iz~-
delane ortofotokarte v merilu 1:100 000, za eno pa v merilu 1:50 000. V
mejah grafiéne todnosti. (gl. odstavek 5) je bila v ortofotografijo
vkopirana UTM mreZa z okvirom.

8. Analiza natandnosti "izdelave ortofotokart

Na podlagl primerjave kontrolnih todk na ortofotokartah v merilih

1:50 000 in 1:100 000 ter ustreznih topografskih kart so bili izraluna-
ni srednji pogredki za posamezne vrste detajla, kot sledi iz tabele.
Stevilke v oklepajih pomenijo $tevilo todk.

Merilo Vr s ta de t a
ortofotokarte |kri¥i%da, mostovi meje kultur pritok v reko
1: 100 000 + 0,72 mm + 0,43 mm + 0,64 mm
(22) (40) (5)
1:50 000 + 1,40 mm + 0,80 mm + 0,89 mm
(22) (40) (5)

9., Vidnost objektov na ortofotokarti

Vidnost to&kovnih, linijskih in ploskovnih elementov ortofotokarte smo
ugotavljali iz primerjave s topografsko karto. V obeh obravnavanih me-
rilih je vidnost skoraj ista, in sicer:

Todkovni elementi: Vidna so kri¥i%da vedjih cest in vedji mostovi. Po-
sameznih hif% ne lo&imo. Dobro so vidna soto&ja rek, tudi manj$ih, ter
manj8i otolki in deri v moriju.

Linijski elementi: Dobro so vidne velje reke z njihovimi ZaVO]l in na-
nesenim prodom. Vidnost je odvisna od kontrasta med vodno povr$ino in
okolico. Tako so vedinoma dobro vidne tudi manjse reke. Velji potoki so
opazni predvsem v hribovitih delih zaradi svoje struge, vezane na obli-
kovitost zemljis&a. V ravninah so vidni namakalni kanali, posebno ce

so obdani z nasipi. Na jezerih in ob morju so dobro vidni pomoli in
valobrani. Komunikacije so slabSe vidne od voda. Dobro so vidne le av-
toceste in dvotirne ¥eleznigke proge, posebno v usekih in nasipih. Lo-
kalne ceste teZko opazimo. Vldljlvost komunikacije je velja tudi v
gozdni poseki ali &e je na meji razlicnih vegetacij.

Ploskovni elementi: Dobro vidimo gozd, polja, redni prod, reCne otoke,
nasade, vedja jezera in seveda mor]e. Zaradi slabega kontrasta imamo
tefave z razlikovanjem urbanih povrZin od vegetacije. Fotogeolog bi ute-
gnll iz posnetkov izvedeti mnogo o geomorfologiji in mikrotektoniki ob-
mocéja.
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V merilu 1:50 000 nam povzroca teZave pri razlikovanju posameznih ele-
mentov #e vidno zrno na fotografiji, v obeh merilih pa tudi slab kon-
trast in premik posnetka zaradi predolge ekspozicije.

Za izdelavo karte v merilu 1:100 000 bi bila potrebna loéljivost 10 m,
medtem ko je v resnici le 20 do 30 m.

10. Sklep
Izdelava ortofotokarte formata 58 x 40 cm v merilu 1:50 000 torej ob-
sega ta dela:

= lzdelavo ortofotografije v mexilu 1:200 000,
- povedava v merilo 1:50 000 na £ilm,

- skupni negativ z vkopirano mreZo,

- kopijo na fotopapir.

Stroski: ca 6.400,00 diﬁarjev, das izdelave: ca. 2 dni.
Za ortofotokarto formata 29 x 20 cm v merilu 1:100 000 pa so strodki

ca. 3.800,00 dinarijev.

Slednja bi glede na ugotovljene lastnosti lahko sluZila za vzdrZevanije
topografske karte v merilu 1:100 000 za dobro vidne elemente, z dodatno
terensko identifikacijo pa tudi za slabSe razpoznavne detajle.

Upajmo, da bo pri naslednjem predvidenem snemanju v juniju 1985 posne-
ta tudi Jugoslavija v boljgih snemalnih okoli&&inah.
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vinko PUSNIK*

NEKAJ SPOZNANJ OB UVAJANJU NOVIH METOD DELA V GEODETSKO UPRAVNO PRAKSO **

1z referatov letoinjega geodetskega dneva je razvidno, da se v geodet-
ski slu¥bi, pa tudi v njeni upravni sferi dedalje bolj Zivo in uspesno
soodamo s problematiko uvajanja novih metod dela, da bi 5li v korak s
gasom, ki ga ¥ivimo, da bi bili ob mnoZ¥ici informacij, ki 'jih vodimo,
in novih, ki prihajajo v pristojnost naSega dela z nedavna sprejetimi .
prostorskimi in drugimi zakoni, ¢imbolj ekspeditivni in a¥urni pri nji-
hovem evidentiranju in vzdrZevanju ter tako zadostili vse Sirfemu kro-
gu uporabnikov.

Mislim, da se tudi to pot utrjuje spoznanje, da bomo pri vsem tem delu
uspesni le, de se bomo zmogli ustrezno organizirati, kar pomeni zagoto-
viti &imbolj enotno uvajanje sodobnih tehnoloSkih postopkov v celotnem
slovenskem prostoru.

Parcialne reditve so bile in so vedno drage, v kon&ni fazi pa ne daje-
jo popolnih rezultatov. Ta dejstva je praksa tudi v na$i branZi %e vel~-
krat potrdila.

Pridobljene izkuinje bi nam morale biti dragocena osnova pri sooCeniju
s problematiko, kot je uvajanje novih metod dela v geodetsko upravno
prakso.

V posameznih ob&inah in regijah Ze dalj &asa ugotavljamo, da vlada pri
uvajanju radunalnilke tehnologije dela na sploh, pa naj gre za gospodar-
stvo ali dru¥bene dejavnosti, velika neenotnost in neusklajenost. V po-
sameznih obdinah se kopidijo- radunalnifke zmogljivosti, ki Ze presegajo
potrebe. Vsak po svoje za svoje potrebe planira, na&rtuje, nabavlja op-
remo, pri tem pa premalo razmi3lja o programski opremi. Posledice tega
so, da je radunalniska oprema vedkrat neizkoriflena, delo pa tede na-
prej po "pes poteh".

Mislim, da si v geodeziji tega ne bi smeli privo$é&iti. PriSel je skraj~-
ni das, da se organiziramo in tehnoloski razvoj, radunalnidko obdelavo °
evidenc, podatkov ustrezno usmerimo, da bi se bilo mogode v posameznih
okoljih ob novih nabavah ustrezno orientirati.

Da bi dosegli te cilje, pa bi bilo med drugim treba tudi posodobiti ob-
stojede geodetske zakonske predpise. Iz starih bi bilo treba izloditi
vsa tista dolodila, ki se s dasom niso potrdila v praksi in so ostala
sama sebi namen ali pa so v dolofenih primerih celo zavirala aZurno
vodenje katastrskih evidenc.

V zadnjem &asu o dr¥avni upravi dosti razpravljamo in piSemo. Govorimo

o njeni preobrazbi, o potrebnosti njene posodobitve in tehnolo8ke oprem-
ljenosti na vseh ravneh, od ob&ine in republike do zveze. Mislim, da je
zdaj pravi das in mesto, da se pridruZimo tem prizadevanjem ter posku-
%amo modernizirati in racionalizirati tudi naSe upravne postopke in s
tem prispevati k splo3ni u&inkovitosti drZavne uprave. K temu pa lahko
v pravnem pogledu dosti prispevajo ustrezne zakonske osnove.

62380, YU, Slovenj Gradec, Medoblinska geodetska uprava
ing.geodezije
Prispelo za objavo 1984-11-13.

*
Ta prispevek je bil podan v razpravi na geodetskem dnevu v

8kofji Loki novembra 1984.
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Pri analizi njihove dosedanje vsebine bo treba storiti celo nekaj ved.
Tesneje bo treba navezati sodelovanije z dejavniki, ki s svojimi zakoni
posredno vplivajo tudi na na¥e upravno podro¢je, ko gre za podrodje
kmetijstva, gozdarstva in urbanizma.

Vsem nam so znana dolodena neskladja Zakona o zemljifkem katastru s kme-
tijskimi zemlji¥kimi predpisi. Dolo&ila predloga novega Zakona o gozdo-
vih, ki ignorirajo uradnost podatkov zemljiSkega katastra, ko gre za
gozdne povr8ine, dokazujejo, da. geodetska slu¥ba pri izdelavi predloga
sploh ni sodelovala.

Pospe8iti pa bo treba tudi pripravo podzakonskih predpisov s podrocija
prostora, ki se nanaajo na geodetsko slu¥bo.

TeZnja razvoja in uvajanja 'sodobnej8ih procesov dela je na podrodju geo-
detskoupravne dejavnosti v zadnjem obdobju zaznavna v treh smereh, ki
naj bi v kon&ni fazi tvorile celoto, tj. v opremljanju z radunalnigko
opremo:

- za tehnicno obdelavo geodetskih podatkov;

- za obdelavo zemljiSkega katastra, katastrskega in prostorskega opera-
ta;

- v uvajanju sodobne grafidne obdelave podatkov - v uporabi fotograme-
trije oziroma moZnosti, ki jih ponuja.

Ce govorimo o opremi za tehni&no obdelavo podatkov, lahko ugotovimo, da
smo se v obdéinskih geodetskih upravnih organih, pa tudi v geodetskih in
drugih delovnih organizacijah, katerih dejavnost obsega geodezijo, v
precejsnji meri odlodili za radunalnifko opremo firme Packard, od kal-
kulatorjev do- namiznih in ve&jih radunalnikov.

V te namene smo vsak po svoje prispevali k izdelavi osnovne programske
opreme, ki se dovolj racionalno uporablja. Menim, da smo tu na skupni
poti, ki bi jo kazalo dograjevati v mejah moZnosti.

Dokaj razliéni pogledi na radunalnifko in s tem njeno programsko opremo
pa se ka¥ejo pri uvajanju interaktivne obdelave podatkov katastrskega

in prostorskega operata. O3itno je, da se s pospeSenim razvojem domade
radunalniske tehnologije, ki nima enotnega koncepta (razstava biro opre-
e v Zagrebu),kaZejo moZnosti nadaljnjih razkorakov v tej smeri. 7 ozi-
rom na to predvideno razvojno te¥njo bi se bilo v na3%i stroki treba &im-
prej zaleti dogovarjati, da bi za geodetsko upravno obmo&ije Slovenije
zagotovili ‘¢imbolj enotno programsko opreme, s tem pa ekonomsko ceno.

Usmerjanje bi morala aktivno voditi Republiska geodetska uprava. Na pod-
ro¢ju sodobnega grafidnega vzdrZevanja zemljiZkega katastra pa smo vse
do danes premalo ali nid& naredili; nismo znali izkoristiti uporabne §i=~
rine aerofotogrametrije. Tu so nas prehiteli Stevilni drugi uporabniki

v gozdarstvu, kmetijstvu in urbanizmu. Prej ko slej pa bomo morali spoz-
nati tudi geodeti, da je, ob ustrezni posodobitvi zakonskih predpisov,
aerofotogrametrija s svojimi mo¥nostmi edina alternativa, s katero je
realno racdunati na "ozdravitev" evidenc zemljiskega katastra kot tudi

na njihovo aZurno vzdr¥evanije.

Klasidne metode tu nimajo realnih mo¥nosti in bi bile tudi ekonomsko
nesprejemlijive.

Primer:

Ekspropriacija enega kilometra gozdne ceste, izvedena po veljavnih za-
konskih predpisih, stane danes ca. 10 starih milijonov, ortofotokarta v
merilu 1:5000 TTN formata, izdelana na podlagi posnetkov ciklidnega ae-
rosnemanja, ki jo je mogode vsak as z minimalnimi stroSki pove&ati v
merilo 1:2880, pa stane ca. 4 stare milijone dinarjev.
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dtevilne informacije, ki jih je mogole s tako karto neposredno uporabi-
ti za vzdr¥evanje zemljiSkega katastra, poleg gozdnih cest, dovolj odit-
no ponazarjajo ekonomiénost tehnicne metode.

Je nekaj ¢asa je znano, da postaja zemlji8ki kataster vse bolj osnova
dtevilnih izvedb prostorskih evidenc. Z izgubo pomena pri katastrskem
dohodku, dobiva ta evidenca prostorske razseZnosti novo uporabne vred-
nosti. Zato bo treba v naslednjem srednjero&nem obdobju ozdraviti to
evidenco.

To bi ob novih nalogah morala postati primarna naloga skupnega, ob&in-
skega in republi3kega pomena. MoZnosti realizacije tako v tehniénem kot
ekonomskem pogledu pa daje samo aerofotogrametrija.

In ne nazadnje, ob uvajanju novih tehnologij ne bo mogole shajati brez
dobrih strokovnih kadrov, ki bedo vsestransko usposobljeni. Obdutek
imam, da smo ob vsej $irini strokovnega znanja in izkuSenj, ki smo si
jih pridobili, vendarle premalo usposobljeni za naloge na podrodju ra-
gunalniftva. Zaradi tega smo primorani pomagati si s kadri izven nasSe
stroke.

V uénih programih srednjih, vi%jih in visokih 8ol bi bilo treba bolj
upoitevati radunalniftvo in se ne zadovoljiti samo z njegovimi osnova-
mi. Ce je danes v radunalniski "revoluciji" matematikom, strojnikom,
ekonomistom, potrebno vsestransko poznavanje rafunalniskih jezikov in
programiranja, je to potrebno tudi nam, geodetom, e posebno v ¢asu,
ko se ob ostojedih soolamo s Etevilnimi novimi nalogami. Vsemu bomo
lahko kos le z vsestranskimi, sodobnimi, tehnidnimi pristopi, zato pa
je potrebnega poleg izkuSenj tudi dosti teoretidnéga znanja.
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Pregled
raziskovalnih nalog, ki so bile vedinoma predstavljene na dnevu geode-
tov in so jih izdelali strokovnijaki Geodetskega zavoda SRS in InStitu-
ta za geodezijo in fotogrametrijo FAGG:

Andrej BILC: Projekt razvoja fotointerpretacije in obvladovanje drugih
oblik daljinskega zaznavanja

Andrej BILC: Aplikacija avtomatizirane kartografiije

Andrej BILC: Avtomatizacija izdelave na&rtov velikih meril
Marjan JENKO: Geodetske mre¥e

Boris BREGANT: Informaciiska vrednost geodetskih nadrtov

Marija LUKACIC: Izpopolnitev analogne vizualne fotointerpretacije
Mag. Branko ROJC: Turisti¢na kartografija (1981-1983)

Mag.Branko ROJC: Vedjezi&ni kartografski slovar (1982-1985)
Janko ROZMAN: Avtomatizirana tematska kartografija (1982-1983)

Drusan MRAVLJE: Netopografska fotogrametrija (1983-1984)
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v SPOMIN JOZETU ZOBCU

Neizprosna zakonitost Zivljenja nas vse pogosteje klile na Zalostna
sredanja ob odprtih grobovih borcev, tovariSev v oro%ju in trpljenju
druge svetovne vojne ter akterjev intenzivne povojne graditve. Tako
smo se 23.10.1984 v Ljubljani za vedno poslovili od dragega 'tovari$a
in kolega JoZeta Zobca.

Tovarig Jo¥e se je rodil 5.4.1912. leta v vasi Blate pri Ribnici v
kmedki dru¥ini. Ko je kondal srednjo tehniéno Solo v Ljubljani, se je
leta 1931 zaposlil kot geometer v Srbiji in Makedoniji, tam Jje sluZbo-
val vse do leta 1941. Ob napadu Nemcev pri Cerovici v Srbiji se je ude-
le¥il bojev, v katerih je bil ujet in odpeljan v tabori&de KnjaZevac in
pozneje v Lilbeck. Nemci so ga izro¢ili italijanskim vojaSkim oblastem,
te pa so ga kmalu izpustile. .
Ob kapitulaciji Italije se je pridruZil partizanom in kot rezervni ar-
tilerijski porodnik organiziral topnisko enoto z zavrZenimi italijan-
skimi topovi in strelivom ter oroZjem, ki so ga zaplenili Nemcem. Ta-
ko je postal JoZe prvi komandir baterije pri na novo ustanovljeni VIII.
SNOB Frana Levstika. Sodeloval je v 3tevilnih bojih: pri odbijanju modé-
nega motoriziranega izpada sovraZnika iz Ljubljane proti 8kofljici, pri
uni&enju nemdkih postojank PreZganje, Pefarje itd. Njegova baterija se
je posebno izkazala pri zavzetju Turjaskega gradu; takrat je bil tudi
hudo ranjen. Nato je bil JoZfe premeS&en v oficirsko golo Glavnega 3ta-
ba NOV in PO Slovenije za instruktorja na artilerijskih ted¢ajih. Kot
geometer je vzdrZeval stike z geodetsko sekcijo G§ NOV in POS, febru-
arja 1945 pa je kot kapetan postal tudi njen ¢lan. Po svoboditvi je bil
dve leti na inZenirski voja¥ki akademiji v ZSSR, pozneje pa Vv Zagrebu,
kjer je diplomiral kot inZenir geodezije na zagrebgki fakulteti.

Leta 1954 je bil Jo¥e premef&en na geodetska strokovna dela v Vojaski-
geografski InStitut JLA v Beogradu. Ukvarjal se je z razliénimi geo-
detskimi deli, vendar je najdalj delal pri razvijanju in stabilizaciji
triangulacijske mre¥e po vsej Jugoslaviji. Bil je pobudnik za izdelavo
specialne artilerijske topografske karte in skrbel za vnaSanje potreb-
nih elementov v to strogo namensko karto. Neutrudno je opravlijal zasta-
vljene naloge vse do upokojitve 31.1.1965. leta. Tudi po preselitvi v
Ljubljanc ni mogel mirovati, zato se je honorarno zaposlil v Geodets-
kem zavodu SRS na oddelku za izmero. Izredno natanéno je vodil razgrni-
tev katastrskega elaborata nove izmere na obmo&jih Medvod, Tolmina,
Ilirske Bistrice in AjdovScine.

Za poZrtvovalno delo in izredne zasluge v NOB ter med povojno graditvi-
jo je dobil veé visokih vojnih in mirnodobnih odlikovanij.

Poznali smo ga kot skromnega, zelo sposobnega, vztrajnega, nadvse de-
lavnega, praviénega in skrbnega staredino in kolega, ki Jje svoje boga-

to znanje in izku3nje prenaSal na nas mlaj$e in znanja Zeljne. Kot ta-
kega ga bomo tudi za vedno ohranili v spominu.

Albin Standid
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RAZNE NOVICE IN ZANIMIVOSTI

BOZO DEMSAR, novi direktor Republiske geodetske uprave.

Izvr8ni svet SkupS$déine SR Slovenije je imenoval s 1.4.1985 novega di-
rektorja Republiske geodetske uprave Socialistiéne republike Slovenije.
Dosedanji direktor tov. Milan Naprudnik je bil imenovan za glavnega re-
publiskega urbanistidnega inspektorja.

Tov. BoZo DemSar se je po koncu Ztudija na oddelku za geodezijo Fakul-
tete za arhitekturo, gradbeniStvo in geodezijo - leta 1963 zaposlil pri
geodetski upravi obdine Grosuplje kot referent za izmero in vodja sku-
pPine za zemljiSki kataster. Pri Komunalnem podjetiju Grosuplje pa je
skrbel za nastavitev katastra komunalnih naprav, dokler ni bil s 1.3.
1974 imenovan za direktorja Medobd&inske geodetske uprave v Kranju. Tov.
DemSar je Ze vrsto let aktiven v organih Zveze geodetov Slovenije in
Zelimo, da bo to tudi v prihodnje.

Stanko Majcen

DIPLOMANTI IN VPIS NA ODDELKU ZA GEODEZIJO FAKULTETE ZA ARHITEKTURO,
GRADBENISTVO IN GEODEZIJO V LJUBLJANTI

Diplomanti v letu 1984

Vigji studij

Simon DERNOVSEK Geza HORVAT (izredni)

Anton HAJDINJAK Lidija SKoDIC

Ljuba KOS Andrej PODOJSTERZEK (izredni)
Vladimira JUHART Marjeta ZNIDARIC

Jana HAMRLA Margita GORINSEK (izredni)
Marija GALE (izredni) Rado SKAFAR

Marjeta BOH (izredni) JoZefa SVENSEK

Visoki Studij - z naslovom diplomske naloge

DuSan KOGOJ: Izravnava komparatorske baze Logatec
Dejan VUJIC: Osnovne znalilnosti vodooskrbe na podro&jih OVS Savinja
in Soda

Franci RAVNIHAR: Agrarne operacije v ludi nove zakonodaje
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Darja SMID: Primerjava vrednostnih razredov in katastrske kla-

sifikacije
Ale$ BREZNIKAR: Projekt navezovalne mrefe za izmero v Zirovskem vrhu
Andra SULGAJ: Problematika komunalnih odpadkov v obd&ini Idrija

Dalibor RADOVAN: Optimizacija digitalnega modela reljefa za radun to-
pografskih odklonov vertikale

Janez OVEN: Uporaba fotogrametrije v strojni industriji

Branko MIHELIC: Ovrednotenje primernosti prostora za alpsko smuéanje
Zz zasnovo razvoja sistema Zidnic in smudarskih prog
v coni "A" kot delu BirSega obmo¢ja "RTC Krvavec"

Vpis v Solskem letu 1984/85

let- VI SOKT VISJI
nik usmeritev 3t. ob
geod. PP nal. .sk 1984/85 1983/84 ©1982/83
I. 42 41 83 . 89 88
1I. 17 30 47 24 33
III. 10 - 10 14 18
Iv. 7 3 4 14 - 14 22 12
Skupaj 83 71 154 149 151
Absolventi 21 16 25 25 35
Skupaj 104 87 179 174 186

Imenovanja na VTOZD GG - Oddelku za geodezijo

Svet VTOZD GG je na svoji 2.redni seji dne 19.12.1984 sprejel sklep o iz-
volitvi )

Besenidar Jureta, dipl.ing.geod. za izrednega profesorja za podrocje fo-
tointerpretacije in izravnalni radun

Svet VTOZD GG je na svoji 7.redni seji dne 8.2.1984 sprejel sklep o iz-

volitvi

Hribar Matja¥a, dipl.ing.geod. za asistenta za podrodje ni%ja geodezija
zemljidki kataster in inZenirska geodezija.
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IZ DELA ZVEZE GEODETOV SLOVENIJE
IN ZVEZE GIG JUGOSLAVIJE

PROGRAM IZDAJANJA STROKOVNEGA GLASILA ZVEZE GEODETOV SLOVENIJE -
GEODETSKEGA VESTNIKA V LETU 1985

1. Stevilka

Znanstveni &lanki: - Projekt cikli¢nega aerosnemanja SR Slovenije
(nosilec: Bilc Andrej) ‘

- Teze za obnovo zemljiskega katastra v SR Sloveni-
ji (nosilec: Kolman Vlado)
Novice in zanimivosti

Iz dela ZGS in ZGIG Jugoslaviije

Rok: avgust 1985.

2. in 3.stevilka (skupni zvezek)

Znanstveni &lanki
Strokovni ¢lanki
Novice in zanimivosti

Iz dela ZGS in ZGIG Jugoslavije

Tematike posameznih prispevkov Se niso doloene. V teh dveh Btevilkah
bomo objavili znanstvene in strokovne ¢lanke, ki bodo prispeli tekom
leta. Del dvojnega zvezka oblikujejo posamezna drudtva Zveze geodetov
Slovenije, ki so po sklepu predsedstva ZGS zadol¥ena, da vsako le-teh
prispeva po en prispevek za vsako tematsko podrodije.

(nosilci: uredni$tvo GV in zadolZeni &lani po geodetskih druStvih: za
Celjsko geodetsko dru$tvo Magda RIHAR, za Dolenjsko geodetsko drudtvo
Alojz PUCELJ, za Ljubljansko geodetsko druftvo Andra¥ SINKOVEC, za Drust-
vo geodetov Maribor Rastko LOGAR, za Primorsko geodetsko druitvo Zalka
JEREB) .

Rok: oktober 1985.

4, Stevilka

Znanstveni in strokovni ¢&lanki:

- Koreferati in razprava na 18. geodetskem dnevu, ki bo posvelen obnovi
zemlji8kega katastra v SR Sloveniji. Glavni referati bodo objavljeni
v posebni publikaciji, ki jo bodo prejeli udeleZenci 18.geodetskega
dneva (nosilec: urednisgki odbor GV).

- Pripombe, sugestije, izkuSnje in dopolnitve k prispevkom objavljenim
v 1. = 3. Stevilki Geodetskega vestnika (nosilec: uredni3ki odbor GV).

Novice in zanimivosti

Iz dela ZGS in 2Z2GIG Jugoslavije

Rok: december 1985.
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Usmeritve za program izdajanja Geodetskega vestnika so bile obravnava-
ne in sprejete na seji predsedstva Zveze geodetov Slovenije. Na osnovi
teh usmeritev pa je bil program konkretiziran in sprejet na seji ured-
niskega odbora.

Program se objavi v 4.Stevilki Geodetskega vestnika 1984.

Urednidki odbor GV

NAROCNIKOM GEODETSKEGA VESTNIKA!

Vsi, ki se tako ali drugade malo bolj ukvarjamo z naSim Geodetskim vest-
nikom, moramo dostikrat odgovarjati na vpraSanja: Zakaj ne dobim GV?
Ali sedaj, ko sem v pokoju, nisem ve¢ vreden GV?

7 zaskrbljenostjo lahko ugotavljamo, da so taka vpraSanja upravicena.
Med nami je Ze kar precej kolegic in kolegov, ki Geodetskega vestnika
ne dobivajo.

% %eljo, da bi vsak slovenski geodet prejemal na$ vestnik, ki bo v pri-
hodnjem letu dodakal za strokovno revijo &astitljivo tridesetletnico,
objavljamo seznam vseh &lanov in ustanov, ki dobivajo Geodetski vestnik.

Prosimo, da seznam, ki je urejen po drultvih Zveze geodetov Slovenije,
skrbno pregledate. Vse kolegice in kolege, ki jih v seznamu ne boste
na%li, opozorite na to. Ali Se lepZe - kar sami sporoc¢ite njihove po-
datke (ime, priimek, naslov delovne organizacije oziroma naslov stano-
vanja za upokojence) ustreznemu geodetskemu drustvu. Naslov drustva,
ime kolega ali kolegice, ki skrbi za evidenco ¢lanov - naro¢nikov Geo-
detskega vestnika, in njegova telefonska %tevilka so objavljeni na za-
Getku seznama za vsako drustvo!

Da se boste la¥e zna#li v seznamu Se nekaj pojasnil:

- V seznamu je najprej naveden naslov organizacije ali skupnosti, na
katero po$iljamo Geodetski vestnik za organizacijo in za ¢lane, ki
so navedeni v nadaljevanju.

~ Za vse &lane - narofnike vestnika, ki niso kolektivni naroc¢niki Geo-
detskega vestnika, in za upokojence, po§iljamo vestnike na naslov
drudtva in le-to vr#i nadaljnji ekspedit. Zato so imena teh kolegov
in kolegic navedena za naslovom drusStva.

- Organizacije in skupnosti, ki so kolektivni naro&niki Geodetskega ve-
stnika, imajo to ozna&eno poleg naziva s "kol."

Prosimo, da sporodite druftvom tudi spremembo zaposlitve in naslova.
Clede narodnine se direktno obradajte na Zvezo geodetov Slovenije le
nedlani %GS in naro&niki izven obmo&ja Slovenije (tov. Irena AZman, Re-
publidka geodetska uprava 061- 312-315).

Da ne bo nejasnosti o pripadnosti posameznemu drudtvu, objavljamo skico
obmo&ij, ki jih obsegajo posamezna drustva:
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MARIBORSKO

GEODETSKO
LJUBLJANSKO s
GEODETSKO PRUSTVO
DRUSTVO

DOLENJSKO
GEODETSKO
DRUSTVO

PRIMORSKO
GEODETSKO
DRUSTVO e

Se enkrat vas prosimo, da natandno pregledate sezname ter vse dopolnit-
ve in spremembe v najkrajfem fasu sporodite ustreznemu drudtvu.

Izvrdni odbor 2GS
Uredniski odbor GV
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LJUBLJANSKO GEODETSKO DRUSTVO, Saranovideva 12, 61000 LJUBLJANA

Evidenca narodnikov: tov. MatjaZ KOS tel. 061- 327-861

Narod¢niki:

BALDIN Daniel
BELEC Marjan
BERCE Janez
BILBAN Valentin
BOGATELJ

BOH Marjeta
BOSTJIANCIC
BRATKOVIC Franc
BREZOVSEK Jani
BRUFACH Gvido
CILEN3EK Jo%e

CRNIVEC Miroslav, st.

DVOR3AK Rado
DJUKIE Smilja
GANTER Vido
GORJUP Zvonimir
GosTIC Valenka
GUCNIK Peter
JEKL Stane
KOROSEC Darko
KULOVEC Franc
LENARDIC Zdenko
LUTOVEC Jeremija
MARIN Aleksander

MARKOVIC Alojz
MEZE

MIHELIC

MLAKAR Igor
MORANO Emil
MORANO Milan
MURKO

NAMESTNIK Dane
PETERNELJ
PETKOVSEK Franc
PODGORNIK
PODPECAN Alojz
POR Marjan
RAVNIK

REJC Matija
ROJKO Martin
RUDL Franjo
SANSONI Voijko
SLATNAR Andreja
STEINER Oton
STUSEK Valenka
SPOLAR Anton
STALEC Bine
STEFANE Milojka
SUSTAR Lojze

TIMOV DZordZe
TOTOSKOVIE Stevo
TURNSEK Frand
USNIK Igor
VARACHA Stanislav
VARL

VODNIK Hinko
VUKSANOVIE Bodko
ZALOKAR Andrej
ZAMLEN Vinko
ZIMA Ladislav
ZORKO Mariija
ZEPIC Rajko

GEODETSKI Z%ZAVOD SRS, Saranovideva 12, 61000 LJUBLJANA

ACCETO Matja¥
ADROVI¢ Halil
AVBELJ Ana
AVBELJ JoZe
BEDEN Francka
BEDEN Ludvik
BEDEN Remigi
BELEC Teobald
BESENICAR Jure
BILC Andrej
BITENC Vida
BOZIC Marjan
BREGANT Boris
BRINJSEK Aleksandra
CIGLAR Katarina
CEHOVIN Bogo
CEHOVIN Vera
CERNE Franc
CERMELJ Klara
DEBELJAK Filip
DIVJAK Kostija
DOLSCAK Bojan

GOSTIC Mile
GORJUP Svetozar
GOSTINCAR Milan
GREGORIC Marija
HUDNIK Juri]j
ILESIC Dpanila
JAMNIK Ana
JANCIC Milena
JANCIC Anton
JARC Joza
JEMEC Janez
JEMEC &tefka
JENKO Marjan
KEZALE Joco
KOKALJ Ana

KOS MatjaZ

KOS Peter

KOS Viljem
KRIYNAR Peter
LUCU Aleksander
MARTINCIC DuSan
MENART Marjan
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POZENEL Irena
POTRPIN Janez
REBOLJ Marjan
RIHAR Bogdan
ROJKO Martin
ROZMAN Ivan
STANCIC Albin
STANOJEVIC Mladen
STUSEK Avqust
SVETIK Stefka
SEGA Matija
SEGULA Andrej
SMALCELJ JoZe
ETEFANCIC Majda
SUSTERSIC Amalija
BUSTERSICE Milos
TANCIC Magda
TANKO Darko
TRAMPU?Z Betka
TRAMPUZ Roman
UMEK JoZe

URH Janez
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DRENSEK Stane

FLEGAR SPILLER Marta

GAMBERGER Nevenka
GOLOBIC Zvone
MEDVED Matija
MIKEK Vesna
MURNIK Marija
NOSE Darko

NOVAK Janez

VIDMAR Ivan
VILFAN Franc
VOVK JoZe

VOVK Matja¥

VOVK Vera
VRECAR Vinko
WEINBERGER Vlado

REPUBLIéKA GEODETSKA UPRAVA, Kristanova 1,

ANDOLSEK Lidija
AZMAN Irena
DEMSAR BoZidar
DRINOVC Ziga
KIFNAR Janez
KOLMAN Vlado

INSTITUT ZA GEODEZIJO IN FOTOGRAMETRIJO, Jamova 2, 61000 Ljubljana

CRNIVEC Miroslav ml.

DEZMAN Nevenka
DUPOR Danica
KERZAN Emil
LOVSIN Mija
MRAVLJE DuSan.

LESAR Anton

LIPEJ BoZena
MAJCEN Stanko
MARUSIC Darko
PLATOVSEK Mateja
PRISTOVNIK Stanko

PERNE Nace
PREGIL Albina
PRIMAR Milica,
ROJC Branko
ROZMAN Janko
SCHIFFRER Irena

T

ZAKOTNIK Marica
ZLATNAR Vaso
ZOBEC Franc
ZOBEC Slavica
ZUBALIC Janko
ZUPAN Karel
ZAGAR Janez
ZONTAR Bogo

61000 LJUBLJANA

ROTAR JoZe
SVETIK Peter
ETUPAR Ivan
ZVAN Mimi

SLADIC Boris
SMREKAR Marjan
8IVIC Raoul
STEBLAJ Tatjana
ULE Danica
VELKAVRH Francka
VODOPIVEC Maja

FAKULTETA ZA ARHITEKTURO, GRADBENISTVO IN GEODEZIJO, Jamova 2

61000 LJUBLJANA

CADE? Branka
CUCEK Ivan
DVORSAK Rado
FRAS Zmago
GORSIC Janez
HRIBAR Matja¥
JEZOVNIK Vesna

KUMELJ Majda
MISKOVIC DuSan
PAJER Milan
RAKAR Bine

RUDL Franijo
STEGENSEK Bojan
8IVIC Peter

VODOPIVEC Cveto
ZUPANCIC Pavle

LJUBLJANSKI GEODETSKI BIRO, Cankafjeva 1, 61000 LJUBLJANA

BIZJAK Tomislav
DEZMAN Doroteja
GREGORC Zdenka
GRICNIK Dudan
JARC Marijan
KADUNC Milan
KLEMENC Tatjana
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KREN Boris
LESAR Tone
LUNDER. Stane
MLAKAR Pavla
PANGARIC Lojze
PAKI?% Franc
PIRNAT Sredko
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PIRNAT Lojze
PODBEVSEK Ema
PRIJATELJ Mojca
SLavVIC Igor
SMILJANIC Milena
VERTACNIK Janez
ZAKOTNIK Franc
ZEBEC Miro
ZITNIK Drago




MESTNA GEODETSKA UPRAVA LJUBLJANA, cankarjeva 1/III, 61000 LJUBLJANA (KOL)

BERDEN Janez HLEBEC Mojca SMOLE Fani
CICMIL DZoko KASTELIC Milena STARE Milena
DOTTI Janez MLINAR Erika STARE Nevenka
GORINSEK Margita OBREZA Janez 8INKOVEC Andraiz
HAUKO JoZe SLOVENC BoZo STOLFA Marjeta
TALJAN Ema

GEODETSKA UPRAVA RADOVLJICA, Gorenjska c. 15 (KOL)
64240 RADOVLJICA

GRILC Pavel SMID Jaka
KERSNIK Brane TONKLI Sredo
KOBLAR Alojz

GEODETSKA UPRAVA KAMNIK, Maistrova 2, 61240 KAMNIK (KOL)

DovVe Janez
HOLCAR Lado
JELOVIC Terezija
REJC Albert

GEODETSKA UPRAVA GROSUPLJE, Adamideva 6, 61290 GRUSUPLJE (KOL)

HOCEVAR Stanka PETRIC Vinko
KASTELIC Stanka SKUBIC Marija

KOGOVSEK Tone )
MARINGIC Tilka TRUNKELJ Alojz

GEODETSKA UPRAVA DOMYALE, Ljubljanska c. 69, 61230 DOMZALE (KOL)

¢RMELJ Zmago PORENTA Ur&ka
KNAP Boris TOMAZIC Miro
MIKLIC Matja¥ UKMAR Vera
OREHEK Ivan VERBIC Marko

GEODETSKA UPRAVA KRANJ, Trg revolucije 1, 64000 KRANJ (KOL)

DOBROVOLJC Andrej SELISKAR Aled
DRNOVSEK Bojan TEPINA Stanislav
GRCAR MatjaZ ZLOBEC Zeljko
GROBOVSEK Silvo ZUPANC Emil
MAVEC Majda ‘ JAGAR Lijudmila

GV 28(1984)4 231



GEODETSKA UPRAVA LITIJA, Ljubljanska 26, 61270 LITIJA (KOL)

BELKO Vinko ILLOVAR Helena
MAVEC Saso ROKAVEC Slavko
PATERNOSTER Darija ROVSEK Robert

GEODETSKA UPRAVA LOGATEC, TrZaSka 13, 61370 LOGATEC (KOL)

DRASLER Maijda
SLAVEC Tatjana

GEODETSKA UPRAVA VRHNIKA, Cankarjev trg 4, 61360 VRHNIKA . {KoL)

NOVLJAN Igor VIDMAR Bojan
PETKOVSEK Franc ZITKO Janez
PIVK Goran

GEODETSKA UPRAVA RAKEK, Trg padlih borcev 2, 61381 RAKEK (KOL)

KOCEVAR Leopold
JELOVSEK Franc
MRSEK Bo%o

... .

GEODETSKA UPRAVA SKOFJA LOKA, Mestni trg 38, 64220 SKOFJA LOKA (KOL)

KOPIC Ivan PORENTA Franci
KUNSTELJ Bojan PREZELJ BoZena
MLAKAR Ignac TRLEP Darko
MLADENOVIC Urod TRLEP Jerneja
PAVSIC Sredo VALIC Bo%o

VIDMAR Vladimir

GEODETSKA UPRAVA JESENICE, MarSala Tita 65, 64270 JESENICE (KOL)

CERNE Andrej NOVAK Bojana
KRAPEZ Olga OMAN Olga
LOTRIC Bogdana TUTIC Danijel
MAVC Stanislav VOVK Branka

st an i e e s s s

GOZDNO GOSPODARSTVO KRANJ, MoSa Pijade 14, 64000 KRANJ (KOL)

KOZAMERNIK Brane

ZAVOD ZA PROSTORSKO STANOVANJSKO IN KOMUNALNO UREJANJE, Taborska 3
61290 GROSUPLJE

HRIBAR Franc SKALJA Vika
JERSIN Tone ZAVIRSEK Miro
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DOMPLAN KRANJ, Cesta JLA 6, 64000 KRANJ (KOL)

BEGUS JoZe STRUPI Ivan
FABJAN Alojz SULC Darja
HAUPTMAN Mitja ZUPAN Ivanka

GRADBENA TEHNISKA SOLA, Titova 100, 61000 LJUBLJANA (KOL)
BRUMEC Miran

GALE Marijana
SLUGA Ciril

DO VODOVOD-KANALIZACIJA, Krekov trg 10, 61000 LJUBLJANA

FIDLER Karla PRIJATELJ Bojan
MLAKAR Alojz STANGL Franc
NOSE Franc ZEVNIK Spela
POTOKAR Bojan ZIBELNIK Mojca

ZUPANCIC Brane

INYENIRSKI BIRO ELEKTROPROJEKT, Hajdrihova 4, 61000 LJUBLJANA (KOL)

KRALJ Jo¥e RECER Marjan
LASIC Leopold VICENTIC Dufan

SCT - T0zZD PROJEKT LJUBLJANA, Kardeljeva ploS¢ad 20, 61000 LJUBLJANA
(ROL)

BRACUN Ciril NAGODE Pavel

KOGOJ Franc 8VAGELJ Stanislav
KRZIC Tone

7ZAVOD SRS ZA STATISTIKO, VoZarski pot 12, 61000 LJUBLJANA

BANOVEC Tomaz

REPUBLIZKI URBANISTICNI INSPEKTORAT, Parmova 33, 61000 LJUBLJANA

NAPRUDNIK Milan

ZAVOD SRS %A DRUZBENO PLANIRANJE, Gregorcéiceva 25, 61000 LJUBLJANA
(KOL) ’

LAVRENCIC Zlatko
PODOBNIKAR Marjan
7ZAVOD ZA NAGRTOVANJE VRHNIKA, Tr¥aska c. 23, 61360 VRHNIKA (KOL)

NOVLJAN Igor
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ZAVOD ZA UREJANJE PROSTORA, Notranjska ulica 45, 61380 CERKNICA (KOL)

JUVANCIC Milan
'‘MLINAR Matja¥

VODNOGOSPODARSKO PODJETJE "HIDROTEHNIK" TOZD HIDROINZENIRING,

Slovencéeva 95, 61000 LJUBLJANA (ROL)

KOSMAC Dusan

PROJEKTIVNO PODJETJE KRANJ, Cesta JLA 6/1, 64000 KRANJ (RKOL)

BOGATAJ Rajko
MARETIC DuZan
PEVEC Miro

CELJSKO GEODETSKO DRUSTVO, Ulica XIV. divizije 14, 63000 CELJE

Evidenca narodénikov:

ADAMOVIC Vladimir
ANTAUER Breda
ASIC Maks

BEVC Franc
KOPRIVC Rezika
KOVAC Andrej
KRECIC Franc

GEODETSKI ZAVOD CELJE, Ul. XIV.divizije 14,

ANTLEJ Martina
BEVC Anton
CINK Toma#
CONC Mirjam
GLINSEK Moijca
GOLOB Milena
COLOUH Vilijem
JEHART JoZe
KLEMEN Vinko
KOLENC Ciril

GEODETSKA UPRAVA OBCIN CELJE IN LASKO, Ul. XIV. divizije 12 , 63000 LASKO (KOL)

BLATNIK Vera
BITENC Tone
GORSAK Alenka
GRADISNIK Lea
KAVTICNIK Alenka
KOSTANJEVEC Peter
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POGACNIK Tone
ROOSS Vlado

tov. REHAR Magda, tel.

KRIVEC Vlado
OKROGAR Bojan
PERCIC Anton
POLOVSEK Franc
PRELESNIK Marjeta
RUBIN Roman
SLATINSEK Franc

KREFT Peter
LESKOVAR Bernard
MAROVT Toma?
MATKO Franc
NECIMER Dejan
NEPLUZAN Janko
OBU Marija
OKROGAR Alojzija
PEPELNAK Herman
PEVNIK Andrej
PINTARIC Ivica

KREUTZ Milan
MARTONOSI Albin
MASTNAK Milan
MLAKAR Gojmir
MUHIC Vlado
RADOSEVIC Mimi
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0630 24-752 int. 24

63000 CELJE

STEINER Vinko
TOMSIC Ljubica
TOPLAK Renata
TREEK Stanko
TROBIS Alojz
URANKAR Jolanda
URATNIK Ludvik

PUHAN Zinka
PLANK Stanislav
RAZLAG BoZo
SEDEVCIC Zdravko
SKRINJAR Igor
STOJANOVIE& Stevan
TISEL Milan
VERONOVSKI Niki
VRBEK JoZe

VUK Franc
ZVEPLAN Marjan

REHAR Magda
ROZMAN Mile
SALOBIR Cvetka
SKUBIC Marija
STEPISNIK Drusan
ZELIC Anica



GEODETSKA UPRAVA SLOVENSKE KONJICE, Mariborska 17, 63210 SLOVENSKE
KONJICE (KOL) : .

FIDLER Pavel
HITREC Miro
PUCNIK Bogo

GEODETSKA UPRAVA TRBOVLJE, C. Okt.revolucije 12, 61240 TRBOVLJE (KOL)

BOGOYALEC Breda
FIDLER Peter
JANEZI¢ Jadranka
SEPEC Ladislav

GEODETSKA UPRAVA MOZIRJE, Mozirje 175, 63330 MOZIRJE (KOL)

ERMENC Andrej
TIRSEK Anton

GEODETSKA UPRAVA ZALEC, Levstikova 14, 63310 ZALEC (KOL)
GAJSEK Franc STROZAK Marjan

HERIC JoZe LESJAK Anka
KRANJC Friderik

HMEZAD %alec, 63310 ZALEC (KOL)

BAJDA Franc

SAJOVIC Janez

7AVOD ZA NACRTOVANJE ZALEC, 63310 ZALEC (KOL)

BREMEC Emil

GEODETSKA UPRAVA SENTJUR, Ul.Dufana Kvedra 45, 62230 SENTJUR PRI CELJU (KOL)

GRCAR Ivo - ‘ SALOBIR Leopold
KASENBURGER Marija STOJAN Stane
MLAKAR Marjana

GEODETSKA UPRAVA SMARJE PRI JELSAH, Smarje pri JelSah 183, 63240 SMARJE
PRI JELSAH (KOL)

BOZIC Vojko SMOLE Tone
DOSLER Marija SILEC Zvonimir
JEZOVNIK Vinko VRECKO Rezika

NECIMER Marjan

RAZVOJNI CENTER CELJE, Ul. XIV. divizije 14, 63000 CELJE (KOL)

KOZELJ Mara
KRIZNIK Jure
NARAKS. Srecko
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ZAVOD ZA PLANIRANJE IN IZGRADNJO CELJE, ASkerdeva 15, 63000 CELJE (KOL)

JARH Albert
KOZMUS Janez

TEHNICNA SOLA CELJE, 63000 CELJE (KOL)

GERSAK JoZe

PODJETJE ZA UREJANJE VODA "NIVO" CELJE, 63000 CELJE (ROL)

BAJDA Olga . LOGAR lado
KOLMANIC Cvetka PAVLOVIC Dora

GEODETSKA UPRAVA VELENJE, Predernova 1, 63320 TITOVO VELENJE (KOL)

CEGNAR Silvo KRISTOV Stane SLATINEK Miran
CEGNAR Vida MRAK Bojan VUKOVAC Andrej
GABER Ivan POTUSEK BoZo ZUPANC Janko

VEKOS TITOVO VELENJE, 63320 TITOVO VELENJE (KOL)

BRILEJ Milan ROSER Peter
MOVH Janko STAJNER Vinko
GRADBENO INDUSTRIJSKO PODJETJE "BETON‘ - ZASAVJE" , 20.3junija 2c

61240 TRBOVLJE
STRAVS Miha
VRTAGNIK Stane

IBT TRBOVLJE, Gimnazijska 16, 61240 TRBOVLJE (KOL)
KNEZ Pavle
TERMOELEKTRARNA SOSTANJ, 63325 SOSTANJ (KOL)

KOREN Anton

PRIMORSKO GEODETSKO DRUSTVO, Jenkova 3, 66230 POSTOJNA
evidenca naroénikov: tov. JEREB Zalka, tel. 065- 22-340

GEODETSKA UPRAVA AJDOVSCINA, Gregordideva 28, 65270 AJDOVEGINA (KOL)

BIZJAK Marjan
CURK Davorin
SELJAK Egon

SGP PRIMORJE AJDOVSCINA TOZD Nizke gradnje, Idrijska 4, 65270 AJDOVESTNA (KOL)

AMBROZIC Milo§ BRATOZ Maks MART%Ngé Du$an
BANDELJ Drago CESAR Miran MARUSIC Marija
BRATINA Bojan DRASCEK Pavel PELAN Anton
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PINTAR Franc VALIC Samo
REPSE Milo$ VELIKONJA JoZko
RUCNA Florjan VIDMAR Stanko
RUSJAN Sredko

GEODETSKA UPRAVA Idrija, Prelovieva 9, 65280 IDRIJA (KOL)

BANIC Ivo PAHOR Brigita SPOLAR Anton
CANKAR Vinka PIVK Pavel TORKAR Slavko
LIKAR Egon RUPNIK Cilka

GEODETSKA UPRAVA ILIRSKA BISTRIéAi Bazovigka 22, 65250 ILIRSKA BISTRICA (KOL)

BOSTJIANCIC Stojan
ToOMEIC¢ Franc
ZIDAR Dolores

GEODETSKA UPRAVA KOPER, Cankarjeva 1, 66000 KOPER (KOL)

FONDA Anton KVATERNIK Antonela PLEVEL Drago
GALJANIC Peter LOJK Ivan SELJAK Ivan
HRIB Marjan LOVISSEK Veclav STIMEC Dragica
KLEMENC Aljo3a MUNDA Viktor 7ZORKO Dufan

KOZLOVIC Zivko

INVEST BIRO KOPER, Trg revolucije 12, 66000 KOPER (KOL)

BARUCA Armando JANKOVIC Oskar MERSE Ema

BERTOK Igor JESIH Silvo MIKULIN Darijo
BREGAR JoZe KOKOLE Stefko POKLAR Ivan

CIGOJ DusSan KORELIC¢ Fabio TRSTENJAK Frandiska
DOLENC Istok KORENC Stane STEGEL Avgust

MATEVLJIC Stane

GEODETSKA UPRAVA NOVA GORICA, Kidrideva 14, 65000 NOVA GORICA (KOL)

BADIURA Du$an KOKOT Silvo PODVERSIC Damjan
BUCIK Slavko KRAVS Andrej SREBRNIC Andrejka
GATNIK Maks LUTMAN Magda STRES Marjan
JEREB Zalka MILANIC Ivo VENDRAMIN Cvetko
KNIEWALD Meri NUSDORFER JoZe ZULJAN Bojan

CESTNO PODJETJE NOVA GORICA, Prvomajska 52, 65000 NOVA GORICA (KOL)

MOZETIC Rajko
STANIC Oton
TERCIE Tanja

PROJEKT NOVA GORICA, Sektor za geodezijo, Trg E.Kardelja 1,
65000 NOVA GORICA (KOL)

HOSNER Jo¥e KRALJ Dusan RUCNA Jano
JAKIN Silvan MISKA Leopold SLOKAR Igor
JEREB Viktor PODBRECAK Valter TRATNIK Anton.

KNIEWALD Kamilo
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GEODETSKA UPRAVA POSTOJNA, Jenkova 3, 66230 POSTOJNA (KOL)

AMBROZIC Boris LOGAR Miro ROT Silvo

BENCAN Jo¥e MIKLAVCEIC Karel SMRDELJ Antonija
CIBIC Milan PAHOR=-KRALJ Branka ZAKIC Zoran
GRMEK Bojan POSEGA Leon

VODNOGOSPODARSKO PODJETJE SOéA, Tumova 5, 65000 NOVA GORICA (KOL)
ZULJAN Suzana

GEODETSKA UPRAVA SEZANA, Kosovelova 1, 65210 SEYANA (KOL)

GORANC Franc KRT Anton
FRANKIC Tatjana KUKANJA Marko

KOSOVAC Pavel UMEK Slavko

SPLOSNO GRADBENO PODJETJE KRASKI ZIDAR SEZANA, TOZD Projektivni biro
Partizanska 28, 65210 SEZANA (KOL)

STOJKOVIC Zoran
SUSTERSIC Slavko
ZERJAL Rado

GEODETSKA UPRAVA TOLMIN, Trg M.Tita 3, 65220 TOLMIN (KOL)
DROLE Ines LEKARNAR Vladimir RAKAR Anton
JAN Vilma MLEKUS Danilo RAUCH Rudi

KODER Janko PREZELJ Sergiij RUTAR Berti

SOSKO GOZDNO GOSPODARSTVO TOLMIN, 65220 TOLMIN (KOL)

MAKUC Julijan
REJC Zoran

MARIBORSKO GEODETSKO DRUéTVO, Ulica Heroja Tom$ica 2, 62000 MARIBOR
evidenca naro&nikov: tov. DuSan VREKO, tel. 062~ 25-771 int. 365

AHEC JoZe HUBERT Mihael RUS Anton
ANZEL JoZe JARC Jerman SAJOVEC Nace
BRADAN Janez JECELJ Stanko SELIC Zlatko
BRADAN Slavica KALAC Ahmet SIFRAR Marija
CVETKI Ciril KAUBE Vlado SVARC JoZica
CUPKOVIC Rado KOVACEC Friderik TAVCAR Mitja
GREGORSANC Vinko KOVACIC¢ Vlado URSIC Andrej
HABER Jo¥e LAVRENCIC Vlado

HORVAT Matija ORTHABER Anica

GEODETSKA UPRAVA MARIBOR, Ul.heroja Tom&ida 2, 62000 MARIBOR (KOL)

GASPARIC Milica PEHAR Gvido ROBINSAK Rihard
KOBILICA Janez POZAURO Iztok VREKO DuBan
KOZJAK Maksi RASKOVIE Davorin

GEODETSKA UPRAVA G.RADGONA, Kerendiceva 3, 69250 GORNJA RADGONA (KOL)
HOLC Franko
HOLC Voijteh
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GEODETSKA UPRAVA

GREGUR 8Ztefan
HORVAT Ivan

GEODETSKA UPRAVA

HORVAT Geza
MLINARIC Jerica
MLINARIC Rajko

GEODETSKA UPRAVA

BERDEN Jo%e
BRUMEC Jo¥e
LESNIK Janko

GEODETSKA UPRAVA

EREJAC Vekoslav
SKQRJANC Berta
ZNIDARIC Milena

GEODETSKA UPRAVA

BOHINC Ciril
CVETKO JoZe
DAJNKO JoZe

GEODETSKA UPRAVA

CEKLIN Samo
KADIS Ivanka
LODRANT Franc

GEODETSKA UPRAVA

BRADAN Peter
GODEC Brane

GEODETSKA UPRAVA
ARIH Marjan

CARF Ana
GREGOR Peter

DRAVSKE ELEKTRARNE MARIBOR, Vetrinjska 2, 62000 MARIBOR (KOL)

NOSAN Miro
NOVAK Ivan

LENDAVA, Partizanska 7, 69220 LENDAVA (KOL)

KEKEC Alojz
OLETIC Mira

LJUTOMER, Pre$ernova 18, 69240 LJUTOMER (KOL)

M.SOBOTA, Kidrideva 9, 69000 MURSKA SOBOTA (KOL)

KRANJEC Stanko
SRAKA Rozika
VEHAB Stefan

ORMOY, Vrazova 9, 62270 ORMOZ (XKOL)

PTUJ, Kremplijeva 2, 62250 PTUJ (KOL)

KRANJC Hinko : SAMOBOR Bogdan
MURKO Sonja 8ARA Franja
PREMZL Boris

RAVNE, Celovije 12a, 62390 RAVNE NA KOROSKEM (KOL)

PODOJSTREEK Andrei
POTOCNIK Zdenko

SL.BISTRICA, Kolodvorska 8a, 62310 SLOVENSKA BISTRICA (KOL)

SL.GRADEC, Kidri&eva 1, 62380 SLOVENJ GRADEC (KOL).
JEROMEL Rado PUSNIK Janija

KUHELNIK Zvonko PUSNIK Vinko
OPRESNIK Majda

KOMUNALNI INZENIRING MARIBOR, Jadranska 28, 62000 MARIBOR (KOL)

BALON Janez
BRATOS Zdravko

ZAVOD ZA URBANIZEM MARIBOR, Grajska 7, 62000 MARIBOR (KOL)

DOBOS3IC¢ Rozika
ZEC Julijan
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VGP MARIBOR TOZD PROJEKTIVNI BIRO, Glavni trg 19c, 62000 MARIBOR (KOL)

BUKOVNIK Stane
JAKIC Drago
LAH Samo _
KOROSEC Vili

SKRABL Nevenka
STOKELJ Drago
TRAJBER Karel

GEODETSKI ZAVOD MARIBOR, Partizanska 12, 62000 MARIBOR (KOL)

BITENC JoZe LANGERHOLC Marinka REZAR Franc
DREMPETIC Dragutin LANGERHOLC Miro ROZMAN Tone
DREVENSEK DuSan LESNIK Boris RO%Z0C Anton
FOLTIN Rudi LOGAR Ragtko RUTAR Anton
FRATNIK Andrej : MRZLEKAR Dufan RUSTJA Nejko
FRIDAU Oto NIKOLAC Jadranka STRES Branko
GERGEK Alojz PECAR Cveto VERCKO Danica
GORSIC Janez PLANINSEK Andrej VESLIGOJ Stafo
JURECKO Drago PLAZOVNIK Alojz VIDOVIC Vili
KALUZA Milan PODGORNIK Ivan ZNIDARSIC ¥%are
KOS Jo¥e ‘ PROSEN Oskar

LADZIC Radomir RATEK Emil

DOLENJSKO GEODETSKO DRUéTVO, Novi trg 6, 68000 NOVO MESTO
evidenca naro&nikov: tov. OZBOLT Mojca, tel. 068- 22-011

GEODETSKA UPRAVA NOVO MESTO, Novi trg 6, 68000 NOVO MESTO (KOL)

AUERSPERGER JoZica NOVAK Dusan SETINA Jofe
BACAR Franci . PIBERNIK Toma¥ S8IPEK Ivo

BAN Miha PLUT JoZe SKEDELJ Ivan
HROVATIC Ivan PRETNAR Marica VERCE Franc
KASTELIC Rafael : PUCELJ Alojz ZAJC Tone
KARINCEK Ivan SASEK Janez ZNIDAR Marjan
MESTRIC Majda SOTLER Vesna

CESTNO PODJETJE NOVO MESTO, Ljubljanska 8, 68000 NOVO MESTO (KOL)

OMRZEL Bojan
GRAHEK Gordana

DOLENJSKI PROJEKTIVNI BIRO, Sokolska 1, 68000 NOVO MESTO (KOL)

PETRIC Janko

TRBOJEVIC Aleksandra

VOVKO Jakob

VODNOGOSPODARSKO PODJETJE, Trdinova 23, 68000 NOVO MESTO (KOL)

KUZMA Mojca
RUSTJA Vinko

SGP PIONIR-TOZD TKI, 68000 NOVO MESTO . (KOL)

CUJNIK Avgust
HREN Bogdan
UDOVC JoZe
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GEODETSKA UPRAVA KREKO, CKZ 14, 68270 KR3KO (KOL)

AVSEC Vida
BEVC Dusan
FRECE Anica
GASPERINCIC ¥%elijko
JENIC Franc

KERY?AN Ferdinanda
KOZOLE Martin
PAVLIN Janez
PETRIC Milivoj

PLANINC Sredko
REBERSAK Jo¥e
SRIBAR Lojze
VRHOVSEK Anica

GEODETSKA UPRAVA KOCEVJE, Ljubljanska 26, 61330 KOCEVJE (KOL)

BARTOL Tone
DEVJAK Oton
HODNIK Zdenko
KOBOLA Slavica

OZBOLT Mojca
PAPEY Drago
POTISK Desa

ZDRUZENO KMETIJSKO GOSPODARSKO PODJETJE, 61330 KOCEVJE (KOL)

DREKONJA Miran

GEODETSKA UPRAVA CRNOMELJ, Trg svobode 1, 68340 CRNOMELJ (KOL)

FINK Roman
FLAJNIK Roman
GREGORIC Damjan

GUSTIN Peter
KAVSEKR Julij
PEZDIRC Marjan

STOPAR Dragica
TOTTER Janez
VRANICAR Iztok

GEODETSKA UPRAVA BREYICE, Cesta prvih borcev 48, 68250 BREZICE (KOL)

BARKOVIC Stanko
BERNARDIC Vida
BOGOVIC Franc
CERNOGA Sonja

GEODETSKA UPRAVA TREBNJE, Golijev trg 4,

BECAJ Anica
BINGO Tondka
BREGAR Marijan

GABRIEL Stane
ne__

GEODETSKA UPRAVA SEVNICA, Glavni trg 19,

GEC Greta
JER%J Viljew
KRISTOFIC Marjan

CERNOS Brigita
KEZMAN Vladka
LEPSINA DuSan
MALINGER Branka

LAVRIHA Tone
SLAK Janez
STARC Anton

NOVAK Danica
NOVSAK Roman
PREPADNIK Marica

GV 28(1984)4

68210

68290

NESTICE Rudi
TREBUSAK Janez
ZORKO Marija
ZIBERT Olga

TREBNJE (KOL)

SEVNICA (KOL)

REBENSEK Mirko
SLEMENSEK Stane
JNEIC Miran
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PREGLED GRADIVA, OBJAVLJENEGA V LETU 1984 PO AVTORJIH

Badar,
Setina

Banovec

Belko

Belko

Besenidar
Bilc
Bratos

Bregant

Cudek

DemSar
Drinove
Drinove

Golorej
Hudnik
Jenko

Juvanec
Kilar
Kogoj,
Vodopivec
Kos

Kos

Logar

Logar,
Posega
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Uporaba racunalnisSke grafike v geodeziji na
sistemu HP 9835 A

Teledetekcija in druZbeni sistem informiranja
v SR Sloveniji

Kategorizacija kmetijskih zemljis& v ob&ini
Litija '

Karl Marci¢ je bil doma iz Litije

Kratko poro¢ilo o kongresu mednarodnega zdruZenja

za fotogrametrijo in daljinsko zaznavanje
Spremembe v planu cikliénega aerosnemanja SR
Slovenije in izdelava geodetske prostorske
dokumentacije

Kataster komunalnih naprav mesta Maribor

Evidenca naravnih virov

Prenos posestne meje 1z katastrskih nadrtov v
merilu 1 2880 v naravo

Uporaba mikrofilma v zemljiskem katastru
Obiski v Celovcu in Kranju
Geodetsko sredanje na Dunaju

Za vso Slovenijo so izdelani nacrti v merilu
1 : 5000 oziroma 1 10.000

Izdelava delavnigkih nadrtov Robbovega vodnjaka

kranjskih rek

Geodetska osnovna dela za potrebe topografske
izmere 1250 km dolgega terenskega pasu v Libiji

Multiparalelizem v tematski kartografiji

NajstarejSe diplomsko delo iz geodetske
astronomije v Sloveniji

Merjenije dolZin z dvema razlidnima nosilnima
valovanjema - dvobarvna metoda

Nova Solska karta SR Sloveniije

Kimofax -~ 6185 - elektrostatid&ni barvni
reprodukcijski sistem

Dolo¢itev parametrov (a,b) premice z izravnavo po

metodi najmanj$ih kvadratov, s pogojem, da pre-
mica poteka skozi tolko T (x, y)

Uporaba spectruma ZX za obdinski geodetski
upravni organ

GV 28(1984)4

Stran

168

149

14

126

87

157

23

16

71
184
121

122

69

26

186

32

84

208

35

200

79

165




Obreza

Podobnikar

Posega,
Logar

Pristovnik

Pristovnik

Pristovnik

Pusnik

Radovan

Radovan
Rojc

Seliskar,
Zvan

Setina,
Badar

Vidmar
Vidmar
Vodopivec,
Kogoi

Zvan,
Seliskar

- Pomen mejnikov katastrskih obé&in graficne
izmere v merilu 1 : 2880

- Karta in informiranje

- Uporaba spectruma ZX za ob¢inski geodetski
upravni organ ,

- Problematika vodenja komasacijékih postopkov

- Obvezno soglasje strank pri vzpostavljanju
posestnih meja po podatkih zemljiSkega katastra

-~ Ni moZen naknadni preklic soglasja k pravilno
izvedenemu mejnemu. ugotovitvenemu postopku

- Nekaj spoznani ob uvajanju novih metod dela v
geodetsko upravno prakso

- Optimiranje difitalnega modela reliefa za
racdunanje topografskih odklonov vertikale

- Ekspériment z metri¢no kamero na Spacelabu
- Nove tehnologije v kartografiji

Uporaba mikrofilma v geodeziji

- Uporaba racunalniske grafike v geodeziji na
sistemu HP 9835 A

- Fotopantograf -~ Fotopan 5

- Uporaba mikrora&unalnika v geodetskem upravnem
organu

- Merjenje dolZin z dvema razli&nima nosilnima
ve;ovanjema - dvobarvna metoda

- Uporaba mikrofilma v geodeziji

77

66

165

10

39

40

219

203
208
191

171

168

159

162

208

171

AVTORSKE IZVLECKE BOMO ZARADI OBJEKTIVNIH RAZLOGOV OBJAVILI V NASLEDNJI
STEVILKI GEODETSKEGA VESTNIKA. PROSIMO ZA RAZUMEVANJE.

Urednistvo

GV 28(1984)4
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