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UREDNISTVO BRALCEM

Skladno s sprejetim Programom izdajanja Geodetskeaa vestnika za leto
1985 je pred vami dvojna Stevilka glasila.Velji del te Stevilke bi mo-
rali s svojimi strokovnimi in drugimi prispevki oblikovati ¢lani obmod-
nih geodetskih drustev, zato smo z zanimanjem pricakovali "narocene"
prispevke iz vse Slovenije.

Opa¥amo, da se zadnje fase v veliki meri vrstijo prispevki istih avtor-
jev, ki obvesajo bralce o strokovnih doseZkih. Se vedno ostaja precej
podro¢ij, ki bi zanimala $ir8i krog, jih pa nih¢e ne obdeluje. Tako se
dogaja, da je glasilo pogostokrat ozko strokovno obarvano, kar ne more
pritegniti k branju vedjega Stevila naro¢nikov in hkrati tudi ne vzpod-
buja k pisanju.

Redko slifimo komentarje ali pripombe na nase delo,pogreSamo pa tudi
predloge za izboljSanje vsebine glasila. Moti nas tudi to, da si neka-
teri resni&no prizadevamo, da bi bili oddani prispevki ¢imprej natisnje-
ni in razposlani naroénikom, potem pa izvemo, da kolegi ne prejmejo gla-
sila tudi dlje &asa po izidu, ker se zatika pri razdeljevanju izvodov
po posameznih inStitucijah.

To je le nekaj kriti&nih pogledov na obstojedo situacijo, ki bodo morda
pripomogli k oblikovanju prihodnjih Stevilk glasila.

Glede na visoke stro3ke tiska, simboliden znesek narofnine in teZavno
pridobivanje ustreznega sofinanciranja bo verjetno teZko izdati zadnjo
Stevilko glasila z gradivi. s strokovnega geodetskega posvetovanja v ena-
ki obliki.

zZato se bo treba v prihodnje dolo¢neje dogovoriti o tem, kaj in kako bo-
mo izdajali ter kakSen dele? bodo nosili pri tem naro¢niki in sofinan-
cerji.

za to $tevilko glasila smo prejeli prispevke iz Mariborskega in Primor-
skega geodetskega drustva, ki smo se jih zelo razveselili. S tem Je bila
vsaj deloma izpolnjena programska naloga o ve&jem sodelovanju obmo&nih
geodetskih druStev. Strokovna prispevka opisujeta izdelavo ceodetske do-
kumentacije za gradnjo hidroelektrarne na reki Muri in geodetska dela na
hidroelektrarni Solkan.

Strokovnim prispevkom sta se pridrufila Ze dva, in sicer: o valorizaciji
objektov in naprav komunalne hidrotehnike in o izmeri mikromreZ.

V uvodniku bi opozorila fe na prispevek o nastajanju osrednje geodetske
zbirke na gradu Bogenfperk in pozvala vse, ki se ne boste na8li na ob-
javljenem spisku darovalcev finan&nih sredstev ali boste ugotovili, da
dogovorjenega zneska 1.000.- din Se niste v celoti poravnali, da izpol-
nite poloZnico. V doglednem &asu bomo obnovljeni spisek ponovno objavi-
1i. Da bi wvam olajSali delc, smo nekaj poloZnic prilo?ili k tej Stevilki
glasila.

Na koncu morda $e misel o leto$njem Dnevu geodetov,kl ga pripravlja
Primorsko geodetsko drustvo.

Sredi meseca novembra bo na voljo publikaciija z nosilnimi referati o te-
mi obnove zemljiBkega katastra, kar pomeni, da se boste lahko tudi vi
vkljuc¢ili s prispevki, saj je izbrana temia izredno aktualna.

Primorcem Zelimo uspeSne priprave, za vse pa velja: "Nasvidenje v
PortoroZu". '

Glavna in odgovorna urednica
Ceodetskega vestnika
BoZena Lipej
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iZ ZNANOSTI IN STROKE

Florijan VODOPIVECH*
Janez OVEN**

IZMERA MIKROMREZ NA OZEMLJU LJUBLJANE®**

1.1. UvOD -

V sodobnem svetu se Jje pokazala potreba in moZnost za raziskave na vseh
podro¢jih ¢&lovekovega delovanja. Posebno zgodaj so se pojavila hotenja,
da bi ¢lovek obvladoval naravo in naravne zakonitosti. Vendar mu to do
danes Se ni v celoti uspelo. Tako kot druge vede hode tudi geodezija
prispevati svoj deleZ na podroc¢ju, s katerim se ukvarja. Ker je ozko
specializirana in ni le sama sebi namen, se povezuje z ostalimi vedami
in tako v interdisciplinarnih nalogah in raziskavah pomaga redevati in
reduje probleme. Izkazalo se je, da lahko geodezija s sodobnimi instru-
mentl in metodami re3i problem, ki ga drugade ne bi mogli.

Vsi vemo, da je bila zemlja Ze izmerjena in so bili dani parametri krog-
le in rotacijskega elipsoida, s katerim je zemlja aproksimirana. Ker fje
zemlja vesoljsko telo, se po zakonih vesolja ohlaja, to pa se kaZe v ne-
prestanem spreminjanju. Posledica tega ohlajanja so naravni pojavi, kot
so potresi, erozija, tektonski premiki... Ti naravni pojavi povzrocajo
veliko gmotno 8kodo in dloveske Zrtve. Zato si mnoge vede prizadevaijo

in med njimi tudi gecdetska, da bi take naravne nesrele prepredile ali
vsaj pravoc¢asno napovedale ali opozorile na verjetnost njihovega nastan-
ka.

1.2. DOSEDANJE RAZISKAVE

Leta 1977 je bila v sodelovaniu med Geodetskim zavodom SRS in Oddelkom
za geodezijo pri FAGG podana raziskovalna naloga z naslovom UVOD V GEO-
DETSKE MERITVE RECENTNIH PREMIKOV ZEMELJSKE SKORJE V SRS. VgtevEi prve
meritve je bila konc¢ana leta 1979.

Dolgoroéno je bila naloga predvidena za zbiranje podatkov za napovedo-
vanje potresov. Te podatke naj bi dobili iz meritev recentnih premikov
zemeljske skorje ob prelomnicah.

Ker je naloga dolgoroc¢na, je bilo treba v zaletku izdelati:

- metodologijo geodetskih meritev recentnih premikov zemeljske skorje,

- zasnovo organizacije in financiranja sistematidnih geodetskih meritev
premikov zemeljske skorje v SRS,

-~ uskladitev in povezavo geodetskih meritev in raziskav z geolodkimi in
seizmoloskimi meritvami in raziskavami v SRS,

- doloditev hitrosti vertikalnih premikov zemeljske skorje na potresnem
obmo¢ju Ljubljane,

61000, YU, Ljubljana FAGG,

dr.teh.znanosti.
* %
Dipl.ing.geod.

*k*
Poroc¢ilo o istoimenski raziskovalni nalogi RSS.

Prispelo za objavo 1985-09-12.
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- dolZinske premike za dololitev bodoCih poloZajnih premikov zemeljske
skorje na potresnem obmod¢iju Ljubljane.

S sistematiénimi meritvami v daljSem dasovnem obdobju lahko dolodimo vek-
torje recentnih premikov in potrdimo ali ovrZemo domneve o horizontalnih
recentnih premikih. :

Po 8tirih letih od prve izmere bi s sodobnimi instrumenti lahko zaznali
morebitne premike na baznih mreZah. Po prvi ponovitvi ni mogole pridako-
vati, da bl domneve o premikih zavrnili, temveé od nje pridakujemo rezul-
tate z namenom, da bi videli, kako hitri oziroma wveliki so recentni pre-
miki glede na Zasovno periodo.

2.MREZE OB LJUBLJANSKI PRELOMNICI

Ob ljubljanski prelomnici imamo tri mreZe:

- severno mreZo Gameljne,
- srednjo mrezo Ljubljana,
- juZno mreZo Dobravica.

2.1. MreZa Gameljne

Prvotna mreZa je bila sestavljena i1z Stirih to¢k. Tolke so na zadnjih
odrastkih Smarne gore, to je Debeli hrib, in na drugi strani preloma na
obronkih RaSice - Mali vrh. V ravnini sta bili Se toc¢ki Blato in Skarud-
na, ki pa nista vidni med seboj. Tolke so bile prvotno povezane v dveh
neodvisnih trikotnikih.

Zaradl graditve nove avtoceste Kranj-Ljubljana steber v Skaruéni ni pov-~
sem "varen" (stabilen), ker leZi zelo blizu avtoceste in so zaradi tega
mozni lokalni premiki. Zato je bil poleg obstojefega stabiliziran doda-
ten steber, in sicer pribliZno 30 metrov pro¢ od starega stebra pravokot-
no na os avtoceste. To¢ki smo poimenovali s lols (stara) in loln (nova).
Tako smo dobili med petimi todkami tri neodvisne trikotnike.

2.2. MreZa Ljubljana

V Ljubljani je bila pozicija za postavitev mreZe zelo neugodna. Glavni
prelom poteka med Gradom in SiSenskim hribom. Kot tretjo todko so izbra-
1i Golovec. Ta trikotnik je zelo neugoden, ker je prece]j razpotegnjen,
saj meri najdaljSa stranica kar 3500 metrov. Zato so mreZe razfirili na
pet todk, to pa zato, da bi dobili s povedanim Stevilom opazovanj vedjo
pozicijsko natancnost.

Novi tolki sta na Univerzitetnem klinidnem centru in na stavbi Petrola
na Titovi cesgti. Posebnost v ljubljanski mreZi je Grad. Tu imamo visoko
opazovali&fe, tolka pa je stabilizirana v bliZini, tako da lahko Steje-
mo stolp za pomiden; steber se uporablja kot zavarovanje visokega opa-
zovaliifa. Iz todke na Golovcu je mogole kontrolirati stranski prelom
med Golovcem in Gradom. V ljubljanski mreZi se z vseh toc¢k vidi na vse
ostale tocke.

2.3. MreZa Dobravica

Zaradi barjanskih tal je juZna mreZa postavljena na obronkih Mokrca. Po
nasvetih geologa se opazuje MiSjedolski prelom in vzporedni prelom na
planoti zahodno od vasi Dobravica. Po ena tolka je v Sarskem in na Dol-
gih njivah, dve ob cesti Ig - Golo. Centralno todko tvori Se todka v Do-
bravici. Za mre¥o je pomembna diagonala, ki poteka med tocCkama 111l in
113,
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3. MERITVE V MREZAH

3.1. Horizontalne smeri

Horizontalne smeri smo merili v Sestih girusih po girusni metodi s pol-
.sekundnim teodolitom DKM 3.

Pred izravnavo smo kontrolirali tudi srednji pogregek opazovanj enega
girusa in srednji pogreSek aritmeticne sredine ter Sest girusov.

srednji pogreSek opazovanj enega girusa smo racunali po enadbi:

_ (vw)] 2

Moo= \[(s—l) (n-1) [(vv)] = [(da)] - [(‘S”]
Mre¥a Mg 1. mer. Mg Mg 2. mer Mg
Gamelijne 1‘ 1,19 - 3,08" 1,35"
Ljubljana 0,68 -~ 1,69" 1,17" 0,95 - 1,76" 1,13"
Dobravica 0,96 - 3,08" 1,65"
Srednji pogresek aritmetilne sredine smo radunali po enadbi
: M
M= + d

i
MreZa M 1. mer M M 2. mer M
Gameljne ni pod. 0,54" 0,49 - 0,69" 0,55"
Ljublijana ni pod. 0,57" 0,39 - 0,72" 0,46"
Dobravica ni pod. 0,45™ 0,39 - 1,26" 0,67"
3.2. DolZine

DolZine med to¢kami v mreZi so merjene obojestransko z Mekometrom ME
3000. Kilometri, stotine metrov, desetine metrov, metri in decimetri so
merjenl dvakrat, centimetri, milimetri in desetinke milimetrov pa so mer-
jeni v seriji po dvanajst odlitkov z uporabo gumba (SYSTEM REVERSE). To
pomeni merjenje fazne razlike pri obeh ni&lah (0 in ). Ce je eden iz-
med odditkov oditno odstopal, smo ga ¢rtali in takoj nadomestili z novim.
Kjer je bil signal (odboj) dovolj velik, smo merili tudi z barvnim fil-
trom. Uporablijali smo le modri filter, ki je imel krajSo valovno dolZi-
no. DolZine, ki smo jih izmerili, so bile poSevne in jih je treba Se
reducirati.

Da bi dolo¢ili, s kaksno smo izradu-
nali srednji pogresek iz

natané¢nostjo smo izmerili stranice,
dvojnih merjenj po enacbi:

1 Lpaa) .
M=+ 2 n
MreZa M 1. meritev M 2. meritev
Gameljne 0,46 mm/km 1,03 mm/km
Ljubljana 2,02 mm/km 1,18 mm/km
Dobravica 1,53 mm/km 1,56 mm/km
80
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4, TERENSKE MERITVE

Terenske meritve smo v letu 1983 opravili na dveh mreZah, na severni
mrezi v Gameljnah in juZni mreZi pri Dobravici. Bazna mreZa v Ljubljani
ni bila izmerjena, ker nam vremenske razmere (megla in onesna¥eno oz-
ra&je) nisodopuscali tega. Meritve bi lahko izvedli, vendar z manjSo
natanc¢nostjo, kar v nalogi ni dopustno, saj bi to pomenilo, da bi se
premiki lahko zabrisali zaradi prevelikih srednjih pogreZkov. MreZa v
Ljubljani je bila zato izmerjena poleti 1984,

Meritve na severni bazni mreZi v Gameljnah so bile izvedene med 7. in
26.oktobrom 1983. JuZno mreZo pri Dobravici smo merili 12., 15. in 16.
novembra 1983, '

MreZo v Ljubljani smo merili 2., 5. in 7.julija 1984. Pri izmeri so bi-
1i uporabljeni isti instrumenti in prizme kot v mreZi Dobravica. Poseb-
nost mreZe Ljubljana je visoko stoji&le 106s, s katerega smo se navezali
na to¢ko 106z.

Ocena natandénosti merjenja dolZin iz razlik dvojnih merjenj

Mreza Stranica s’ Razlika d v mm
km 1. mer. 2. mer.
Gamelijne 101s-103 1,28 +0,6 +1,6
103 ~-102 1,36 -0,6 . -1,4
104 -103 0,90 -1,1 +3,7
101s-102 1,10 -1,1 -0,2
104 -102 0,88 +1,0 +0,4
101n-102 1,07 / -3,1
101in-103 1,28 / +1,6
Ljubljana 108 -106s 1,79 -3,8 +1,5
105 -106s 1,98 +2,2 -0,2
106s-107 1,49 +6,9 +4,1
109-106s 1,15 -7,8 +3,7
108 -105 1,47 -6,5 +3,7
109 -108 1,46 +3,5 ~3,7
108 =107 2,77 -12,7 +2,0
109 =105 2,46 -11,6 -0,2
109-107 1,36 -3,2 +5,8
Dobravica 110 -112w 0,76 +2,6 +3,9
110-113 1,02 +3,7 -3,9
111-110 1,68 +6,0 +1,1
112w-113 0,77 +1,7 -2,6
111-113 1,72 +3,4 -0,2
114-113 1,47 +1,3 -1,7
111-112e 1,05 -4,9 +5,1
112e~114 1,26 +4,8 -3,4
111-114 1,01 +1,0 +1,6
/ = ni meritev

Poleg horizontalnih kotov, vertikalnih kotov in dolZin smo na vseh sto-
jJi8¢ih merili Se temperaturo in zrac¢ni pritisk. Tu smo merili, da bi
ugotovili temperaturne razlike med toclkami. Po pregledu zapisnikov smo
ugotovili, da razlike niso velike, zato smo atmosfero Steli za homogeno.

5. PRIPRAVA IN OBDELAVA PODATKOV DRUGE IZMERE

5.1. Priprava horizontalnih smeri

Ko so bile terenske meritve opravljene, smo se takoj lotili radunanja
mre¥. Ye med meritvami smo kontrolirali dvojni kolimacijski pogrefek
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in radunali reducirane smeri. Tako smo pred izravnavo ponovno natandno
izradunali T.0. 1. Nato smo reducirane smeri po girusih vpisali v T.0. 2.
Izradunali smo aritmeticne sredine smeri iz Sestih girusov in srednje
pogregke opazovanih smeri.

5.2. Obdelava vidginskih kotov

Te smo izracdunali v T.0. 1 v s kalkulatorjem. Ker so bile zenitne raz-
dalje merjene dvakrat, smo izracdunali aritmetiéno sredino, 8e prej pa
smo jih reducirali. Do redukcije je prislo zaradi uporabe razlidnih vrst
prizem, ki so bile uporabljene pri meritvah in so imele razliéno viSino.

5.3. Redukcije dolzZin

Redukcije dolZin smo razdelili na dve skupini:

1. instrumentalne redukciije,
2. redukcije v mreZi.

5.3.1. Instrumentalne redukciie
Kot instrumentalne redukcije smo upoStevali:

- adicijsko konstanto razdaljemera in prizem,
- redukcijo zaradi spremenjene temperature resonatorja,
- redukcijo zaradi razlidénih vi$in prizem.

Adicijska konstanta pride ker razdaljemerov merilni sistem ni povsem
centriden. S Casom se spreminja, zato jo je treba vedkrat doloditi. V
tem primeru je bila konstanta dolodena v tovarni Kern, pribliZno mesec
dni pred meritvami. Tako je podatek za adicijsko konstanto vzet iz de-
klaracije testiranja instrumenta. Ker smo uporablijali razliéne prizme,
smo morali upodtevati tudi njihove adicijske konstante.

V resonatorju je dololena primerjalna frekvenca; ta je odvisna od dol-
Yine resonatorja, njegova dolZina pa od njegove temperature.

Ker smo uporabili prizme razliénih tovarn, se nisoc razlikovale le adi-
cijske konstante, ampak tudi njihove viSine. Zato smo pri izradunu kond-
ne razdalje morali upodtevati 8Se visinsko razliko med vid$ino instrumen-
ta in prizme.

5.3.2. Redukcije v mreZi

Mre¥o smo radunali v lokalnem koordinatnem sistemu na nadmorski vidini
najniZje tolke mreZe. Zato smo uposStevali redukcijo na horizont in re-
dukcijo na skupni nivo po znanih enadbah.

5.4. Kontrolna radunanja pred izravnanjem

Da izkljudimo moZnost napalnega tolmadenija rezultatov, naredimo pred iz-
ravnavo enostavne neodvisne kontrole. Kontrola pri horizontalnih kotih
je kontrola zapiranja trikotnikov. Najprej izradunamo kote iz smeri (T.
0. 2) in jih sestavimo v trikotnik. Vsota kotov mora biti 1800 , vendar
zaradi pogreskov vedno odstopa. Srednji pogreSek opazovane smeri smo iz-
radunali po Ferrerovi stroZzji enadbi:

mo= 4 | LEE)]

- 6.n
MreZa m 1. meritev m 2. meritev
Gameljne 0,50" 0,44"
Ljubljana 0,45" 0,61" 0,88" 0,69
‘Dobravica , 0,74" 0,56"
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Pred izravnavo smo preverili Se ujemanje kotov, izradunanih iz merjenih
in reduciranih dolZin in merjenih kotov. Rezultati so pokazali, da so
razlike v dopustnih mejah in so meritve solidno opravljene.

Ocena natancnosti opazovanja smeri po Ferreru

MreZa Trikotnik f = 180° - vsota kotov
l. mer 2. mer

Gameljne 101s-102-103 +1,62" +1,2"
102~104-103 -0,62 +1,4
101ln-102-103 / +0,2

Lijubljana 105-108~-106s +0,46" +3,3"
108-109-106s -0,17 -2,0
109-107~-106s -2,01 -0,1
105-108~109 +1,37 +1,8
108-107-106s +0,20 -2,3
105-109-106s (-1,08) (=0,5)
108-109-107 (=2,38) (+0,2)

Dobravica 113-110-112w +2,79" +1,9"
111-114-112w +1,66 -1,6
110-111-113 +0,08 +0,8
111-114~113 +1,83 -0,9
110-111~-112n +1,03 /
114-113~-112s +2,14 /

( ) - odvisni trikotniki

/ - ni meritev

6. IZRAVNAVA

Izravnavo smo opravili na univerzitetnem radunalniku DEC 10, po Ze pri-
pravljenih programih za posredno izravnavo kotnih in dol¥inskih merjenj
pod pogojem, da je po izravnavi prvﬂ = minimum.

6.1. Izbira koordinatnega sistema

Uporabili smo koordinatni sistem, ki je bil izbran Ze pri prvotni izme-
ri, tako da je os x pribliZno vzporedna s smerjo preloma. Do neke mere
smo odstopali le v tem, da smo na podlagi prve in druge izmere morebiti
uporabili novo izhodisS¢no tofko, ker se nam je zdela po dveh meritvah
bolj stabilna.

6.2. Izbira uteZi

Na podlagi prve in druge izmere smo lahko ocenili natandnost posameznih

meritev. Glede natanénosti ni bistvene razlike med prvo in drugo merit-~

vijo, kljub temu pa je druga meritev v vseh treh primerih tod&neijga, de-

loma zaradi vedje izkuSenosti, deloma zaradi na novo kalibriranega raz-

daljemera, deloma pa tudi zaradi vedbarvnega merjenja dol¥%in v Gameljnah
in na Dobravici.

Ce bi se izbire ute¥i dr¥ali matemati¢no, bi morali pri kotnih merjenijih
za vsako meritev upoStevati svoj srednji pogreSek in s tem svojo uteZ.
Ker pa vemo, da je lahko merjenje tudi bolj ali manj obremenijeno z bod-
no refrakcijo, smo pri kotnih merjenjih upoStevali za obe meritvi in vse
tri mreZe enak pogrefek + 1".
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Podobno bi morali ravnati tudi pri dolZinah. Znano je, da je pri meko-
metru zacetni pogreSek le 0,2 mm, pogreSek pa narasca s | S. Iz prakse
pa vemo, da to velja le za idealne vremenske in terenske razmere. Ker

pa takih med meritvami ni bilo (zlasti v Ljubljani), smo upoStevali gle-
de na dolZine in ostale pogoje merjenja te vrednosti:

- mreZa Gameljne + 1 mm za vse dolZine,
- mreza Ljubljana + 2 mm za vse dolZine,

~ mreZa Dobravica + 1,5 mm za vse dolZine.

S takimi uteZmi smo se lotili izravnave posameznih mre¥.

6.3. Izbira ostalih pogojev in predhodna analiza merjenih podatkov

Ko smo imeli vse meritve reducirane na skupni nivo, to je v vseh prime-
rih vigina najniZje tolke v mreZ?i, smo analizirali tako kotna kot dol-
Yinska merjenja.

Spremembe izmerjenih horizontalnih smeri so bile kazalec horizontalnih
premikov. Spremembe dolZin pa so bile kazalec spremembe merila, danega
s frekvenco razdaljemera, in Sele spremembe tako popravljenih dolZin so
kazale morebitne premike.

Tako smo imeli vse merjene elemente za obe meritvi in vse tri mreZe v
enotnem sistemu in smo se lahko lotili izravnave. Pri tem smo se odlo-
¢ili, da zaradi spremembe merila ne bomo le ustrezno pove&ali prvotno
izmero, ampak jo bomo na novo izravnali po istem programu. Pri izravna-
vi druge izmere smo upoStevali izravnane koordinate prve izmere kot pri-
bliZ%ne vrednosti, popravki koordinat pa nam pomenijo direktno premike.

7. ANALIZE POSAMEZNIH MREY

Kot smo Ze omenili, smo najprej skrbno analizirali vse spremembe v ko-
tih in dolZinah, da bi Ze pred izravnavo lahko razdelili to&ke na sta-
bilne in na tiste, ki kaZejo premike. Ze analizé so pokazale, da so sko-
raj vsi premiki le vrstnega reda natancénosti izmere. Torej so lahko de-
jansko premiki ali pa le posledica nenatanc¢nosti meritev. Po dveh merit-
vah imamo le en premik, znan pregovor pa pravi: Eden ni nobeden. Posku-
Sali smo ga ovreci in izlusditi morebitne premike. Najprej smo izlo&ili
premike, ki naj bi nastali na isti plosSé&i, na kateri sta dve todki.Tako
smo Ze pred izravnavo lo¢ili spremembe na zgolj pogrefke meritev in na
spremembe, ki so lahko tudi horizontalni premiki.

7.1. Mreza Gamelijne

Groba analiza pokaZe, da sta le to¢ki 102 in 103 zanesljivo vsaka na
svoji strani prelomnice. Iz tolke 103 imamo dalj$i dve orientacijiski
smeri na dve todki, ki pa sta na drugi strani prelomnice. Podobno ima-
mo na tofki 102 dve orientacijski smeri, ena je zvonik cerkve na Smarni
gori, ki je tudi na drugi strani prelomnice. Mnogo boljSa je orientaci-
jJa na trigonometrijsko tolko 204 RoZnik, Zal pa ni bila opazovana pri
prvi izmeri. Predhodne analize in izravnava (v8tev8i vse orientacijske
smeri) so pokazale, da so v mreZl nastale spremembe, ki kaZejo dolodeno
teZnjo premikanja. Zato smo morali zavredi vse zunanje orientacije. Na
podlagi spremenjenih horizontalnih kotov in dolZin smo upoStevali todki
103 in 104 kot stabilni todki. Rezultati 2z ustreznimi prikazi in ocena
natanénosti (elipsa srednjih pogres8kov) so prikazani v tabeli in na sliki.
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Tabela premikov in elips pogreskov

Meritev Y {(m) X (m) A (mm) B (mm) @ (st.)

TOCKA 10ls

1979 10393,4255 11218,6002 2,6 1,2 101,50

dy, dx 0,0013 0,0021

1983 10393,4268 11218,6023 2,6 1,0 104,39
TOCKA 102

1979 11242,5928 10532,2117 2,1 0,9 137,88

dy,dx - 0,0014 0,0040

1983 11242,5914 10532,2157 2,2 1,0 138,54
TOCKA 101ln

1983 10411,8072 11210,6781 2,6 1,0 105,23

Ker smo si to¢ki 103 in 104 izbrali kot stabilni, smo za todki 101s in
102 dobili premike kot posledico spremenjenih izmerjenih podatkov. Za
toCko 10ln pa je bila druga meritev Sele zafetna meritev. Oba premika

v toc¢kah 101s in 102 prideta izven elipse pogrefkov, vendar sta Se v
mejah trikratne vrednosti srednjih pogreSkov, tako da Ze ne moremo zago-
tovo govoriti o premikih. PoskuSajmo analizirati nastale premike. Pre~-
mik toCke 10ls je pribliZno pravokoten na traso nove avtoceste in je
zato lahko posledica zemeljskih del in obremenitve tal, torej le lokal-
ni premik. Premik todke 102 pa je v smeri preloma, torej je lahko dejan-
sko priSlo do premika celotnega bloka vzdolZ? prelomnice, vendar moramo
biti tudi tu previdni. Tocka je izbrana precej nerodno nad kamnolomom in
zato je tudi tu moZen lokalni premik, saj ka¥e ravno proti kamnolomu.
Seveda pa bomo morali podakati Se na tretjo meritev, ko bo situacija bolj
jasna.

7.2. MreZa Dobravica

Na Dobravici je mreZa dokaj zapletena, saj sestoji centralna todka
112 iz Stirih opazovalid¢ v linah cerkvenega zvonika in pete talne tod-
ke kot tocke 112z,

Postopek ugotavljanja premikov je bil tudi tu podoben kot v prejdnjem
primeru. Da bi se pri izravnavi izognili razliénim utefem za smeri in
dolZine ‘(v zvoniku le nekaj metrov), smo vsa opazovanja na todki 112 re-
ducirali na 112z. S tem smo poenostavili izravnavo in primerjavo rezul-
tatov. Tudi tu nastopajo primeri, da so orientacijske smeri na drugi
strani prelomnice. Ker so te orientacijske smeri le tri do Stirikrat
daljse od dolZin v mreZi, precej prispevajo k napa®ni predstavi o premi-
kih. Zato smo izhodidée mreZe prenesli s todke 112 na todko 11ll. Vzrok
tega je, da so meritve na todki 112 zelo zapletene in zato moZnost pog-
reSkov vedja. Tofka 111 leZi na trdnem zemljisdu na planjavi, tako da
je tu moZnost lokalnih pomikov neznatna. TeZave z orientacijo na todke,
ki leZe na drugl strani prelomnice, so nas prisilile, da smo tudi tu
upodtevali tocki 111 in 114 kot dani tolki, torej brez medsebojnega pre-
mika. Na ti dve tolki smo nato izravnali ostale todke.
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Tabela premikov in elips pogreskov

Meritev Y (m) X (m) A (mm) B (mm) g (st.)
TOCKA 110

1979. - 9293,4630 10273,4721 4,5 2,1 8,32

dy,dx -0,0011 0,0024

1983 9293,4619 10273,4745 3,7 1,9 0,01
TOCKA 112

1979 9989,1176 9960,4553 2,9 1,7 176,68

dy,dx -0,0038 ’ 0,0032

1983 9989,1138 9960,4585 3,0 1,6 174,98
TOCKA 113

1979 9645,0053 9323,0352 3,7 1,8 152,82

dy,dx -0,0004 0,0017

1983 9645,0049 9323,0369 3,3 1,7 155,59

Tudi tu Ze beZen pogled pove, da so vsi premiki pribliZ%no v smeri pre-
loma. Vendar je tu premik le malo vedji in pride izven elipse srednjih
pogregkov le pri todki 112. Todki 110 in 113 pa imata premike celo manj-
Se od srednjega pogrefka v smeri premika. Res je, da vsi premiki kaZejo v
isto smer in s tem opozarjajo na moZnost dejanskih premikov v naravi,
vendar bomo morali za potrditev ali zavrnitev te predpostavke podakati

Se na naslednje meritve.

7.3. MreZa Ljubljana

Ta mreZa je vsekakor najbolj zahtevna, saj ima ved slabih lastnosti:

- od vseh ima najvedje dimenziije,

- oblika je slaba zaradi razpotegnjenosti,

- ima dve nestabilni tocki na visokih zgradbah (zaradi oblikovanja mre-
Ze same),

- vizure potekajo predvsem nad urbanim obmodliem.

Ta mreZa je bila izmerjena Sele leta 1984, ker jeseni 1983 tega ni bilo
mogo¢e narediti. Po predhodnih redukcijah in obdelavi podatkov smo sku-
Sali Ze na podlagi terenskih meritev ugotoviti stabilne oziroma nesta-
bilne todke.

0dlo¢ili smo se, da naj bo izhodi&&na tolka 107 (Golovec) z orientacijo
na tocko 108, ker se je ta dolZina popolnoma ujemala v obeh izmerah.Ta-
ko smo dobili rezultate, ki so prikazani v tabeli.

Za nas sta zanimiva le relativna premika tolk 105 in 106z z ozirom na iz-
hodi&éno tocko 107. Toclki 108 in 109 sta le pomoZni toc¢ki za oblikovanje
mreZe. Premik tolke 105 za malenkost presega srednji pogreSek doloditve
lege te todke. Vendar ne trikratne vrednosti. Premik je pribliZno v sme-
ri prelomnice in kaZe na moZnost dejanskega premika ob njej. Podoben
premik, tudi malo ve&ji od srednjega pogreSka, dobimo tudi pri todki
106z, vendar malo i1z smeri preloma.
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Tabela premikov in elips pogredkov

Meritev Y (m) X (m) A (mm) B (mm) @ (st.)
TOCKA 105

1979 7367,4010 12177,3516 17,0 3,4 37,23

dy ,dx -0,0023 0,0269

1984 7367,3987 12177,3785 12,0 2,4 37,23
TOCKA 106z

1979 8790,7368 10642,7045 6,7 4,4 24,78

dy, dx -0,0020 0,0107

1984 8790,7348 10642,7152 4,7 3,1 24,98
TOCKA 108

1979 8800,4013 12494,2137 13,3 2,5 64,97

dy,dx 0,0000 0,0000

1984 8800,4013 12494,2137 9,4 1,7 64,97
TOCKA 109

1979 9663,8098 11317,7110 6,6 2,7 75,31

dy,dx ~0,0069 -0,0029

1984 9663,8029 11317,7081 4,7 1,9 75,31

~Tudi tu premik ne presega trikratne vrednosti srednjega pogregka. Ostali

dve todki 108 in 109 ne kafeta vedjega premika, to je lahko zgolj nak-

1judje, mo¥nost pa je tudi, da leZita na isti ploscdi kot tocka 107. Pri
vseh teh premikih v Ljubljani moramo ponovno poudariti, da je ta mreZa
manj ugodna od ostalih dveh in zato tudi premiki manj zanesljivi.

Enako kot pri predhodnih dveh meritvah pa velja, da bo treba pocakati
vsaj &e na eno , da bomo lahko bolj z gotovostjo sklepali o morebitnih
premikih.

8. ZAKLJUCKI

Po dveh meritvah, to je po doloditvi enega premika, je teZko skleniti
kaj dolodnega. Poudariti je treba, da je pri izmeri takih mreZz potreb-
na kar najvedja prizadevnost vseh dejavnikov, ki vplivajo na merske re-
zultate in s tem na kondne rezultate, to je na dolo¢itev premikov. To
dejstvo potrjujejo dcsedanje meritve in doloc¢itev premikov, ki so vse

v mejah dobljene natan&nosti. Da bi lahko zagotovili boljsSe rezultate
je treba zagotoviti potrebna finandna sredstva, s katerimi bi lahko:

- na terenu vse vizure ofistili tudi najmanj8ih ovir, ki z refrakcijo
kvarijo rezultate;

- dalj &asa izvajali opazovanja, da bi res lahko merili v idealnih vre-
menskih razmerah ali pa meritve ve&krat ponovili (pogosto slaba vid-
ljivost orientacijskih todk);

-~ prehodno kalibrirali razdaljemer.

Le tako dobljeni merski podatki bodo zagotavljali rezultate z najvedic
mo¥no natandnostjo in s tem natandno doloditev morebitnih premikov.Ce
pa ne bo dovolj sredstev, bomo morali ¢akati daljge obdobje, da se bodo
premiki sefteli na nedvoumno dolo¢ljivo velikost.
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Po drugi strani bi morali soasno .pazovati tudi vifinske premike, bo-
disi s trigonometriénim viSinomerstvom (s solasnim opazovanjem zenitnih
razdalj z obeh kraji$& stranice) ali pa z geometri&nim nivelmanom prek
dolin ob vznoZju, kjer todke stoje. Seveda so za to potrebna dodatna
finan¢na sredstva, ki pa bi se kmalu obrestovala, saj so bili vertikal-
ni premiki Ze ugotovljeni na trdinskem delu ob ju¥nem robu Ljubljanske-
ga barja med raziskavami posedanj na Ljubljanskem bariju.
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Albin RAKAR¥*
Jeni MAKUC**

VALORIZACIJA OBJEKTOV IN NAPRAV KOMUNALNE HIDROTEHNIKE NA
OSNOVI PODATKOV GPKN - primer mesta Maribor

1.0. Izhodisce

Intenzivnost druZbenih vlaganj v mestna obmodja povzroda, da postajajo
ta obmo¢ja izredno zapletena in kompleksna stvarnost in da postaja mes-
tno zemljisSCe vedno pomembnejfa ekonomska dobrina, s katero je treba kar
najskrbneje gospodariti. Pri tem pa je treba upoStevati celoten sklop,
od pridobivanja, opremljanja in oddajanja zemlji8& v uporabo do obliko-
vanja in zajemanja protivrednosti uporabe mestnega zemlji3da.

Vlaganja sredstev v mestno zemljisde, predvsem v komunalo in prometno
infrastrukturo, namrel spreminjajo zemlji&le iz terre-matiere v terre-
capital in mu s tem vedajo uporabno vrednost. Vedjo uporabno vrednost
mestnih zemljis¢ zaradi boljSe kapitalne opremljenosti pa dejansko izko-
ris¢ajo proizvodne in neproizvodne dejavnosti, ki taka zemljiséa upora-
bljajo. ,

Zato je nujno treba oblikovati sistem porazdelitve druZbenih vlaganj v
komunalno in prometno infrastrukturo med vse uporabnike mestnih zemljidg&,
ne pa data bremena skoraj izkljuéno nosijo investitorji novih gradeni,
kot je bilo doslej. Osnovo za porazdelitev stro3kov (bremen) komunalne
infrastrukture med posamezne uporabnike mestnega zemljidda (pri oddaja-
nju in pri uporabi) pa tvori nedvomno njena vrednost, izra¥ena v dinar-
jih na povrSinsko enoto mestnega zemljis&a.

Se do nedavna so se v nadi republiki s problemom vrednotenja komunalne
infrastrukture in mestnih zemlji8& ukvarjali le posamezniki in oZje
znanstvene skupine. PrecejSen del njihovih prizadevanj in dognanj je upo-
Stevala nova prostorska zakonodaja, predvsem novi Zakon o stavbnih zem—
13i%&ih.1) Ta zakon je med drugim uvedel in natanc¢neje opredelil tudi po-
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61000, YU,Ljubljana, FAGG-Institut za komunalno gospodarstvo

dr.teh. znanosti
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jem: "poveana vrednost stavbnega zemljis€a, ki je neposredno ali pos-

redno posledica vlaganj druibenih sredstev, lokacijskih in drugih ugod-

nosti".

Glede slednijih zakon med drugim doloéa2):

1) Povelana vrednost pripada ob¢ini, v kateri je zemljigCe. Vidino in
nad¢in zajemanja povelane vrednostl stavbnega zemljigda doloda obdin-
ska skupscina.

2) Ob&ina namenja zbrana sredstva iz naslova povedane vrednosti stavb-
nih zemlji&¢ za pridobivanje, pripravo in opremljanje teh zemljisd.

3) Poveclana vrednost se zajema ob prometu g stavbnim zemljislem in pri
njegovi uporabi. Pravna osnova za njeno zZajemanje sta zakon in odlok
obéinske skupSdine, ki temelji na zakonu.

4) Ob prometu stavbnih zemljis¢ med druZbeno pravnimi osebami se zajame
le vigina vlaganj v ta zemljisca.

Zakon prina$a novosti tudi glede pogojev za oddajo urejenih stavbnih
zemlji8& v uporabo fizi¢nim in druZbeno pravnim osebam.

Tako zakon med drugim doloda, da se odda stavbno zemljisce v uporabo
proti pladilu cene tega zemljis¢a in prispevka k stroSkom za njegovo
pripravo in opremljanje, ki ga mora placdati investitor. Cena pa obsega
povpreéne strodke pridobitve zemljisda in povecfano vrednost zaradi druZ-
benih vlaganj, valoriziranih v letu oddaje. Nac¢in valorizacije povpredl-
nih stroskov pridobitve zemljisc¢a in druZbenih vlaganj predpiSe obdins-
ka skupséina. ,

Ta dolo¢ila bistveno spreminjajo dosedanjo prakso, ki je dejansko upo$-
tevala samo neposredna (knjigovodsko izkazana) vlaganja v posamezna
stavbna zemljiscda. Valorizacija vseh oblik minulih druZbenih vlaganj v
stavbna zemljis¢a se nam tako kaZe kot imperativ pri vseh oblikah in fa-
zah gospodarjenja z njimi. To, kar je bilo prej le uveljavljeno prepri-
¢anje stroke, je postalo sedaj zakonska nuja. Z njo se bodo morale v naj
kraj8em Casu sooliti obd¢inske skupsSc¢ine in stavbno zemljigki skladi.

Pomembnosti problemov in nalog, ki se nana8ajo na vrednotenje komunalne
infrastrukture, so se med prvimi v SR Sloveniji zavedali tudi v Maribo-
ru, natan¢neje na Samoupravni interesni skupnosti za komunalne dejavno-
sti in na Mestni geodetski upravi. Metodologko razresitev problema so
zaupali Institutu za komunalno gospodarstvo iz Ljubljane, ki Jje v zvezi
s tem zasnoval projekt z delovnim naslovom Metodologija inventarizacije
in valorizacije fiksnih fondov za potrebe vrednotenja stavbnih zemljiSc.
Doslej smo opravili prvo fazo tega projekta, v kateri smo razvili temelj:
no metodo in jo tudi operacionalizirali v smislu vrednotenja objektov in
naprav komunalne hidrotehnike na obmodju urbanistinega nalrta mesta Ma-
ribor.

Objekti in naprave komunalne hidrotehnike seveda Se ne pomenijo celotne
komunalne infrastrukture, so pa njen bistveni del. Zasledimo jih praktic-
no v vsakem naselju, in ne le v ve&ijih urbanih sredi&&ih kot na podroé-
ju komunalne energetike, TT omreZij ipd. Metodologijo, ki smo jo razvili
zaradil vrednotenja objektov in naprav komunalne hidrotehnike, lahko smi-
selno uporabimo tudi pri ostalih sistemih, ki so omreZno intenzivni (top-
lovod, plinovod, elektriéno distribucijsko omreZje, omreZje javne raz-
svetljave ipd.). :

To je bil dejansko temeljni razlog, da smo se odlo¢ili za pripravo in
objavo pritujofega &lanka. IzkusSnje, ki smo si Jjih pridobili v Mariboru,
utegnejo namred koristiti tudi manjsSim oblinskim sredifcem, ki stojijo
pred istimi problemi. Naslednji razlog pa je izrazito raziskovalne na-
rave. Vzporedno z osnovno nalogo, to je vrednotenjem objektov in naprav

2)

Glej 7.¢len Zakona o stavbnih zemljig&ih, UL SRS, 8t. 18-932/84.
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komunalne hidrotehnike, smo namred razvili tudi metodo vzordenja za oce-
no dolZin vodovodnega in kanalizacijskega omreZja na osnovi podatkov;

ki nam jih daje grafié¢ni pregled komunalnih naprav (GPXN). Metoda in
njeni rezultati utegnejo zanimati predvsem mlajZe kolege, ki obvladajo
temeljna statistic¢na znanja in ki imajo poleg operativnih tudi razisko-
valne ambicije.

2.0. Kratek pregled moZnih metod za vrednotenje komunalne infrastruk-
ture in podrobnejfa opredelitev izbrane

Za vrednotenje komunalne infrastrukture prihajajo v po&tev predvsem te
metode: 3)

- metoda kumuliranja investicij na neko zadetno inventurno stanje,

- metoda izbora tipi¢nih prostorskih enot (vzor&nih naselij, stanovanj-
skih sosesk, krajevnih skupnosti ipd) in

- metode vrednotenja komunalne infrastrukture na podlagi podatkov kata-
stra komunalnih naprav.

Pri uporabi prve metode dobimo le vrednost komunalne infrastrukture, ne
pa tudi njene prostorske razporeditve. Ta metoda je primerna predvsem

za makroekonomske analize in je bila za te potrebe tudi dejansko razvi-
ta. Zahteva pa brezhibne knjigovodske podatke, po katerih je mogo&e ugo-
tavljati tudi strukturo investicij glede na bruto, neto in nove investi-
cije.

Pri ostalih dveh metodah pa je mogode poleg vrednosti komunalne infra-
strukture dolo¢iti tudi njeno prostorsko razporeditev, pri Semer pros-
torske enote lahko poljubno izbiramo.

V operativnem smislu je zelo primerna kombinacija teh dveh metod, Ze
posebno ko hoCemo gostoto vrednosti komunalne infrastrukture vezati na
upravno—-teritorialne enote.

Tako kombinacijo smo dejansko uporabili tudi ob primeru Maribora, kjer
smo kot temeljno prostorsko enoto uporabili krajevno skupnost.

Metodo vrednotenja komunalne infrastrukture na podlagi podatkov katas-
tra komunalnih naprav smo prvi¢ razvili in empiridno preizkusili ob pri-
meru Celja leta 1981.4) Vrednotenje objektov in naprav komunalne hidro-
tehnike smo v Mariboru opravili prakti¢noc po isti metodologiji, le pros-
torske enote in delovni postopki so bili nekoliko razlidni. V Celju smo
izhajali iz geometridnih prostorskih enot, pri demer je prostorska eno-
ta pomenila 1/8 lista temeljnega topografskega nadrta v merilu 1:1000.

V Mariboru pa smo kot prostorsko enoto, tudi na ¥eljo naro&nika, upo-
rabljali obmolje krajevne skupnosti. Gostoto vodov (dimenzija m/ha) smo
v Celju dolo¢ili na podlagi Stevila presekov (intersekcij) 1linij testne
mreze in linij komunalnih vodov. V Mariboru pa smo do teh podatkov prid-
1i z neposrednim merjenjem dolZin komunalnih vodov (m) in planimetrira-
njem ustreznih oskrbovanih povr&in (ha).

Temeljna znac¢ilnost in prednost uporablijene metodologije je v tem, da z
njo doloc¢imo ne le vrednost posameznih komunalnih mre%, ampak tudi gos-
toto teh vrednosti, izraZeno v din/m2/ha oskrbovane povr3ine in njeno
prostorsko razporeditev.5) Pri tem je gostota vrednosti primarnega om-

3)

Glej podrobneje: Albin Rakar, Metode valorizacije komunalnih fondova;
v: Stambena i komunalna privreda, $t. 11-12/1982, str. 37-46.

4)Glej podrobneje v: Albin Rakar, et al, Metode za vrednotenje komunal-
ne infrastrukture; FAGG- Institut za komunalno gospodarstvo, Ljublja-
na, 1981, 120 str.

Zgolj za potrebe komunalne ekonomike, natandneje za dolodanje elemen-
tov cen, nam zadostuje Ze podatek o (celotni) vrednosti posameznih
komunalnih mreZ, za gospodarjenje s stavbnimi zemlji&&i pa nujno po-
trebujemo tudi' podatke o gostoti vrednosti teh mreZ in o njeni pros-
torskil razporeditvi.

5)
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re¥ja za celotno oskrbovano obmolje konstantna, gostota vrednosti sekun-
darnih omreZij pa je neposredno odvisna od gostote njihovih dolZin (di-
menzija m/ha). Gostoto dolZin sekundarnih omreZij dolodimo na podlagi
podatkov grafilnega pregleda komunalnih naprav.

Gostoto vrednosti sekundarnih komunalnih vodov dobimo'tako, da gostoto
dolZin pomnoZimo z njihovo nabavno oziroma sedanjo vrednostjo. (V for-
malizirani obliki je model zapisan v naslednijem poglavju).

Za podatkovno bazo nam je pri delu sluZil GPKN, ki je v Mariboru v ce-
loti izdelan. DolZine komunalnih vodov smo neposredno merili, povrgine
KS, ki niso v celoti napajane, smo dolod¢ili s planimetriranjem na TTN

5. S planimetriranjem smo doloé¢&ili tudi celotno povrSino obmodja pre-
skrbe z vodo in celotno povr$ino obmodja preskrbe s kanalizacijo znotra]
UN mesta Maribor.

Inventarizacijo in valorizacijo smo izvedli na podlagi vzorcenja. Ven-
dar smo vzoréno metodo uporabili le za sekundarno komunalno omreZje,
objekte in naprave. Za primarno omreZje, objekte in naprave pa smo iz-
hajali iz celotnega popisa. Podatke o primarnih objektih in napravah so
nam dale komunalne delovne organizacije (Mariborski vodovod in PNG Nig-
rad, TOZD Kanalizacija). Prav tako so nam te delovne organizacije dale
tudi finan¢ne podatke o komunalnih objektih in napravah.

Osnovo za valorizacijo nam je pomenila nabavna vrednost komunalnih ob-
jektov in naprav po stanju 1.1. 1985. Dobili smo jo na osnovi kalkulativ-
nih vrednosti komunalnih objektov in naprav, ki bi veljale v letu 1985.
Za posamezne primarne objekte (npr. ¢rpalisSde v Melju) pa smo vrednost
po stanju 1.1.1985 dobili =z revalorizacijo gradbene vrednosti iz inves-
ticijskega programa. Revalorizacijo smo izvedli na osnovi statistiéno ob-
javljenih indeksov gradbenih stroskov.

Dolocitev vrednosti, gostote vrednosti in prostorsko razporeditev gos-
tote vrednosti komunalnih mreZ na obmo¢ju urbanistidnega nadérta mesta
Maribor je bila na8a osrednja naloga. Poleg te pa smo hoteli ugotoviti
tudi, koliko so podatki, ki nam jih daje GPKN zanesljivi in uporabni =za
ocenjevanje celotnih dolZin vodovodnih in kanalizacijskih sistemov, Se
posebe]j tedaj, ko o teh omreZjih nimamo na razpolago nobenih drugih po-
datkov. V ta namen smo razvili vzoréno metodo in na podlagi nakljucne
izbire enot (krajevnih skupnosti) ocenili celotno dolZino vodovodnega
in kanalizacijskega omre¥%ja na obmofju urbanistilnega nadrta mesta Ma-
ribor. Tako ocenjene dolZine smo nato primerijali s podatki Mariborske-
ga' vodovoda in Komunalnega inZeniringa.

3.0. Formalizacija modela

Formalni zapis in reditev problema ocenitve dolZzin sekundarnih komunal-
nih mre?, celotne vrednosti in gostote vrednosti objektov in naprav vo-
dovoda in kanalizacije je v kratkem takle:

Ce ozna&imo s:

F .... celotno oskrbovalno povrgino znotraj UN mesta Maribor (ha),

Fv ... skupno oskrbovalno povr$ino v vzoréni? XS (ha),

LV ... skupno dolZino vodov v vzor¢nih KS (m7),

va .. gostoto vodov na obmod&ju vzorénih KS (m/ha),

L” ... ocenjeno dol¥Zino vodov na celotnem oskrbovalnem obmolju znotraj

UN mesta Maribor (ml),

L .... pravo dolZino vodov na celotnem oskrbovalnem obmo&ju znotraj UN
mesta Maribor,

veljajo tale razmerja:
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za ocenjeno dolZino komunalnih vodov smo izradunali razmik zaupanja za
stopnjo tveganja 5 % in stopnjo tveganja 10 %. Oznacimo z:

o ... stopnja tveganja,

ey .- odklon zaupanja,

SEL’ .. standardno napako ocene in

SDGv .. standardni odklon gostote vodov.

Odklon zaupanja izradunamo po enaclbi:

ep z () . SEL,

pri Cemer Jje
SD

sg. = —3Y 1 - - 6

L NGy N
o ’ r ’
L e’ <L < L' + e

Osnova za doloditev gostote vrednosti sekundarne komunalne mreZe je gos-
tota njenih dolZin (dimenzija m/ha). Gostoto dolZin dolo¢imo na podlagi
podatkov grafi&nega pregleda komunalnih naprav (GPKN).

Gostoto vrednosti sekundarnih komunalnih vodov v posameznih krajevnih
skupnostih pa dobimo tako, da gostoto dolZin komunalnih vodov pomnoZi-
mo z njihovo nabavno oziroma sedanjo vrednostjo na dolZinsko enoto. Za
vsako KS dobimo na ta nafin gostoto vrednosti, ki dejansko ustreza gos-
toti dolZin komunalne mreZe v zadevni KS.

Ce oznadimo z:
LS veessss. dolZino sekundarnih komunalnih vodov (m),
FS .... oskrbovano povrZino enote - KS za izradun gostote vrednosti
(ha, m2 ),
GV ee.... gostoto sekundarnih vodov v posameznih krajevnih skupnostih
(=, M L )
ha " 2 m !
m
’ . . i . o din
ST L., investicijske stroske na dolzinsko enoto (—ﬁ~)’
S ....... celotne investicijske stroske (din),
WS ....... gostoto vrednosti sekundarnih komunalnih vodov
(din . din)
ha ’ m2 I
Lg m
veljajo med njimi tale razmerja: GV = Fs e (EE_)
6 . .
)Ker KS niso enakih velikosti,jih ne moremo obravnavati enostavno kot
celote populacije - osem KS v naSem primeru ne pomeni osem enot popu-
lacije (n=8). Zaradi tega moramo izradunati, kolikSen del celotne

goskrbovane pgvrSine obsega 8 nakljuéno izbranih KS.,Tako dobimo n izra-
Zen v %,pri ¢emer pomeni N% povrsine vseh KS,ki leZe na oskrbovanem

obmod¢ju,torej 100 %.
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g din _ m din . din _ din 1

s v a0 0 0 006 a0 e a (ha ha * m 7 2 ° m)

Gostoto vrednosti primarne in sekundarne komunalne mrede (W) v dizbrani
KS dobimo po izrazu:

W = WS + Wp’
pri Cemer je Wp konstanta za celotno napajano obmodlije, WS pa je funkcija

G_.
v

Vse to velja seveda za komunalno omrefje v i-ti KS. V sploSni obliki bi
se izraz tedaj glasil:

W, =W ., + W

i si pi in
n
W = :i; W, pri Cemer pomeni:
i=1
Wi «++tses.. gostoto vrednosti i-te primarne oziroma magistralne in se-
kundarne komunalne mreZe v izbrani Ks,
W ........ gostoto vrednosti vseh primarnih in magistralnih ter sekun-

darnih komunalnih mre# na napajanem obmo&ju.

Oceno dolZin komunalnega omre¥ja smo izvedli na podlagi naklju&ne izbi-
re enot. Tako pri vodovodu kot pri kanalizaciji smo v vzorec zajeli 8
nakljuc¢no izbranih krajevnih skupnosti. Izbiro smo opravili posebej za
vodovod in posebej za kanalizacijo. Za analizo vodovoda so bile izbrane
te krajevne skupnosti: '

- 1z obline RotovZ: Borisa Kidri&a, Heroja Toneta Ton&ic¢a, Pre¥ihov Vo-
ranc, RotovZ in Talci,

- iz obc¢ine Tabor: Franc Zalaznik - Leon in Milo¥ ZidanZek in

- iz obline Tezno: Martin Konfak.

Potrebno Stevilo enot (n), se pravi potrebno &tevilo krajevnih skupno-
sti, smo dobili po obrazcu:

2

o0

(z. KV
e

)

oo

Vnaprej smo predpisali, da Zelimo 20-odstotno natandnost ocene ob 5-od—
stotnem tveganju. (torej: e & = 20 ; =z = 1,96). Koeficient variacije
za gostoto komunalnih mreZ pa smo dobili na osnovi predhodne analize
treh krajevnih skupnosti.

Situacijsko lego teh krajevnih skupnosti si lahko ogledamo na izseku
iz karte MARIBORSKIH OBCIN v merilu 1:50.000.

4.0. Rezultati analize, njihova zaneslijivost in uporabnost

4.1. Ocena dolZin vodovodnega in kanalizacijskega omreZja na podlagi
podatkov vzorénih krajevnih skupnosti

A) Vodovodno omreZje

V obravnavanih krajevnih skupnostih smo dobili te podatke in statistid-
ne parametre o gostoti vodovodnega omreZja:
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ob&ina 8ifra in ime KS Dol¥%. Gostote vodov - Gv
vodov | (m/ha) = (m/pr.) (m/st.)
(m)
ROTOVYZ 002 Borisa Kidrica 1410 150,00 1,11 2,91
004 Heroja Toneta Tom3icda 3100 163,16 1,43 3,96
012 PreZihov Voranc 11255 97,61 2,28 6,22
013 RotovZ 5005 183,33 1,62 4,29
014 Talci 4375 142,04 2,16 6,23
TABOR 004 Franc Zalaznik-Leon 10298 132,36 3,54 9,52
011 Milo3 ZidanSek 2425 102,75 0,98 2,85
TEZNO 005 Martin Kon3ak 7285 77,09 2,26 7,54
SKUPAJ 45153
STATISTICNI PARAMETRI Gv 131,04 1,92 5,44
SDGV 33,68 0,77 2,20
KVGV 0,26 0,44 0,40

Vhodni podatki za oceno dolZine vodovodnega omreZ?ja na obmodju UN mesta
Maribor so takile (simboli in znaki so opredeljeni v prejsnjem poglaviju):

F = 3263,81 ha

Fv = 397,7 ha (12,2 % celotne oskrbovane povr$ine)
L, = 45 153 m

SDGv = 33,68 m

G, = ;%— = 113,535

Na podlagi teh podatkov lahko izradunamo tofkovno oceno (L') in stan-
dardno napako ocene dolZine vodovodnega omreZja (SEL,):

L' = va. F = 370 558m

SD
- GV - 9,122
SEpr =yo,122 |1 T 1,000 20,35 m

Intervali zaupanja' za todkovno oceno so takile:

o= 0,05
370 372 m =<I L < 370 744 m

o= 0,10
370 403 m =L =370 712 m

Po podatkih Mariborskega vodovoda je dolZina vodovodnega omreZja na ob-
modju urbanistidnega nadrta mesta Maribor 348 040m. Torej se naSa oce-
njena dolZina razlikuje od prave za 22 518 m ali 6,5 %.

B) Kanalizacijsko omreZje

V obravnavanih KS smo dobili tele podatke in statistidne parametre o
gostoti kanalizacijskega omreZja:
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Obd&ina Sifra in ime KS Dol%. Gostote vodov - Gv
vodov
(m) (m/ha) {(m/pr.) | (m/st.)

POBREZJE [003 Greenwich 3390 | 132,94 1,02 2,96

008 Melje 10680 61,13 | 3,82 10,92

TABOR 001 Angel Besednjak 3155 103,78 | 1,11 3,02

004 Franc Zalaznik-Leon 9609 162,86 | 3,30 8,88

008 Juga Polak 3395 73,80 | 1,82 5,01

010 Maks Durjava 1765 94,38 (1,01 2,64

011 Milos ZidanSek 2385 101,06 | 0,96 2,80

012 MoSZa Pijade 5465 124,20 1,78 4,73
SKUPAJ 39844

. Gv 106,77 | 1,85 5,12

STATISTICNI PARAMETRI SDGV 30,62 1,04 2,93

KVGV 0,29 | 0,56 0,57

Vhodni podatki za ocenitev dolZine kanalizacijskega omre¥ja na obmod&iju
UN mesta Maribor so takile (simboli in znaki so opredeljeni v prejinjem
poglaviju):

F = 2156,13 ha

FV = 421,9 ha (19,6 % celotne 6skrbovalne povr8ine)
LV = 39844 m

SDGV = 30,62 m

Gv = ;% = 94,44 o

Na podlagi teh podatkov lahko izradunamo todkovno oceno (L') in stan-
dardno napako ocene dolZine kanalizacijskega omre¥ija (SEL,):

L' = Gv . F = 203 624 m
SD
r Gv . 0,196 _
SEL = (o106 1 1,000 62,02 m

Intervali zaupanja za todkovno oceno so takile:

o= 0,05
203 496 m = L =203 752 m

203 518 m =< L =203 730 m

Po podatkih PNG NIGRAD, TOZD Kanalizacija je dol¥ina kanalizacijske
mreZe na napajanem obmodju znotraj UN mesta Maribor 185 956 m. Nada
totkovna ocena odstopa od te vrednosti za 17 668 m ali 9,5 %.

V obeh primerih sta odstopanji ocenjenih dolZin komunalne mreZe manigi

od 10 &. To pa je rezultat, ki je presegel nasa pridakovanja. Zato lah-
ko sklenemo, da je GPKN kot podatkovna baza za ocenjevanje dolZin komu-
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nalne mreZe povsem primeren. Podatki, ki nam jih daje, so dovolj natand-—
ni, da z opisano metodo ocenimo dolZino komunalnih vodov v poljubni ob-
¢ini.7) Taki podatki pa bi bili zanimivi ne samo za komunalne delovne
organizacije in obdine, ampak tudi za republiko.

4.2. Izradun gostote vrednosti komunalnih mre¥

Po metodologiji, ki je obdelana Ze v 3.poglavju, smo nazadnje dolodili
gostoto vrednosti komunalnih vodov. Tako pri vodovodu kot pri kanaliza-
ciji smo najprej izracunali povpredno gostoto vrednosti na enoto povr-
Sine za celotno oskrbovano obmodje. To smo naredili tako, da smo vred-
nosti objektov in cevovodov delili z napajalno povrfino. Dobili smo pov-
pre¢no gostoto vrednosti na celotnem obmo&ju oskrbe. Nato smo dolodili
prostorsko razporeditev gostote vrednosti po krajevnih skupnostih.

zanimala nas je tudi, kak3na so odstopanja gostot vrednosti na enoto po-
vr8ine po posameznih vzorénih krajevnih skupnostih od povpredne gostote
vrednosti na enoto povrEine na celotnem obmo&ju oskrbe.

Rezultati so takile:

A. VODOVOD

Nabavna vrednost omreZij, objektov in naprav pri oskrbi z vodo je bila
v Mariboru, po stanju 1.1.1985, taka:8)

OBJEKTI 577 498 000 din
CEVOVODI 7 246 247 160 din
SKUPAJ 7 823 745 160 din = S

I

Povprecna gostota vrednosti vodovodne mreZe na enoto povr&ine na napa-
janem obmodju je:

S
W, = —— =2 397 120,3 din/ha
ali
W, = 239,7 din/mz, pri ¢emer je povr8ina napajanega obmod&ija

F = 3263,81 ha.
Gostoto vrednosti vodovodne mreZe po krajevnih skupnostih dobimo z vso-
to:

— | *
Wip = Wy +wS+p )

7)Navodilo in izdelavo grafidnega pregleda komunalnih naprav je pripra-

vlijala in vodila skoraj izkljulno geodetska sluzba. Komunalna stroka
v tej akciji praktiéno ni sodelovala. Zato je do dololene mere povsem
razumljivo njihovo nezaupanje do podatkov, ki jih vsebuje GPKN. Pre-
izkus, ki smo ga izvedli v Mariboru, je dvome komunalne stroke skoraj
v celoti odpravil. To pa je hkrati tudi priloZnost za uveljavitev GPKN
kot solidne informacijske osnove tudi v ostalih ob¢inah in mestih v SR
Sloveniji.

8 . - ,
)Podatke nam je dal Mariborski vodovod.

*) Pri tem smo naredili dolo&eno sistemsko napako,ker nismo tudi vrednosti
primarnih omreZij enakomerno razporedili na celotno oskrbovano povrdi-
no, ampak smo jih obravnavali skupno s sekundarnimi. Za tak nadin ob-
ravnave smo se odlod¢ili zato, ker nam tudi po konsultacijah s komunal-

nimi strokovnjaki ni v celoti uspelo nedvoumno lo¢iti primarnega od se-
kundarnega vodovodnega omreZja.
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pri demer je

— r
Ws+p = Gv. S

UpoBtevajol, da je WM = 29,5 din/m2 in S" = 20 298 din/ml,
dobimo naslednje gostote vrednosti vodovodnega omre¥ja, objektov in na-
prav v obravnavanih krajevnih skupnostih (upoStevane so vsakokratne
vrednosti za Gv):

Sifra in ime KS WII,= WM + WS+p Z& = WII - WI
D

(—=22) (-2in,

m m2

OBCINA ROTOVY

002 Borisa Kidrida 334,0 + 94,3
004 Heroja Toneta Tom3ida 360,7 + 121,0
012 Prezihov Voranc 227,6 - 12,1
013 Rotovi 401,6 + 161,9
014 Talci 317,8 + 78,1
OBCINA TABOR

004 Franc Zalaznik-Leon 298,2 + 58,5
011 Milod ZidanSek 238,1 - 1,6

OBCINA TEZNO
005 Martin Konsak 186,0 - 53,7

IZSI 72,6

V povprelju torej odstopajo individualne vrednosti po obravnavanih KS

od povpreé¢ja za celotno oskrbovano obmo&je za 72,6 din/m2 ali za 30 %.9)

B. KANALIZACIJA

Nabavna vrednost omreZij, objektov in naprav pri kanalizaciji je bila v
Mariboru, po stanju 1.1.1985, taka:10)

objekti 866 622 290 din
kanalizacijske cevi 3 936 067 600 din
Skupaj 4 802 689 890 din = S

I

Povpre&na gostota vrednosti kanalizacijske mre¥e na oskrbovanem obmod&3ju
znaga:
I

W, = —— =2 227 458,4 din/ha ali W, = 222,7 din/m°

9)Poélatek je vsekakor pomemben za izvajanije pOlltlke prl oddajaniju Ze

opremljenih stavbnih zemkji%& v uporabo. Ce bi namred vsem uporabni-
kom zaradunavali enak prispevek, ne glede na dejansko vrednost minu-
lih druZbenih vlaganj, bi se v povpredju zmotili za 30.%. Celotna
vsota bi bila sicer ista, le individualnih razlik ne bi upo&tevali.

lO)Podatke nam je dal NIGRAD, TOZD Kanalizacija iz Maribora
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Gostoto vrednosti kanalske mreZe po obravnavanih krajevnih skupnostih
dobimo po izrazu:

- s t e — r
WII = WM+P + WS, pri cCemer je: WS GV . S,

UpoStevajol, da je« W = 80,9 din/m2 in- 8" = 17 030 din/mz,

M+P
dobimo tele gostote vrednosti kanalizacijskega omreZja, objektov in na-
prav v obravnavanih krajevnih skupnostih (upoStevane so vsakokratne
vrednosti za Gv ).

Tabela gostot vrednosti kanalizacijske mreZe po vzor&nih krajevnih skup-
nostih in njihovih odstopanj od povpredéne gostote vrednosti za celotno
napajano obmodlje

Sifra in ime KS Wrr = Wyyp + Wg A= W= W,
din din
(=35) ( 5—)
m m
OBCINA POBREZJE
003 Greenwich 323,6 + 100,8
008 Melije 201,3 - 21,4
OBCINA TABOR
001 Angel Besednjak 273,9 + 51,2
004 Franc Zalaznik-Leon 374,5 + 151,8
008 Juga Polak 222,9 + 0,1
010 Maks Durjava 257,9 + 35,2
011 Milo8 Zidangek 269,3 + 46,5
012 Mosa Pijade 308,7 + 86,0
Al 61,6

Povprec¢no torej odstopajo individualne vrednosti po obravnavanih kra-
jevnlh skupnostih od povprelja za celotno oskrbovano obmodje za 61,6

din/m2 ali za 28 %. Variabilnost je praktiéno enaka kot pri gostoti

vrednosti vodovoda.

4.3. MoZnost uporabe rezultatov analize za izvajanje komunalne in
stavbnozemljiske politike

Rezultate naSe analize lahko uporabimo pri oblikovanju nekaterih pomemb-
nih instrumentov komunalne in stavbnozemljiske politike, in sicer:

a) pri oblikovanju cen za enoto komunalne storitve in
b) pri dolodanju cene m2 stavbnega zemliji¥&a, ki se oddaja v uporabo, Vv
skladu s 50.c¢lenom Zakona o stavbnih zemljig&ih.

Ad a) Oblikovanije cen za enoto komunalne storitve
Amortizacija je zakonsko dololen in predpisan element za enoto komunalne

storitve. Enoletni znesek amortizacije izradunamo tako, da amortizacij-
sko stopnjo pomnoZimo z nabavno vrednostjo osnovnih sredstev. Velja enal-

A = %— . FF ; pri cemer je:

A L. .... enoletni znesek amortizacije,
1 , ;o .

Mo et amortizacijska stopnja,
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FF thieneoses nabavna vrednost osnovnih sredstev.

Znesek amortizacije za enoto produkta izradunamo po enadcbi:

a = —%— , pri ¢emer pomeni
- S znesek amortizacije za enoto produkta,
Qoveenn kolic¢ino produkta.

Pri na$i nalogi nas je v zvezi s tem zanimalo, kakSna je razlika med
dejanskim oziroma knjigovodskim zneskom amortizacije in potrebnim znes-
kom amortizacije, in sicer posebej za vodovod in posebe] za kanaliza-
cijo.

Dejanski znesek amortizacije (Al) dobimo tako, da amortizacijsko stop-
njo pomnoZimo s knjilgovodsko nabavno vrednostjo osnovnih sredstev, po-

trebni znesek amortizacije (A2) pa tako, da amortizacijsko stopnjo po-

mnozimo 2z vrednostjo osnovnih sredstev, ki smo jih dobili na podlagi
podatkov GPKN in investicijskih stro$kov, po stanju 1.1.1985 (glej po-
glavje 4,2).

Razlika A, - A1 nam pove, za koliko je dejanski znesek amortizacije v
primerjavl s pOtrebnim podcenjen.

Rezultati analize so za vodovod takile:

A, = 58.783,225 din ; a; = 4,32 din/m>
A, = 195.593.630 din ; a, = 14,38 din/m>
a
al— . 100 = 30 s,

2

kar pomeni, da je knjigovodsko obradunani znesek amortizacije v primer-
javi z dejansko potrebnim za 3,3-krat podcenjen. Prav tako zanimiv je
tudi podatek, da bi se morala samo na radun prehoda na realno amortiza-
cijo povedati sedanja cena 1 m3 pitne vode v Mariboru za 53 %.

Za kanalizacijo pa smo na podlagi analize dobili te rezultate:

4,23 din/m°>

A, = 55.000.000 ; a; =
A, = 96.053.798 ; a, = 7,93 din/m>
a
51~ . 100 = 53 %,

2

kar pomeni, da je knjigovodsko obracunani znesek amortizacije v primer-
javi z dejansko potrebnim za skoraj polovico podcenjen.

Rezultati opravljene analize imajo seveda zgolj strokovni znacdaj in lah-
ko slu¥ijo le kot pomo¢ pri izvajanju komunalne politike. Popolnoma ra-
zumljivo je namred, da ni mogole preiti na strofkovne cene komunalnih
proizvodov in storitev naenkrat, ampak postopoma, pa¢ v skladu z real-
nimi ekonomskimi moZnostmi posameznikov in druZbe.

Ad b) Dolo¢anje cene m2 stavbnega zemlji8da, ki se oddaja v uporabo,
po 50. &lenu Zakona o stavbnih zemljiscih

v “ . 2 v
50. &len Zakona o stavbnih zemljig&ih doloca, da je cena m” zemljisca
sestavljena iz dveh delov, in sicer iz:
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- povpreénih stroSkov pridobitve zemljigfa in
- povelane vrednosti zaradi druZbenih vlaganj, valoriziranih v letu od-
daje.

Povecano vrednost v tem smislu nam za vodovod in kanalizacijo dejansko
pomeni gostota vrednosti (povprecna in po posameznih krajevnih skupno-
stih), ki smo jo izradunali v poglavju 4.2. Seveda je to le gostota
vrednosti za vodovodno in kanalizacijsko omreZje. Povedano vrednost za-
radi celotnih druZbenih vlaganj pa bi dobili, &e bi enak postopek vred-
notenja uporabili tudi za ostale komunalne objekte in naprave (elektrid
no omrezje z javno razsvetljavo, plinovod, telefon in telegraf, toplo-
vod in parovod, naftovod), kar je Steti za naslednjo fazo naloge.

zavedatl se moramo, da gre pri teh vrednostih za t.i. nabavne vrednosti
objektov in naprav komunalne hidrotehnike, ki jih lahko Stejemo za ba-
zi¢ne. Na podlagi nabavnih vrednosti je namred mogode izvesti vrsto ka-
zalcev dinamike in drugih analitiénih kazalcev. V operativnem smislu,
torej tudi pri dolodanju cene m2 stavbnega zemljid&a, pa sta poleg na-
bavne pomembni tudi sedanja in uporabna vrednost komunalnih fiksnih
fondov.

Sedanjo vrednost dobimo, &e pri nabavni vrednosti upogtevamo deleZ fi-
zi¢ne izrabljenosti komunalnih fiksnih fondov. To je torej &e vedno fi-
nan¢ni podatek.

Uporabna vrednost pa se veZe na izkorisdéenost zmogljivosti obstojedih
fiksnih fondov in prakti¢no nima nobene zveze ne z njilhovo nabavno, ne
s sedanjo vrednostjo. Ce namred pri rekonstrukciji dolofenega mestnega
predela (kareja) ugotovimo, da zmogljivost vgrajenih komunalnih vodov
ne zadoScajo vel, moramo zgraditi nove, ne glede na to, kdaj smo zgra-
dili prejsnije.

NaStete okoli&line je treba vsekakor upodtevati tudl pri dolodanju cene
m2 stavbnega zemljida, ki se oddaja v uporabo.

5.0. Sklep

Za sklep povzemimo nekatere osnovne ugotovitve:

1. Metoda, ki smo jo uporabili pri nas$i nalogi za vrednotenje objektov
in naprav komunalne hidrotehnike na obmo¢ju UN mesta Maribor, je pri-
merna tudi za vrednotenije komunalne infrastrukture v ostalih obc&inah,
Se zlasti v tistih, ki jim GPKN pomeni edino podatkovno bazo.

2. GPKN kot sestavni del katastra komunalnih naprav je kot podatkovna ba-
za za ocenjevanje dol¥in komunalnega omreZja po vzordéni metodi povsem
primeren. Pri nafi analizi smo 2za obmodje mesta Maribor ugotovili, da
se podatki, dobljeni iz grafinega pregleda komunalnih naprav, povsem
ujemajo s podatki, s katerimi razpolagajo komunalne delovne organizacije
(Mariborski vodovod in PNG Nigrad, TOZD Kanalizaciija).

3. Krajevna skupnost je kot prostorska enota za potrebe vrednotenja ko-
munalne infrastrukture po obravnavani metodi pogojno primerna.

Pri vrednotenju komunalne infrastrukture znotraj UN mesta Maribor

smo ugotovili, da je za o%¥je mestno obmolje, ki ga pokrivajo krajev-
ne skupnosti z majhno povr8ino in zaradi tega tudi razmeroma konstant-
no gostoto komunalnega omreZja, KS kot prostorska enota povsem primer-
na. Tega pa nikakor ne moremo trditi za krajevne skupnosti, ki leZi-
jo ob robu obmo&ja UN in imajo primestni znadaj. To so navadno velike
krajevne skupnosti z zelo raznolidno gostoto komunalnega omreZja. Pri
na$i nalogi smo morali za te krajevne skupnosti izloditi velike nepo-
seljene povrdine, ki niso opremljene s komunalno infrastrukturo, in
uposStevati samo urbanizirano in industrializirano povrEino, sicer bi
naredili preveliko napako pri oceni gostote komunalnega omreZja.
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4. Poznavanje vrednosti komunalne infrastrukture je zelo pomemben ele-
ment pri izvajanju stavbnozemljifke in komunalne politike. Tako se
valorizacija komunalnih fiksnih fondov kaZe kot ena pomembnih nalog
geodetske in komunalne stroke v prihodnjem srednjero¢nem obdobju.

Cveto PECAR*

IZDELAVA GEODETSKE DOKUMENTACIJE ZA GRADNJO HIDROELEKTRARNE NA
REKI MURI

V zadnjem ¢asu pri nas dosti govorimo o energetski krizi in o mo¥nostih
izbolj8ave energetske bilance. I8Cemo poti, ki bi nam v doglednem &asu
zagotovile potrebno energijo. V Sloveniji smo se dogovorili, da bomo v
bliZnji prihodnosti gradili hidrocentrale na rekah Muri in Savi, saj
imata obe Se precej neizkoriZfenega vodnega potenciala. Pri izdelavi do-
kumentacije za gradnjo hidrocentral na Muri sodeluje Geodetski zavod Ma-

" ribor. Investitor EGS nam je zaupal izdelavo geodetskih podlog, stabili-
zacijo izmeritvene mreZe in projektiranje bodo&e struge vodotoka. % upo-
rabno geodezijo v hidrogradnji se na zavodu ukvarjamo ¥e vrsto let in
imamo pri tem delu precej8nije izku3nje.

Zaupano delo je bilo kompleksno, rok izvedbe pa kratek. Da smo zadosti-
1li zahtevam, smo posamezne faze dela avtomatizirali. Posebno uspesni smo
bili pri avtomatizaciji pisarnigkih del. V veliki meri smo aktivirali
kadre in razpoloZlijivo radunalni8ko opremo. Vse analitidne obdelave so
potekale na radunalniku v ID - 80 (multiuser - eksotidni model Iskra -
Delte). Na njem smo imeli Ze precej izdelane programske opreme. Za izved-
bo te naloge je bilo treba izdelati Se paket programov, ki je reSeval
probleme iz inZenerske geodezije v hidrogradniji. Razume se, da smo kom-
pletno programsko opremo naredili sami.

Neprimerno velji problem je bila za nas racunalnifka grafika. Na tem pod-
ro¢ju nismo imeli dosti izkuSenj in bili smo brez grafi&ne opreme. Sode-
lujemo z mariborsko univerzo, z Latesom (laboratorij za tehnidni soft-
wer), ki ima vecletne izkusnje z radunalnifko grafiko.

Imajo instalirano grafiéno postajo firme Tektronix. Sestavljajo jo viso-
ko resolucijski monitor, risalnik, digitalizator in enota za "hard copy".
Grafidno postajo po potrebi veZejo na radunalnik VAX 750 ali na DELTO 340
Oba sistema sta podprta s paketom radunalniske grafike PLOT 10. V Latesu
smo razvili paket programov za grafidéni prikaz podatkov, ki jih obdelamo
na sistemu ID-80. Velik problem je bil v zadetku prenos podatkov iz radu-
nalnika ID-80 na racunalnik DELTA 340. Podatke smo prenaSali prek dis-
kete. Ker je nas$ sistem v marsifem nestandarden, je bilo treba poiskati
ustrezen zapis, ki ga je mogoCe brati na DELTI. Danes je prenos podatkov
le 3e rutinsko delo.

Graditev hidrocentral na reki Muri bo potekala po etapah. Zato smo raz-
delili celotno obmolje na posamezne odseke. Vsak odsek pomeni dolo&eno
celoto oziroma obmolje posamezne hidrocentrale. Faze izdelave -geodetske-

*

62000, AU, Maribor, Geodetski zavod Maribor
Dipl.ing.geod.

Prispelo za objavo 1985-09-01.
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ga elaborata so na vseh odsekih enake. Dela se iz odseka v odsek pona-
vljajo. Na Muri bo 7 hidroelektrarn, od tega smo dokumentacijo za eno
(Hrastje) Ze izdelali in smo jo izro¢ili investitorju. Pripravljalna
dela so bila izvedena Ze na celi potezi reke Mure.

POTEK DEL NA ODSEKU:

1. Izbira prihodnje trase reke Mure

2. Ugotovitev izmeritvene mreZe in njena dopolnitev

3. Izrac¢un glavnih zakolidevalnih elementov trase in profilnih todk

4. Prenos glavnih zakolicevalnih elementov trase in profilnih tolk v
naravo

5. Tahimetriéno snemanje profilov v obmodju bazenov hidroelektrarne na
Muri

6. Radunalniska obdelava profilov

7. Avtomatsko risanje profilov

8. Izdelava situacije obmo¢ja bazenov hidroelektrarne v merilu 1:1000
(iz profilov).

1. Na karto v merilu 1:5000 smo vrisali os izbrane struge reke Mure. Ta
se je morala kar najbolj prilegati obstojec¢i osi vodotoka in iti sko-
zl tocke, ki jih je doloclil projektant. Te tolke so bile s koordina-
tami dolocdene osi bodocdih hidrocentral. Projektirana os je bila ses-
tavljena iz prem in iz kroZnih lokov. Tako smo pozneje lahko natandé-
no doloc¢ili zakoliébene elemente osi in izracdunali koordinate profil-
nih toc¢k. Preden smo se lotili analitilne. obdelave, smo iz karte prev=
zeli koordinate temen, polmere kroZnih lokov in doloc¢ili zaletno sta-
cionazo.

2. Sofasno smo ugotovili stanje obstojele izmeritvene mreZe v bliZini
reke. Ta ni ustrezala naSim zahtevam, zato smo jo dopolnili. Vzpos-
tavili smo operativne poligone na obeh straneh reke Mure. Terensko
delo je potekalo po znanih metodah. Izmeritveno mrezo smo obdelali
z nasimi standardnimi programi in jo shranili v posebno datoteko.

3. Izralun glavnih zakolicevalnih elementov osi trase in profilnih todk
smo opravili s programom iz paketa inZenirske geodezije v hidrograd-
nji. Tukaj nismo samo radunali koordinat karakteristié¢nih todk v glav-
ni osi struge, ampak smo obenem tudi izradunali vse potrebne podatke
za os levega in desnega nasipa. Osi nasipov sta bili vzporedno pre-
maknjeni od glavne osi. Seveda nam pozneje koordinate todk na glavni
osi na terenu niso pomenile nilesar. Za oba nasipa so bile dolodene
koordinate profilnih todk in karakteristidnih to¢k (ZL, SL, KL). Pro-
fili so si sledili na 20 m. S startanjem tega programa smo dobili vse
potrebne podatke za celoten odsek. Stevilke todk smo zamenjali s Sif-
rami. Tako smo poenostavili radunalniSko obdelavo. Sifra tolke nam je
tako Ze sama povedala, za kaks$no vrsto todk gre. Koordinate tock na
oseh nasipov smo shranili v posebno datoteko, ki je sluZila pri kas-
nej8i obdelavi. Prav tako so bile izralunane stacionaZe toc¢k na eni
in drugi osi nasipa. Toclke v oseh projektirane trase smo izrisali na
grafidni postaji in jih nato prenesli na karto v merilu 1:5000.

4. Prenos glavnih zakolidevalnih elementov trase in profilnih toé¢k v na-
ravo je sledil po predhodni radunalniSki obdelavi. Da bi delo poeno-
stavili, smo pripravili podatke tako, da je bila omogocena direktna
zakolidba iz operativnih poligonov. Zakoli¢ili smo os levega in des-
nega nasipa. Delovne skupine so imele poleg omenjenih podatkov tudi
koordinate vseh izradunanih tock na odseku. Vse ni potekalo tako pre-
prosto, kot je zapisano zgoraj. ZemljiSe ob Muri je mo¢no zaraSce-
no in je zahtevalo veliko fizidnega napora. Vedno tudi ni bilo moco-
e zakolievati iz operativnega poligona. Na$i geodeti so morali vel-
krat se&i po ¥epnem radunalniku in seznamu koordinatnih tock.

5. Ko so bile osi zakoliene, smo iz profilnih to&k posneli pre&ne pro-
file. Pri snemaniju suhih profilov ni bilo teZav, mokre pa smo posne-
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1i tako, da smo prek reke nepeli ¥ico in na izbranih mestih merili
globino vode. Za to delo smo imeli izurjeno ekipo. Glede na karekte-
ristike reke Mure smo menili, da je izbrana metoda najugodnejsa. Dob-
ljeni rezultati so bili dobri. Iz profilnih todk smo obenem posneli
Se karakteristifne todke detajla in z njimi dopolnili situacijo zem-
1ji&¢a ob reki Muri.

6. Profile smo analitic¢no obdelali prek omenjenega paketa programov. S
podatki terenskega zapisnika smo izradunali koordinate posnetih todk
v profilu. Najved Casa je bilo v tej fazi potrebnega za vnos podatkov.
Naprej je delo potekalo hitro in brez teZ¥av. Ko smo kon&ali obdela-
vo, smo dobili datoteke profilov, v katerih so bile sortirane profil-
ne tocke po stacionaZi. Za izris profila smo potrebovali staciona¥e
in viSine profilnih to&k. Tudi tukaj smo uporabili Sifre in z njimi
oznac¢ili profilne kamne, gladino vode in glavno os struge. Sledil je
zapis na disketo in vse je bilo pripravljeno za avtomatsko risanje.
Obdelali pa nismo samo pre&nih profilov, ampak tudi vzdol¥nega. Po-
datke zanj smo s posebnim programom poiskali v datotekah profilov. V
tej fazi smo arhivirali podatke, za katere smo predvidevali, da.bodo
pri prihodnjem projektiranju Se potrebni.

7. Pri avtomatskem risanju je bilo mogole izbrati merilo dolZin in meri-
lo viSin. Pri izbiri merila smo se prilagodili zahtevi investitorija.
Preden smo profil izrisali na risalniku, smo ga prekontrolirali na
monitorju. Tukaj smo lahko ugotovili le grobe napake. Ker smo pisani
profil Kontrolirali Ze v prejSnji fazi, tukaj do napak ni pridlo.
Profile smo izrisali s tuSem na transparentni papir. Pri risanju so
bili zaradi zahtevanega merila problem dalij%i profili. Risalnik ni

imel opciije za neskonéno os, zato smo morali transparent premikati
in toéno nastavljati. Kljub temu so bili profili hitro in kvalitetno
izrisani.

Obdelava in avtomatsko risanje profilov nista delala posebnih proble-
mov. IzkuSnje pri taksnih delih smo si pridobili Ze prej, saj smo op-
ravili podobno nalogo na reki Savi.

8. Za zakljudek smo izdelali situacijo zemljisda ob reki Muri v merilu
1:1000. Vanjo smo vrisali projektirano traso vodotoka.

Zaupano delo smo opravili v dogovorjenem roku, investitor pa je bil za-
dovoljen s kvaliteto elaborata. Zavedamo se, da brez radunalnifke in pro-
gramske opreme ne bi bili zmogli opraviti dela v tako kratkem -¢asu in ta-
ko kvalitetno. Ugotavljamo, da bi se podobno delo dalo Se dosti bolj av-
tomatizirati. Tako nad¢rtujemo dograjevanije obstojelega geodetskega ins-
trumentarija in radunalnis$ke opreme. %e sam razdaljemer z avtomatsko re-
gistracijo podatkov bi dosti pomenil. Odpadli bi pisanje zapisnikov, dol-
gotrajno vnasSanje podatkov in napake, ki nastanejo pri vnosu podatkov. Ve~
liko bi lahko naredili pri projektiranju profilov in izradunu kubatur na-
sipov in izkopov. Mislimo, da projektiranje na velikih kosih papirija ni
primerno in tudi ne ekonomiéno, poleg tega pa zahteva veliko &asa in po-
trpljenja. Tudi rezultati niso tako kvalitetni kot pri radunalnidkem pro-
jektiranju. Poleg tega za radunalnik ni problem preizkuSanje raznih va~
riant in iskanje najekonomic¢nejsge. Veliki prihranki lahko nastanejo poz-
neje pri zmanjSaniju zemeljskih del.

NasSe predloge sporodamo investitorju in se o njih pogovarjamo s projek-
tanti. Ker obstaja interes za avtomatizacijo Se naslednjih faz na obeh
straneh, dopolnjujemo paket programov iz inZenirske geodezije v hidro-
gradnji z novimi programi. Upamo, da bomo imeli kmalu ustrezno graficéno
opremo tudi na zavodu. S tem bomo odpravili nekaj delovnih faz, ki so
pri do sedanjem nacdinu dela nujno potrebne.
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JoZef HOSNER*

GEODETSKA DELA ZA HIDROELEKTRARNO SOLKAN - PROJEKT TEHNICNEGA OPAZOVANJA
I. UVOD

Hidroelektrarno Solkan so nameravali graditi Ze Italijani v &asu, ko je
spadalo Slovensko primorje pod njihovo oblast, vnedar se je gospodarska
kriza razvijala hitreje, kot so predvidevali, in od celotnega sklopa
hidroelektrarn na So¢i (Trnovo, Kobarid, Kamno, Doblar, Plave, Solkan
itd.) sta bili zgrajeni samo dve - Doblar in Plave. Druga svetovna vojna
je prekinila gradnjo hidroelektrarn na So¢i, po osvoboditvi in priklju-
¢itvi Primorske k Jugoslaviji pa se je ponovno zastavilo vpraSanje o
tem. Nastali so projekti hidroelektrarn Trnovo, Kobarid, nato Kamno itd.,
vendar niso bili uresnideni,vzroki za to, so nam vsem znani. Kljub ener-
getski krizi je v tem delu na¥e domovine le prevladovalo razsodno stali-
g§¢e, naj ohranimo nasSo najlepSo reko vsaj v zgornjem toku tdko, kot je,
ne pa da jo utesnjujemo med betonske pregrade in nekake akumulacije. V
danem trenutku bi Sofki dolini s takimi posegi gotovo napravili ved Sko-
de kot koristi. Razlicna so bila tudi mnenja glede ekonomi&nosti gradit-
ve takih hidroelektrarn, saj Sofo poznamo kot hudournisko reko, nijena
struga je praktic¢no po vsej dolzini kanjon, ki ne dopudfa vedjih akumu-
lacij, pretocne kolic¢ine so majhne itd....

Kot tehnid¢no najbolje refljiva in tudi upravidena se je slednjié izkaza-
la gradnja hidroelektrarne Solkan. Pripravljalna dela za izvedbo tega
projekta so trajala desetletja in kon¢no je bila dana "zelena lud" po
podpisu osimskih sporazumov med Jugoslavijo in Italijo. Pripravljati se
je zacCela projektna dokumentacija, opravljale so se raziskave, hidroteh-
ni¢ne meritve, geologke raziskave itd. Vse to je trajalo do konca leta
1978, ko se je konc¢no zalela gradnja, in danes, po Sestih letih, je ob-
jekt praktiéno kon&an. Ce bi hoteli re&i dolgotrajni gradnji kaj v opra-
vic¢ilo, bi rekli takole:

Trajanje dgradnje ni izraz na$ih sposobnosti, temvel prifa o pomanjkanju
sredstev.

IT. OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU

Hidroelektrarna Solkan je preto¢na stopnja v ozki dolini reke Sode, ki
je omejena na desni strani z Zeleznicod, na levi pa z glavno cesto Nova
Gorica - Bovec.

Konstrukcijska vig&ina (merjeno od dna temelja na koti 45,00 do krone je-
zu) znaSa 34 m, dolZina krone je 127,5 m, v akumulaciji je 7.600.000 m3
vode, 'skozi pretolna polja pa je mogofe spusdati 3.000 m3 katastrofalne
vode na sekundo.. Jgzovno zgradbo na desnem bregu Sole sestavljata dve
pretodni poliji, Siroki 12,5 m, med stebrom na desnem bregu in srednjim
stebrom ter delilnim zidom (ob strojnici). Debelina stebrov je 6 m, dol-
Zina od 59 do 70 m, viSina dvodelnih tablastih zapornic je 18 m. Kota
krone jezu (stebrov) je 79 m, kota akumulacije 77m, dnevno maksimalno ni-
hanje akumulacije je 1,5 m.

*

65000, YU, Nova Gorica, PROJEKT Nova Gorica
geometer

Prispelo za objavo 1985-08-02.
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Konstrukcija jezu je tak8na, da glavno breme stabilnosti prevzemajo je-
zovni stebri, ki so z vzdolZno fugo lo&eni od preto¢nih polj, vendar
med seboj povezani z betonskim mozni&enjem.

Geolosko objekt temelji po celi dol¥ini in &irini na apnencu, ki je v
zgornjem delu deloma skrasel, v globini pa dokaj kvaliteten.

Strojnicé\je na levem bregu Sofe; v njej so 3 turbine s poZiralnostijo
60 m3/sek)

Objekt se k\celoti daljinsko upravlja iz obmo&nega centra vodenja v No-
vi Gorici.

Projektno dokumentacijo je izdelal IB Elektroprojekt Ljubljana, glavni
izvajalec gradbenih del je bil Gradis, oprema pa je delo Metalne, Mari-
bor, Litostroja, Ljubljana, in Radeta Kon&arja, Zagreb.

III. PROJEKT TEHNICNEGA OPAZOVANJA

Med raznovrstno projektno dokumentacijo za take objekte spada tudi Pro-
Jjekt tehnicnega opazovanja, ki ga je treba izdelati pred zadetkom del
skladno z navodili Pravilnika o tehni&nih opazovanjih visokih jezov (Ur.
list SFRJ St. 7/66). Objekt hidroelektrarne Solkan namre& po zahtevah
pravilnika spada med visoke jezove, saj je vifina pregrade nad 15 m,ko-
li¢ina vode v akumulaciji nad 100.000 m3 in maksimalni pretok nad 2.000
m3/sek.

Glavne zahteve tega pravilnika so:

- da tehni¢no opazovanje v prvi vrsti obsega pregledovanje, merjenje in
druge preizkuse elementov, s katerimi se da ugotoviti stanje vsega je-
zu ali njegovih posameznih delov ter stanje v stenski gmoti ob jezu
in v akumulacijskem prostoru, in sicer glede stabilnosti vodne prepu-
stnosti ter u¢inkovanja kemiénih in drugih dejavnikov na korozijo in
mehaniéno odpornost materiala;

- dolocitev in odgovornost za izvajanje tehnidnih opazovanj med gradnjo
in po njej (med gradnjo investitor, po njej v &asu obratovanja pa upo-
rabnik) ;

- izdelava terminskega plana tehnidnih opazovanj.

Tehni¢na opazovanja se po nadinu opazovanj delijo na:

- subjektivna (vizualna) opazovania,
- instrumentalna (merska) opazovanija.

Med instrumentalna opazovanija spadajo tudi geodetske meritve horizontal-
nih in vertikalnih pomikov, zato si v projektu tehni&nega opazovanja o-
glejmo podrokneje njihove zahteve za merjenje horizontalnih pomikov:

- razporeditev todk,

- mikrotrilateracijska mreZa,

- metode dolodanja pomikov in natandnost rezultatov,
- instrumentarij in pribor.

Za merjenje vertikalnih pomikov:

~ razporeditev reperjev,

- mreZa preciznega nivelmaija,

- metoda dolod¢anja pomikov in natan&nost rezultatov,
~ instrumentarij in pribor.

Za merjenje zasukov:

- razporeditev reperjev'za ugotavljanje vertikalnih zasukov - rotaciije,
- razporeditev tock za ugotavljanje horizontalnih zasukov,
-~ izradun kotov.

Projekt mora vsebovati tekstualni del z vsemi podrobnimi opisi, grafid-
ne priloge pa sluZijo za ponazoritev.
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© 1ZHODISENI IN VEZN| REPER

© TOGKE ZA MERJENJE VERT. POMIKOV IN ZASUKOV
© TOCKE ZA MERJENJE HORIZONTALNIH PQOMIKOV
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vV projektu mora biti posebe] poudarek na organizaciji in pogostosti opa-
zovanj ter posredovanju rezultatov in morebitnih ukrepanjih, &e se ugoto-
vijo bistvene spremembe na objektu.

za objekt hidroelektrarne Solkan je izdelal projekt tehnidnega opazova-
nja v sodelovanju z izvajalci geodetskih del IBE Ljubljana v letu 1982,
v letu 1983 pa ga je dopolnil z dejanskimi ugotovitvami po potrebah do-
lo¢enih opazovanij.

IvV. IZVAJANJE MERITEV

Skladno s projektom tehnic¢nih opazovanj so bila na objektu HE Solkan
med gradnijo opravljena tale pomembnejsa dela:

a) Razvita in stabilizirana je bila mikrotrilateracijska mreZa: vanjo
so bile enakovredno vkljulene toCke zavarovanja turbinske osi. Mre-
Ya je sicer vezana na obstojedo izmeritveno mreZo, vendar je zaradi
gpecifiénosti izravnana lokalno.

b) Ob cesti in Zeleznici so bile postavljene todke za ugotavljanje de-
formacij terena med deli v gradbeni Jjami.

c) Na objektu so bile med gradnjo in po koncu gradbenih del stabiligzi-
rane to¢ke za ugotavljanje horizontalnih in vertikalnih pomikov ter
zasukov.

d) Med gradnjo je bilo zaradi laZjega izvajanja zakoli¢b in kontrol po-
stavljenih vel pomoZnih osi in zavarovanj, ob koncu del pa so bile
opusene oziroma so postale nepotrebne.

Meritve pomikov so se izvajale in se $e izvajajo z natan¢nostjo in upo-
rabo instrumentov, ki jih dolola projekt, to je s Kernovim razdaljemerom
Mekameter Me 3000 in nivelirjem Zeiss coni 007 z invar lato, medtem ko so
se ostale meritve in zakolidbe izvajale z uporabo razdaljemerov AGA 12 A
in WILD DI4L ter sekundnih teodolitov.

Rezultati meritev so se sproti igradunavali in redno sporocali ustrez-
ni sluzbi.

V. SKLEP

Ob koncu gradnje hidroelektrarne Solkan lahko ugotovimo, da je za uspeS$-
no izvajanje del pri taks$nih objektih nujno potreben dober projekt geo-
detskih del, ki mora dolcdati vse osnove za nemoteno izvajanje del. Ta
projekt je dokument za izvajanje doloCenih del, obenem pa zavezuje izva-
jalca geodetskih del, da izvaja dela enakopravno z drugimi izvajalci.
To pomeni, da so gradbeniki dolZni upo$tevati geodetske oznake in jih
ohraniti nepo3kocdovane, obenem pa z geodeti sodelovati v celotnem obdob-
ju gradnije.

Pri gradnji hidroelektrarne Solkan je bilo sodelovanje med geodeti in
ostalimi izvajalci del zares vzorno in si tega Zelimo tudi pri gradnji
ostalih objektov.

VIRT:
- Projekt tehnifnega opazovanja hidroelektrarne Solkan
- Jankovié Mato: InZenjerska geodezija III

- Pravilnik o tehni&nem cpazovanju visokih jezov
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NOVI PREDPISI, RAZISKAVE, KNJIGE, PUBLIKACIJE

S prvo Btevilko Geodetskega vestnika v letu 1985 smo se odlocdili za po-
membno novost. Z %eljo, da bi tudi Sir$i javnosti predstavili nage gla-
silo, smo uredniBtvo Sasopisa Delo obvestili o izidu prve letoSnje Ste-
vilke. V KnjiZevnih listih Dela z dne 15. avgusta je bil v rubriki Po-

8iljke iz tiskarne objavljen kratek ¢lanek, ki gpisuje vsebino Geodet-

skega vestnika. Ker menimo, da bo tudi to pripomoglo k uveljavitvi geo-
detske stroke v nasS$i druZbi, bomo s takim nadinom obve$canja nadaljeva-
1i tudi v prihodnie.

KNJIZEVNI LISTI

Ljubljana, 15, avgusta 1985

Geodetski vestnik 1

V 1. Stevilki Geodetskega vestnika, ki vstopa ze
v 29. leto izhajanja, uvodoma glavna in odgovor-
na urednica BoZena Lipej govori o fetu 1985 kot
o letu velikih odlotitev glede razvoja geodetske
sluzbe. Geodetska sluzba. ki je zadolzena za ob-
viadovanje fizi¢nega stanja v prostoru, dobiva
vedno nove in zahtevnejse zadolZitve na tem po-
drodju, realizacija teh $tevilnih nalog: pu je polep
drugega tesno povezana z razpolozijivimi finan
cnimi sredstvi, Ki jih bo morald dr Zba zagota-
vljati v vedji meri.

Eden vodilnih prispevkov v glavni rubriki Ve-
stnika je Obnova zemljiskega katastra; besedilo
so pripravili Viadimir Kolman, Gojmir Mlakar in
Dusan Mrzlekar. To je enu od prioritetnih nalog

o D EL D

geodetske sluzbe v naslednjih letih, saj je obsto-
jete stanje dokaj nezadovoljive. Prikazana so
izhodis¢a in usmeritve za samo obnovo kot tudi
aktivnosti, ki bodo pripeljale k uresni¢evanju po-
sarmeznih ciljev. Eden osrednjih prispevkov je
tudi zapis Andreja Bilca o projektu ciklicnega
aerosnemania, ki opisuje zgodovino acrosnemani
v Sloveniji, postopek priprave aerosncmanja,
njegovo izvedbo in uporabo. Marjan Jenho v pri-
spevku Nova lestna mreza za elekironske razda-
ljemere govori o testni mrezi za razdaljemere
velikega dosega, ki jo tvori 8 tock 1. reda v

Florijan Vodopivee i Dugan Kogoj v ¢lanku
Ponovna izmera komparatorske baze Logatee
opisujeta postopek penovne izmere komparator-
ske baze, ki je bila prvotno izmerjena letu 1976
in definitivio v letu 1977, Zaradi lokalnih premi-
kov je bilo po primerjavi ugotovljeno, da s s
zzodile dolocene spremembe v opoloZige o
toene mreze, Stanko Pristovnik razretuje prinie:
rewpravne prakse. Ziga Drinove podajs poredite
o dragem avstrijs geodetskem dneva v Grad-
cuy vorabriki iz dela ZGS in ZGHGE pajo podan
povzetek aktivoosti tzvrinega odbora 2GS, Na

osrednji Sloveniji. Meritve in obdelave bo po- koneu so dodani izvlecki v slovenskem in angle-
trebno §e nadaljevati, saj to potrjujejo dosedanji Skem jeziku za Sanke s strokovoo vsebino.
rezultati, Bt

KATALOG PODATKOV GEODETSKE SLUZBE

Geodetska slu’ba je po Zakonu o druZbenem sistemu informiranja (Ur.l.
SRS, 8t. 10/83) ena od informacijskih slu?b in mora kot taka zagotav-
ljati preglednost in dostopnost do podatkov, vzpostaviti pa mora tudi
katalog podatkov. Katalogi podatkov bl se morali vzpostaviti po enotni
metodologiji, ki pa zaenkrat Ze ni predpisana. Vseeno se Jje Republiska
geodetska uprava odlo¢ila, da pripravi katalog podatkov, saj je bila
njegova izdaja nujna iz vel razlogov:

~ zadnja celostna tiskana informacija o podatkih geodetske sluZbe je
iz8la leta 1978 (Geodezija v SR Sloveniji),

- sofinancerji programa geodetskih del potrebujejo dobre in aZurne in-
formacije o dosedanjem stanju izdelkov in evidenc geodetske sluzbe,

~ informacije o stanju izdelkov in evidenc potrebujemo v $irSih razpra-
vah pri sprejemanju srednjero&nih in dolgoroénih programov geodetskih
del.
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Katalog podatkov geodetske sluZbe je torej tretja publikacija te vrste,
s katero skusamo predstaviti javnosti, predvsem pa uporabnikom, podatke,
preglede nacdrtov in kart ter drugih evidenc, ki jih je geodetska slu¥ba
kot informacijska sluZba dolZ?na zagotavljati druZbi. Namen kataloga je
tudi omogo&iti uporabnikom pregled nad podatki, ki so na razpolago za
dolo¢eno obmod¢je, ter kje in pod kak$nimi pogoji se dobijo.

Vsebina je razdeljena na 17 poglavij. V vsakem poglavju je najprej opi-
sano podro¢je, ki ga poglavje predstavlja. Sledijo tabelarni pregledi,
ki so novost v tovrstnih publikacijah, ter grafidéni prikazi (pregledi
in primeri).

Del naklade kataloga je vezan kot knjiga, ostali del pa bo pripravljen
tako, da ga bo mogode dopolnjevati z aZurnimi podatki. Listi bodo speti
v posebno mapo, tako da bo vzdrZevanje kataloga potekalo zelo enostavno
z zamenjavo dolofenega lista.

Katalog je moZno dobiti v Republifkem centru geodetske dokumentacije
(Ljubljana, Saranovifeva 12), kjer so na voljo tudi dodatne informaciije
o podatkih geodetske sluZbe, ki1 morda niso zajeti in predstavljeni v pu-
blikaciji.

Katalog podatkov geodetske sluZbe je izsel avgusta 1985, izdala in za-
loZila ga je RepublisSka geodetska uprava, tiskal pa InStitut za geode-
zijo in fotogrametrijo. Cena za vezan izvod znaSa 800.- din, za izvod
spet v mapo 1000.- din, &tudentje pa ga dobijo za 400.- din.

Irena AZman-

ZBIRNO POROCILO O ORGANIZACIJI, KADRIH IN DELU OBCINSKIH GEODETSKIH
UPRAV ZA LETO 1983. ,

V mesecu juniju 1985 je izfla deseta Stevilka publikacije Geodetska
upravna sluZba v SR Sloveniji, ki jo izdaja RepubliSka geodetska upra-
va. Zvezek nosi naslov Zbirno poro¢ilo o organizaciji, kadrih in delu
ob&inskih geodetskih uprav za leto 1983. RepublisSka geodetska uprava

Ze od leta 1978 objavlja zbirna poro¢ila o organizaciji, kadrih in delu
ob&inskih geodetskih uprav za vsako leto. Pripravljena so na podlagi
letnih poro¢il posameznih obdinskih geodetskih uprav.

Kot je razvidno Ze iz naslova publikacije, zajema le-ta podatke in po-
kazatelje o kadrih, delovnih sredstvih in delovnih pogojih ter dejavno-
sti obc¢inskih geodetskih uprav. PrejsSnja leta so bili vsi podatki obde-
lani ro¢no, letos pa smo se prvié¢ lotili dela s pomodjo racunalniSke
obdelave podatkov. Izdelani so bili prikazi v obliki tabel, grafikonov
in tematskih kart, programe za njihovo izdelavo pa je pripravil Indtitut
za geodezijo in fotogrametrijo. Prehod na nov nadin dela je botroval re-
lativno veliki zamudi pri izdaji te publikacije, zato pa bo v bodoge
moZno s pomoljo izdelane programske opreme hitreje priti do rezultatov

v obliki tabel, diagramov in tematskih prikazov.

Publikacijo je izdala in zalo%ila RepubligSka geodetska uprava, tiskal
pa In$titut za geodezijo in fotogrametrijo v nakladi 200 izvodov.

Irena AZman

GV 29(1985) 2-3 113



RAZNE NOVICE IN ZANIMIVOSTI

MEDNARODNO SRECANJE GEODETOV

Uvod

V skladu z dogovorom med udeleZenci prvega sredanja predstavnikov geo-
detskih upravnih organov Avstrije, CSSR, MadZarske, Furlanije = Julij-
ske Krajine, Trenta - JuZne Tirolske in SR Slovenije leta 1984 na Duna-
ju je RepubliZka geodetska uprava SR Slovenije v sodelovanju z Geodetsko
upravo obcdine Velenje organizirala drugo sredanje 4. in 5.junija 1985 v
Titovem Velenju in TopolSici.

Posvetovanja so se udelezili:

- 1z Avstrije: predsednik Zveznega urada za mere in izmeritve dipl.ing.dr.
techn.Friedrich Rotter, podpredsednik istega urada dipl.ing.Friedrich
Hrbek in predstavnik ministrstva za gradnje in tehniko dipl.ing.dr.jur. .
Christoph Twaroch;

- iz CSSR: podpredsednik CeSkega urada za geodezijo in kartografijo iz
Prage dipl.ing. Miloslav Kilberger ter strokovni sodelavec v istem
uradu dr. Vojteh Holy;

~ iz Trenta - JuZne Tirolske: asesor za zemljiZko knjigo in kataster v
pokrajinski vladi dr. Alexander von Egen, generalni dirigent zemljiske
knjige in zemljiskega katastrxa dr.Tullio Buffa ter predstojnik zemlji%-
kega katastra dr.ing.Gaetano Taorminaj;

- iz SR Slovenije: direktor RepublisSke geodetske uprave dipl.ing. Bo¥o
DemSar, pomo¢nik direktorja za evidenco nepremi&nin dipl.ing. Vlado
Kolman, samostojna svetovalca RGU dipl.ing. Ziga Drinovc in Janez
Kifnar, biv8i direktor RGU dipl.ing.mag.Milan Naprudnik in direktor
Geodetske uprave Velenje ing.Ivan Gaber.

Predstavniki iz MadZzarske in”Furlanije - Julijske krajine se posvetovanija
niso udelezili.

Dvodnevni program srefanja je obsegal strokovne referate, izmenjavo iz-
ku8enj in informacij s podro&ja geodetske dejavnosti, obisgk obdinske
Geodetske uprave in zemljiSke knjige v Titovem Veleniju. Poleg strokov=-
nega dela je program obsegal Se ogled TE SoStanj in kmetije, ki se uk-
varja s kmeckim turizmom. Po posvetovanju je vse udele¥ence sredanija
sprejel in pozdravil predsednik izvrdnega sveta ob&ine Velenje.

Strokovni del

Glavni temi strokovnega dela sreanja sta bili vloga geodetske dejavno-
sti pri urejanju prostora in prikazovanje vrst rabe v zemljiSkem kata-

stru, obe pa je dopolnil prikaz poskusne nastavitve prostorskih evidenc
v GU Velenije.

Osnovni referat o vlogi geodetske dejavnosti pri urejanju prostora je
imel tov. Milan Naprudnik. V referatu je obdelal vlogo geodetske dejav-
nosti do konca druge svetovne vojne in v obdobju po 1.1945 z vidika upo-
rabe geodetskih podatkov pri urejanju prostora, naloge geodetske dejavno-
sti konec 20. stoletja, poglavitne metodologke osnove za oblikovanje zem-—
1ji8ke politike, program vzpostavitve evidenc o zemljiZ&ih za urejanije
prostora in skupne razvojne cilje. Ker je v referatu zajel tudi deZele
udeleZencev posvetovanja, naj bi se dopolnil 8e z ustreznimi podatki iz
teh deZel. To bi lahko bilo nekak3en skupen projekt. ‘
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Dipl.ing. Hrbek je poroc¢al, da obstaja v okviru "avstrijske konference
za urejanje prostora (OROK - Osterreichische Raumordnungskonferenz) po-
sebno zdruZenje, ki sprejema odloditve s podrodja geodetske dejavnosti
v Avstriji. To zagotavlja enotnost programov. Tu je bil izdelan tudi
koncept izdelave bazne karte v merilu 1:5000 in koncept obnove zemlji&-
kega katastra, ki obsega razvitje in vzdrZevanje mreZe navezovalnih
to¢k, preoblikovanje katastrskih nadrtov, njihovo aZuriranje glede pri-
kazovanja vrste rabe "gradbene povr$ine" in druge odloditve. 0d tam
izhaja tudi pobuda za vzpostavitev evidence o planskih podlagah. Pou-
darjeno je bilo, da razprave v zdruZenju potekajo izkljudno na strokov-
ni ravni.

Polo%aj v Italiji in posebej v pokrajini Trento - JuZna Tirolska je
opisal asesor dr. Von Egen in omenil, da se pri njih zemljiska knijiga

in zemljiski kataster 8e vedno vodita klasidno. Avtomatizacija se uva-
ja Sele v zadnjem Casu kot posledica veljih pristojnosti pokrajine na
geodetskem podro¢ju. To bo zahtevalo povelanje Stevila sedanjih strokov-
nih kadrov (380) vsaj Se za 100 strokovnjakov. Zadeve urejanja prostora
pa so velinoma Ze priSle v pristojnost pokrajine.

v CSSR se po besedah dipl.ing. Kilbergerja in dr.Holyja stanje na pod-
ro¢ju geodetske dejavnosti za potrebe urejanja prostora ne razlikuje
dosti od stanja v preostalih obdonavskih deZelah. Le na pravnem podrol-
ju obstaja razlika v dejstvu, da zemljiske knijige od 1. 1960 ne poznajo
vel. Kot nekaksno nadomestilo naj bi v nekaj letih zaZivel poseben "super
register", ki bo urejal pravne odnose na nepremicninah.

Osnovno poro¢ilo glede prikazovanja vrst rabe v zemljifkem katastru je
dal dipl.ing. Hrbek ob primeru Avstrije. Trenutno vodijo pri nijih 7

vrst rabe (gradbene povr8ine, kmetijske povr$ine, vrtove, vinograde,
planinske paSnike, gozdove in vodovja), osmo skupino pa tvorijo "osta-
le", kar pomeni nerodovitne povrSine (prometne in druge povrdine). Za-
radi vedno veljih zahtev "urejevalcev prostora" po dodatnih vrstah rabe
v zemljiskem katastru oziroma po detajlnejsi &lenitvi sedanjih se pred-
videva novelacija Zakona o zemljiSkem katastru; pri tem pa bo teZavna
odloditev o kon&ni izbiri vrst rabe. Zdaj se uresniduje projekt ugota-
vljanja in prikazovanja "gradbenih povr$in" pod stavbami. Vse stavbe

naj bi izmerili in vrisali v katastrske nacd¢rte v 7 letih, kar pomeni pri
ved kot 300 000 stavbah ved kot 50 000 stavb na leto. Stavbe snemajo te-
restridno in fotogrametrid&no; uporabniki teh podatkov zahtevajo natandé-
nost + 20 cm. V sploSnem pa omenjeno zdruZenje predlaga, naj se v kata-
stru prikazujejo dejanske vrste rabe, in ne namenska raba, naj kataster
vsebuje le informacije, ki so v naravil vidne, in naj se generaliziranje
podatkov skrd&i na minimum.

V Italiji vodijo v zemljigkem katastru iste vrste rabe kot v preteklem
stoletju. Obstajajo zavarovana obmo¢ja, na katerih se kulture sploh ne
smejo spreminjati. Davki so izredno nizki in s 1.1.1986 bodo uvedli novo
obdavéitev na podlagi prijav lastnikov zemljis¢ glede dejanske rabe. Po-
seben problem pomenijo tako imenovani "sadni travniki” (Obstwiesen); to
so sadne plantaZe, nastale iz mo&virij, ki pa se v katastru Se vedno vo-
dijo kot moc¢virija.

vV CSSR je situacija podobna, vodijo 12 vrst rabe poleg podatkov o zava-

rovanju nepremifnine, pravnih odnosov itd. Z rednimi kontrolami preverjajo
stanje v katastru z dejanskim stanjem.

UdeleZenci sredanja so bili seznanjeni tudi z vrstami rabe, ki se vodijo
v zemljiskem katastru na obmod¢ju SR Slovenije.

Kot posebno zanimivost je dr. Taormina prikazal praktiéno uporabo seda-
nje drZavne mreZe geodetskih todk pri vzdrZevanju starega katastrskega
nadrta v merilu 1:2880 iz 1. 1861 ob primeru izmeritve planinskega doma
pri Treh cinah v Dolomitih.

Strokovni del sredanja se je kon&al v prostorih geodetske uprave Vele-
nje s predstavitvijo testnega primera nastavitve evidence o predpisanem
varovanju prostora in o omejitvah pri posegih v prostor.

GV 29(1985) 2-3 115



Direktor uprave ing.Gaber s sodelavci je udele¥ence sredanja seznanil
tudi z graficnimi prikazi razlignih tematskih podro&ij (GPKN, ROTE,EHIS
itd.), nad katerimi so bili gostje\iz tujine Se posebej navduSeni.

Sklep

Soglasna je bila ugotovitev, da sodi zemlji¥ki kataster s svojo davéno
funkcijo v preteklost in da je njegova prihodnost na podrodju planiranja
in urejanja prostora, kar se zrcali v ugotovitvah osnovnega referata na
tem srecanju. Vsebino katastra je treba prilagoditi novim zahtevam, se-
veda ne brezglavo in s preverjanjem upravidenosti zahtev z raznih stra-
ni.

UdeleZenci posveta so bili mnenja, da sta obe prvi srefanji upravi&ili
tak8na srefanja, ki pa jih je treba vsebinsko in strokovno He bolj obo-
gatiti. V ta namen naj bi si izmenjavali tudi strokovno literaturo, pub-
likacije, pomembnejSe predpise s podro&ja geodetske dejavnosti in podob-
no, za kar so bili takoj dolo¢eni strokovni sodelavci iz vsake de¥ele
udeleZencev, ki naj bi skrbeli tudi za organizacijske in administrativne
zadeve srelanij.

Izbira glavne teme srefanj se prepuf@a vsakokratnemu organizatorju. Tema
naj prikaZe specifinost geodetske sluZbe v de¥eli gostiteljici, obenem

pa naj bi bila po moZnosti zanimiva za vse udele¥ence. Ostali prispevki

pa bi lahko glavno temo obogatili oziroma bi bili lahko pobuda za izbiro
glavne teme naslednjega sredanja.

Za organizacijo 3.srefanja v letu 1986 se je prijavila Mad¥arska, medtem
ko naj bi bilo srec¢anje v letu 1987 v pokrajini Trento - Ju¥na Tirolska.

Ziga Drinovc

BOGENSPERK - GEODETSKA ZBIRKA
(Veg, geodet, svoj dolg?)

O zasnovi, namenu, prostorih, finanéni konstrukciji itd. osrednje geo-
detske zbirke na gradu BogenSperk smo Ze dovolj napisali v nadem glasi-
lu in povedali na geodetskih dnevih. Zanjo si v odboru v okviru ZGS Ze
vedno prizadevamo. Se vedno smo prepri&ani, da je to naSa edinstvena
priloZnost, pa tudi naSa skupna obveznost in na$ skupni dolg...

Dela napredujejo. Poc¢asi sicer, a vztrajno. Prav tako po&asi, vendar
vztrajno napreduje tudi naSa zavest, da svojo, geodetsko zbirko potre-
bujemo, da nam je na bo nihle poklonil, da se moramo zanjo potruditi
sami, da je Valvasorjev Bogen$perk najbolj primerna lokacija.

Veliko so na podrod¢ju geodezije storili naSi predniki v preteklosti.
Ogromno.smo naredili po vojni v novi, samoupravni, demokratidéni druZbi.
In veliko bomo oziroma bodo mlajse generacije Se naredile. Vendar nima-
mo prostora, da bi svoje dose¥ke pokazali 8ir3i javnosti, razstavili
rezultate svojega dela, svoje stroke. Ta prostor se ponuja nha BogenS-
perku, tako neposredno povezanem z geodezijo...
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Odbor za obnovo-gradu v Litiji Ze dokonduje adaptacijo prostorov, na-
menjenih na8i zbirki. Na%a obveznost je le celotna notranja oprema in
ureditev zbirke. Kulturna skupnost Slovenije nam je v ta namen letos
odobrila 1 milijon dinarjev. Druga sredstva moramo zbrati iz drugih’ vi-
rov - pri delovnih organizacijah in nas posameznikih v obliki samopri-
spevka. Tudi o tem smo Ze pisali in objavili seznam. Mnogi ste na$i
skupni odloCitvi Ze prisluhnili in nakazali kvoto, za katero smo se do-
govorili. Se vel pa vas zaenkrat stoji ob strani. Zakaj? Zakaj dakate?
Zakaj ste med nami- Se vedno direktoriji, profesoriji, doktorji, vodstveni
delavci, ki $e niste prispevali za na$o skupno geodetsko zbirko? Zglede
moramo dajati z dejanji, in ne z besedami! V teZavnej$ih situacijah nismo
klonili, pa menda ne bomo tokrat? Poti nazaj, umika ni ved®, saj bomo vi-
deti povsem neresni. Stirje milijoni dinarjev za celotno divizijo geo-
detov ne smejo biti prehudo breme, saj so za zbirko prispevali tudi mno-
gi posamezniki, ki niso geodeti. To so zgledil

Danes objavljamo seznam vseh, ki so doslej v celoti ali deloma izpolni-
1li svojo stanovsko dolZnost, in sicer po vidini prispevka. Se vedno je
nas$ moto: vsak geodet vsaj 1000 dinarjev za geodetsko zbirko! Preglejte
seznam! Ce se ne najdete, &e niste obveznosti v celoti izpolnili, e ste
pozabili na drugo tran$o - nakaZite svoj prispevek na Zvezo geodetov
Slovenije, Ziro radun 50100-678-000~0045062, da vas bomo lahko %e v pri-
hodnji $tevilki uvrstili v seznam. Zelimo, da bi bil seznam nas, ki smo
svojo dolZnost izpolnili, Ze prihodnjid mnogo dalj%i, tako da bomo kmalu
lahko zaceli objavljati seznam tistih, ki prispevka niso nakazali. Ne
dopustite, da bi vas uvrstili na to, imenujmo jo "&rno" listo!

Spostovane kolegice in kolegi! Ce smo se v zvezi geodetov demokrati&no
odloc¢ili za naS$o zbirko in tudi za tak vir sredstev, potem je naSa sta-
novska obveznost, da za njeno uresnidéitev vsi prispevamo. Zato pohitimo:
Dela, ki ga lahko opravimo danes, ne odlasSajmo na jutri! Vsi bomo svoije
zbirke veseli.

Naj ob koncu povzamem po Ivanu Cankarju: Geodet si bo pisal sodbo sam...

Prepric¢an sem, da bo ta sodba v naSe vsestransko zadovoljstvo, da bomo
na svojo zbirko ponosni....

Peter Svetik

PRISPEVKI ZA SLOVENSKO GEODETSKO ZBIRKO NA GRADU BOGENSPERK
- stanje 15.7.1985 '

A Antlej Martina 1.000 din C Cegnar Silvo 1.000 din
Areh Marjan 1.000 " Cegnar Vida 1.000 "
Avbelj JoZe 1.000 " Cink Tomai# 1.000 ™
AZman Irena 1.000 " Cicmil Djoka 100 "

B Belko Vinko 2.000 " ¢ Cas Bernarda 1.000 "
Barkovi& Stanko 1.000 " Cerne Franc 1.000 "
Beden Remy 1.000 " Con& Mirjam 1.000 "
Berden Jo%e 1.000 " ¢rnoga Sonja 1.000 "
Bevc Anton 1.000 " Cerno¥ Brigita 500 "
Bevc DuSan 1.000 "

Bilc Andrej 1.000 " D Dotti Janez 1.100 "
Boh Marjeta - 1.000 " Dem3ar BoZo 1.000 "
BoZid& Voijko 1.000 " Drinovc Ziga 1.000 "
Brumec Miran 1.000 " Dobrovoljc Andrej 500 "
Bernardi¢ Vida 500 " Doi¢ Ivanka 500 "

Dosler Marija 500 "

DemSar Tilka 100 "
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BErmenc Andrei

Frece Anica

Grilec Pavel
Gaber Ivan
Gajsgek Franc
Gale Marjana

Gasparindid Zeliko

Ged Greta
Glindek Mojca
Golob Milena
Golorej Ivan

“Grdar Ivo

Gregur Stefan
Gradignik Lea
GubensSek Marjan
Gorinsek Gita

Holc Franc
Holc Vojteh
Horvat Geza
Horvat Ivan
Hosner Jo¥e
Hudnik Jurij
Hribar Franc
Hauko JoZe

Jeraj Viljem
Jakin Silvan
Jehart JoZe
Jereb Viktor
Jeromel Rado
JezZovnik Vinko
Jerdin Tone
Jereb Miroslava

Kekec Alojz
Kersnik Brane
KeZman Vladka
Kifnar Janez
Kneiwald Kamilo
Koblar Alojz
Kogovsek Tone
Kolenc Ciril
Kolman Vlado
Kos JoZe

Kozole Martin
Kralj DuSan
Kranjec Stanko
Kridtofi¢ Marjan
Kriznik Juriij
Kuhelnik Zvonko

Kasenburger Marija

Kastelic Stanka
Kozamernik Brane
KrZan Nana
Kastelic Milena
Kocjan Jelka
Ko%elj Jerica

Lep8ina Dusan

Lesar Anton
Leskovay Bernard

1.000 din
500 "
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500 "
100 "

= b S e

.000 "
.000 "
.000 "
.000 "
.000 "
.000 "
500 "
150 "

= e

.000 "
.000 "
.000 "
.000 "
.000 "
.000 "
500 "

50 n

[ Y

.000 "
.000 "
.000 "
.000 "
000 "
.000 "
.000 "
.000 "
.000 "
000 "
.000 "
.000 "
.000 "
.000 "
000 "
.000 "
500 "
500 "
500 "
500 "
150 "
100 "
100 "

2 R e e R e e

.000 "
.000 "
.000 "

e e

GV 29 (1985) 2-3

Lipej BoZena
Logar Miroslav

Majcen Stanko
Malinger Branka
Marovt Tomaiz
Maru$i¢ Darko
Mavec SasSo
Miska Leopold
Mlakar Gojmir
Mlinarid¢ Jerica
Mlinari& Rajko
Mrzlekar DuSan
Marincé¢ek Marjanca
Marinc¢i¢ Tilka
Mlakar Marjana

Nov$ak Roman
Naprudnik Milan
Nedimer Dejan
Nedimer Marjan
NepuZlan Janko
Nesti¢ Rudolf

Nikolovski Bogdana

Novak Danica

Obu Mariija
Okroglar Lojzka
Oleti¢ Mira
Opresnik Majda
Obreza Janez

Petrid Vinko
Pate Toni
Paternoster Darja
Pavlin Janez
Pepelnak Herman
Petrid Milivoj
Peunik Andrej
Pintarid¢ Ivica
Plankl Stanislav
Planovsek Zvone
Platoviek Mateja
Podbricek Valter
Premzl Boris
Prepadnik Marica
Pugnik Vinko

Razlag BoZo
Redengek Mirko
Rehar Magda
Rejc Albert
Rihar Bogdan
Rokavec Slavko
Ropret Pavel
Rudéna Jano
Rozman NataSa

Svetik Peter
Salobir Leopold
Safek Janez
Sedevdid Zdravko
Seliskar Ales
Skrinjar Igorxr
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Slak Janez
Slatinek Miran
Slemensek Stane
Slokar Igor
Sluga Ciril
Smole Anton
Sraka Rozalija
Stojan Stane .
Stojanovid¢ Stevo
Svetik Stefka
Samobor Bogdan
Salobir Cvetka
Samec Jitka
Skalja Vika
Skubic Marija
Stare Milena
Stare Nevenka
Slovenc BoZo
Smole Fani

Sinkovec Andra¥
Sivic Peter
Smid Jaka
Sribar Lojze
Stupar Ivan
Stolfa Marijeta

TirSek Anton
Tisel Milan
Tonkli Sredko
Tratnik Anton
Trebudak Janez
Triglav JoZe
Trlep Darko
Tepina Stane
Trunkelj Alojz
Tomasovid¢ Danica

Vehab Stefan
Verce Franc
Veronovski Niki
Vidmar Bojan
Vilfan Franc
Vovk Matjaz
Vrbek JoZe
Vrec¢i¢ Tatjana
Vrelko Rezka
Vuk Franc
Virant Janez
Vrhov&ek Anica

Zakotnik Marica
Zelid¢ Anica
Zima Ladislav
Zupan Karel
Zaviriek Miran
Zorko Marija
Zupanc Ivan
Zupanc Nada

Zerovnik Janija
Zuli¢ Miran
Zveplan Marjan
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Zagar Milica
Zibert Olga
Zvan Mimi

500 . din
500 din

500

"
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"PROSTORI GEODETSKE ZBIRKE NA GRADU BOGENSEPERK

I1. etaZa: viseda galerija soba v stolpu

osrednji prehodna soba v
prostor soba ’ stolpu

I. etaZa:
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IZVAJANJE GRADBENIH DEL NA GRADU BOGENSPERK

Slika 1: Obnova najveljega pro- Slika?2: Stopnice, ki vodijo iz
stora geodetske zbirke (osredniji prve etaZe na viselo galerijo
prostor) ‘ (stopnice $e niso restavrirane).

Desno:vhodna vrata v prostore bo-
doce geodetske zbirke.

Levo: dostop na visefo galerijo in
stolp v drugi etaZi.

zgoraj: detajl kovinske konstrukcije
viseCe galerije, vpete v obno
vljeno stresno konstrukcijo.

Slika 3: Pogled s stopnic na osrednii
prostor zbirke z vhodom v prehodno sobo in
na kovinsko konstrukcijo visele aalerije.
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