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Kamorkoli se obrnes, povsod naletif na probleme ~ velike in majhne, refljive in nerelljive.
Na tiste, ki bi jih lahko reSili sami z nekaj preudarnosti in dobre volje ter na one, katerih
refitve so v drugih rokah in jim nismo kos.

Sicer smo Ze sredi poletja in dopusinifki dnevi nas bodo za kratek das odmaknili v sver
brezbriZja in uZitkarenja. Zato vam, dragi bralci, s tole uvodno pisarijo ne Zelimo greniti
prijetnega razpoloZenja. Svoje, ceprav morda tudi nekatere skupne probleme in
komentarje bomo prikranili za druge sredine in poznej¥e case.

Veselilo nas bo, de se nam boste v prihodnje pridruZili pri pisanju — morda vas bo
vzpodbudila informacija, da pofiljamo revijo na vedno vec tujih naslovov, kar pomeni, da
‘utegne va¥ del Clanka prebrati tmdi kdo zunaj drZavnih meja. Pri pisanju pa le pazite, saj
so recenzenti strogi, tako da moramo-v vsaki Stevilki uvrstiti v povprediu po dva dlanka iz
rubrike Iz znanosti in stroke v rubriko Aktualnosti.

Pa na Geodetski dan ne pozabite, predvsem na predstavitev vaSih pogledov na bododi
razvoj — stroka poirebuje nove aktivne zagnance, sveZe ideje, saumno drZo in mnogo

energije organiziranih posameznikov. Ste na to pripravijeni? Ce Se ne, se kmalu odlodite —
dolga vroca poletja in jeseni v zatifju se menda tudi pri nas ne obnesejo ved.

mag. BoZena Lipej
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Tzvietek ,

Prispevek obravnava predvidene spresmembe v prosiorskem
planiranju kot posledico spresnemb nacionainih razvojnih
konceptov in vpliva GIS tehnologije na oblilovanje
podatkovnih baz v geodeziji in planiranju.

Kljufne besede: geodezija, GIS, podatkovne baze, Postojna,
prostorsko planiranje, XII. Sedlarjevo srecanje, 1992

UvoD

" Sloveniji se zaradi osamosvojitve in drugih neodvisnih ter sofasnih procesov
spreminja tudi prostorska politika nove drZave. Usmeritev na trg in v svobodno
podjetniftvo odpira nove zahteve in moZnosti pri oblikovanju razvojnih strategij.
Sistem planiranja bo moral v prihodnje sioneti na minimalnem normativizmu z
intenzivnejSim usmerjanjem, preverjanjem in spremljavoizvajanja refitev. Prostorski
plani (nacionalni, regionalni, lokalni) naj bi bili zasnovani dolgorofno s kratkoroCnim
letnim usmerjanjem razvoja ob sprotnem prilagajanju novim spremembam. Tudi
predvidena reorganizacija lokalne samouprave bo vplivala na novo delitev pristojnosti
in odgovornosti v obinah, pokrajinah (regijah) in na drZavni ravni.

VZPOSTAVLIAN]IE GIS-ov
viadovanje postopkov planskega procesa zahteva sisiematidno zbiranje,

zdrZevanje, obdelavo in distribucijo prostorsko oz. geografsko orientiranih ter
tekole vzdrZevanih bazi¢nih podatkov. Tehnike in metode dela morajo biti natandne,
racionalne ter eksakine. Nove tehnologije, posebno na podrodju rafunalnifiva, so
pospedile razvoj sistemov, ki podpirajo objektivnejfe odlofanje, upravljanje in
planiranje. Zanimanje za GIS-¢ (geografske informacijske sisteme) je v svetu prisotno
Ze dlje fasa, v nekaterih driavah pa se ti sistemi Ze uveljavijajo kot standardi oz.
standardne tehnologije.
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ri razvoju GIS-ov spremljamo kronolofko tri faze:

o1 pionirsko uveljavljanje GIS-ov in pilotnih projektov od prvih zadetkov
geoprocesiranja v $estdesetih letih (intenzivneje okoli leta 1970-1985);

0 izdelava Stevilnih aplikacij za zemljidki kataster, topografijo, varstvo naravne
in kulturne dedi¥&ine, varstvo okolja, urbanisti¢no in regionalno planiranje,
management ter druge aplikacije (ckoli leta 1985-1990)

£ generalna uporaba na raziskovalni in operativai ravni (okoli leta 1990-2000).

efinicije GIS-ov so oblikovali tevilni aviorji (Arnoff, Carter, Dueker, Smith,
Borrough in drugi). Po poenostavljeni razlagi jih lahko razumemo kot orodja, ki
omogotajo zajem in obdelavo velikih koli¢in geografskih oz. prostorskih podatkov iz
razliénih podatkovnih virov z namenom izdelave in prikaza ustreznih analiz ter
modeliranj. Manj zmogljivi so ra¢unalniSko podprti CAD (Computer Assisted _
Drafting ali Design) sistemi, ki omogoajo le avtomatsko kartiranje, ki je v preteklosti
povetalo produkiivnost pri izdelavi in vzdrZevanju kartograiskih gradiv. Sodobni
GIS-i obsegajo korporirano bazo podatkov, ki temelji na povezavi topolosko
organizirane grafine in relacijske atributne podatkovne baze. Za njihovo -
funkcioniranje so potrebne 3tirj osnovne komponente: hardver, softver, podatki in
ustrezno usposobljeni kadri. Glede na specifitne uporabe se GIS-i delijo na
katastrske, zemlji¥ke, lasininske, planerske in pedoloSke informacijske sisteme ter
informacijske sisteme za upravljanje z naravaimi bogastvi, analize trga, podporo
odlofanju in druge. Ekspanzija GIS-ov ter Stevilne praktitne uporabe le-teh v svetu
vzpodbujajo v zadnjem Zasu tudi pri nas pripravljenost in potrebo po iskanju moZnosii
za vedje medsebojno povezovanje nosilnih strok.

g 4 IS Ze danes podpira veliko prbccdur, kot so podatkovni management, zahtevni
J grafi¢ni algoritmi, elementarne prostorske operacije prekrivanja, interpolacije,
coniranja in razli¢ne analize. Razvoj in prihodnost GIS-ov sta usmerjena v ekspertno
orientirane sisteme ob podpori umetne inteligence ter v integrirane GIS-e, medtem ko
se bodo prakiitne aplikacije po enostavnosti in funkcionalnosti pribliZevale
uporabnikom. '

“radicionalno prostorsko planiranje zahteva oz. je v preteklosti zahtevalo
kvantitativne alfanumeri¢ne in kartografske podatke. Danes se vedno bolj
zahtevajo kvalitativni podatki in modeli, ki temeljijo na geografskem podatkovnem
procesiranju s poudarjenimi geometri¢nimi ter prostorskimi karakteristikami. Zaradi
sposobnosti GIS-ov bo treba v prostorsko planiranje vkljuiti uporabo teh konceptov
in tehnologije, ki bo predvsem izbolj¥ala kvaliteto pripravijenih planov. Spremembe v
prostorskem planiranju se bodo navzven kazale pri obliki vhodnih podatkov,
moZnostih izdelave razli¢nih kvalitativaih analiz in izdelave razvoja scenarijev ter na
izhodu podatkov, kjer bomo razpolagali z razli¢nimi moZnostmi prezentacije
rezultatov. Splogne prednosti uporabe GIS sistema v planiranju so: prihranek Casa pri
produkeiji in vzdrZevanju kartografskih podlag, cenejfe vzdrZevanje, hitrejSe in
objektivnejie odlotanje, vedja zanesljivost podatkov in visji standard obdelav, hitrejsi
dostop do podatkov in informacij ter druge. Velik stroSek pri vzpostavitvi GIS sistema
predstavlja vzpostavitev ustreznih podatkovnih baz in standardizacije le-teh s
kasnej¥im zmanj¥anim strofkom vzdrZevanja. Zaenkrat nam primanjkujejo znanje in
orodja, da bi obdelovali pripravljene podatke in izkoristili njihovo ve¢namenskost. Po
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razpoloZljivih podatkih predstavija 70-90 % stroSkov GIS-a vzpostavitev in vodenje
prostorskih bagz, kar je velika ¢asovna in financna obveznost,

VZPOSTAVLIANIE NACIOMALNE TOPOGRAFSKE PODATKOVMNE BAZE

J okviru prizadevanja Ministrstva za varstvo okolja in urejanje prostora oz.
Republifke geodetske uprave so se v lanskem letu zadeli pospeleno pripravijati
projekti metodoloskih in tehnolodkih podiag za vzpostavijanje digitainih topografskih

in drugih geodetskih podatkovnih baz, ki se bodo z nekaterimi razvojnimi projekti
nadaljevali e v letoSnjem letu. Za nadriovalce in planerje bodo zanimive vse
novozasnovane podatkovne baze od zemljifkega katastra, katastra zgradb in
teritorialnih denitev - ROTE-ja do topografije. Pritakujemo, da bo v letodnjem letu
dokon¢no oblikovan in verificiran celotni vsebinski in organizacijski model sistema
geodetskih podatkovnih baz in njihovih podsistemov, ki morajo biti zaradi narave
bazitnosti podatkov o prostory temelj za izgrajevanje informacijskih sistemov na
drugih podrogjih. Pri vzpostavljanju venamenskih podatkovnih baz se navadno
“upoftevajo nalele, ki se nanafajo na uskladitev kriterijev izhodnih produktov,
definiranje kategorij prostorskih podatkov, zasnovo zahievanih ravni natancnosti
in oceno podatkovnih virov ter njihove kvalitete. Nacionalna topografska ba
podatkov, katere upravljalec je geodetska sluZba, bo sestavljena iz osnoviih
topografskih elementov in njihovih minimalnih atributov. Pri tef topografski
podatkovni bazi se bo treba med drugim opredeliti $e za posamezne ravni. e se
bodo ujemale z e omenjenimi lo¢nicami nekaterih aktivnosti na ravni drfave, regije
in lokalne skupnosti ter s tem s pragovi natanénosti oz. merili 1:250 000, 1:25-50 000
in 1:5 000 (10 000). V sistemu bo treba zagotoviti £im niZjo topoloSko raven
podatkovnih struktur s &im vedjo prilagodijivostjo za uporabnike.

" razvojnih fazah vzpostavitve osnovnega sistema topografske podatkovne baze so
Ze podsistemi za digitalne baze reliefa z referentnim sisternom, digitalne baze
zgradb, hidrografije ter infrastrukturnih objektov in naprav. V letofnjem letu se bodo
zaleli snovati Se projekti vegetacije - rabe tal in geografskih imen — toponimov ter
loZeno projekt teritorialnih &lenitev. Selekcioniranje elementov, ki bodo vkljuleni v
enovito podatkovno bazo, bo odvisno od doseZenega kompromisa med strokovno
utemeljenimi prediogi ter finanénimi moZnostmi prorafuna. Rezultat bo vinesna
refitev med idealno zasnovanimi podbazami in moZnostmi praktidne realizacije
vzpostavitve in kasnejiega vodenja. Ko bodo projektne refiive digitalnih podatkovnih
baz izdelane, dopolnjene in ustrezno verificirane oz. standardizirane, bo sprejemljiv
zaletek operativnega vzpostavljanja v okviru prioritet in skupnih dogovorov. Verjetno
bi bilo najbolj smiselno zateti s pregledno natanénostjo in pripraviti geodetske
podatkovne baze za uporabo na drZavni ravni. Ko bodo le-ie vzpostavijene, bodo na
razpolago uporabnikom prostora kot izhodi$e za realizacijo njihovih informacijskih
poireb.

udi kreiranje enotne podatkovne baze za planiranje po razpoloZljivik podatkih
L trenutno ni izvedljivo. V svetu 8¢ niso refeni problemi aviomatizirane
generalizacije podatkovnih elementov za prehod v poljubno natannost (merifo).
Tako bomo v planiranju predvidoma izhajali iz treh podatkovnih modelov za velika
(1:5 000, 1:10 000), srednja (1:25 000, 1:50 000) in majhna (1:250 000 in manjia)
merila, ki se ujemajo s predvidenimi ravnmi planiranja. Planerske podatke bo treba

97
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Abstract
The paper deals with expecied changes in spatial planning s
a result of changes of national ﬁzvelupﬁﬂem concepis and on
the mﬁwﬁce of GH technology to databases modelling in
surveying and planning.
Keywords: databases, GIS, Postojna, Slovenia, spatiol
planning, surveying, XII. Sedlar’s meeting, 1992

g I
INTRODUCTIONM ,

ue to the independence of Slovenia and other not directly related and
simultaneous processes the spatial policy of a new state is also in the process

of changes. Market orientation and free enterprise open new demands and
possibilities in modelling d@v@i@g}mm@t sir amr}«w In f uture system planning will have
to rely on minimal standardization, with more intensive f@@m s elaboration, guidance,
checking and monitoring. Spatial plans {naum , regional, local) should be gﬁﬁgggmm
on 2 long range with a short term annual guidance of develo m@m and along with
simultaneous conformation (o new changes. Also the expec Mﬁ reorganization of local
self-government will effect the new competence f@anmg@m@m in communes, regions
and on the staie level.

SETTING UP GISs

astering planning process procedures demands systematic collection,
maintenance, processing and distribution of spatial e. g. g@@gm;ﬁ hically oriented
and currently maintained basic data. Techniques and methods of work must be precise,
rational and exact. New technologies, especially on the field of computer science, have
sped up the devsi@pm@m of systems, which support more objective decision-making,
managing and planning, The interest for GISs (Geographicsl Information 5 y%mms) is
noted for some time and in some couniries these sysiems are beeing introduced as
standards or standard technologies.
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“hronologically 3 phases in GISs development can be monitored:

o pioneer Mmmﬂuumm of GISs and pilot projects from the first beginnings of
geoprocessing in 1960s (and more intensive around 1970-1985);

O elaboration of numerous applications for land cadastre, topography, natural and
cultural heritage protection, environmental protection, town-planning and
regional planning, management and other applications ( around 1985-1990);

o general application on research and operational level (around 1990-2000).

finitions on GISs have been given by many authors (Arnoff, Carter, Dueker,
Smith, Borrough and others). According to a simplified explanation they can be
md@rﬁ:z@ad ag tools, enabling collection and processing of great quantities of
geographic e. g. spatial data from various data sources with the intention to elaborate
and display adequate analyses and modellings. Less capable are CAD (Computer
Aided-Design) systems, which enable only automatic mapping, which has in the past
increased productivity in elaboration and maintenance of cartographic material.
Current GISs include a corporate database, based on the connection of topologically
organized graphic and relational attributive database. To function they need 4 basic
components: hardware, software, data and adequately trained staff. According to
specific applications GISs are divided to cadastral, land, ownership, planning and
pedological information systems and information systems for natural resources
management, market analyses, decision-support, and others. The expansion of GISs
and their numerous practical applications have been lately encouraging round the
world and also in Slovenia the readiness and need 1o seek possibilities for greater
mutual connection of bmnfh carriers.

1 IS already sapnmm many procedures like data management, complex graphic

* Eaimm?hm@ elementary spa‘ém op@xaimm of covering up and various analyses.
The development and future of GISs is directed towards expert oriented systems
supported by artificial intelligence and towards integrated GISs, while due to
simplicity and functionality the practical applications will be users oriented. GIS
already supports many procedures like data management, complex graphic algorithms,
@‘ﬂ@msmaz}/ spaml op@rauom of covering up and various analyses. The development
and future of GISs is directed towards expert oriented sysiems supported by artificial
intelligence and towards integrated GISs, while due to simplicity and functionality ﬂm
practical applications will be users oriented.

'raditional spatial planning requires e.g. has required in the past quantitative
alphanumeric and cartographic data. MNowadays the need is for more and more
qualitative data and models, based on geographic data processing with implicit
geometric and spatial characteristics. Due to GISs capabilities these concepts and
technology will have to be included into spatial planning to improve above all the
quality of prepared plans. Changes in spatial planning will be seen in the form of input
data, possibilities of elaboration of various gualitative analyses and elaboration of
scenario development and the output data, where various possibilities of results
presentations will be available. General advantages of using GIS system in planning
are: time savings at production and maintenance of cartographic basis, less costly
maintenance, faster and more objective decision-making, greater reliability of data
and higher processing standard, faster access to data and information, and other

100 ’ . s
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- advantages. Huge expenses in setting up a GIS system is the setting up of adequate
databases and standardization of these with later reduction of maintenance costs. At
present we lack knowledge and tools to process prepared data and make use of their
versatility. According to available data 70-90 % of expenses go to GIS setting up and
running spatial databases, which turns out to be a great obligation in cost and time.

NATIONAL-TOPOGRAPHIC DATABASE SETTING UP

ithin the frame of endeavors of the Ministry of Environment Protection and

Regional Planning e. g. Republican Mappmé and Surveying Administration,
and in a promotional way last year some projects of m@zh@dolo gm&i and technological
basics started to be prepared in order to set up digital topographic and other surveying
databases, which will be continued with some development projects into this year,
Designers and planners will find interesting all new schemed databases ranging from
land cadastre, building cadastre and territorial divisions - of ROTE till topography. In
this year we can expect finally formed and verified global contents and organizational
model of a system of surveying databases and their subsystems, which — due to their

" nature of basic data about space — are bound to be a basis for setting up information
systems in other fields. In setting up multipurpose databases usually principles
regarding adjustment of criteria of output products, defining spatial data categories,
scheme of demanded level of accuracy and evaluation of data sources and their quality,
are taken into consideration. National topographic database, managed by the
surveying service, will consist of basic topographic elements and their minimal
attributes. Individual levels still remain to be defined in this topographic database.
These levels will be in accordance with the already mentioned divisions of some
activities on the following levels: state, regional and local community level and with
this accuracy thresholds e. g. 1:250 000, 1:25-50 000 and 1:5 000 (10 000) scales. The
system will have to provide the least possible topological level of data structures with
the greatest adapiability for users.

he development phases of setiing up basic topographic databases already include
subsystems for digital relief basics with s reference system, digital database of
buildings, hydrography and infrastructure objects and devices. In 1992 new vegetation
projects will be schemed — land use and geographical names — toponyms and a

separate project of territorial divisions, The selection of elements, which will be
included into a unique database, depends on the agreed compromise among
professionally argument based suggestions and financial possibilities of the budget.
This will result in a solution between an ideally schemed subbases and possibilities of
a practical realization of the setting up and later managing. Project solutions of digital
databases elaborated, amended and adequately verified e. g. standardized, 2 beginning
of an operational setting up according to priorities and mutual agreement can be
regarded as acceptable. Presumably the most sensible thing to do would be to start
with examined accuracy and to prepare surveying databases to be used on state level.
These set up, they will be available 1o users of space as a starting pmm for the
realization of their information needs.

tpresent it is not possible 1o create an unique database for planning from
available data. The developed countries have not yet solved the problem of

autommed generalization of data elements at a transition to an optional accuracy
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3.  TERESTRICNO IN S POMOCIO SATELITOV IZMERJENA GEODETSKA MREZA

Za vsa geodetska in kartografska dela je nujna osnova, kar najnatanénejSa osnovna
_Jgendeisks driavna mreZa. To mreZo naj bi vzpostavili z najnatancnejSimi
astronomskimi, gravimetrijskimi, kotnimi, dolZinskimi merjenji, z merjenji viSinskih
razlik in s pravilno obdelavo rezultatov opazovanj. V novejfem Casu se omenjenim
meritvam pridruZujejo $e metode in postopki satelitske geodezije. V Sloveniji so nam
od satelitskih meritev tremutno na voljo samo GPS meritve. V klasi¢ni geodeziji je
zaradi ne dovolj natanénega poznavanja polja sile zemeljske teZnosti ostro zaCrtana
meja med ravninskimi in viSinskimi mrefami. Zato geodetske mreZe v klasiCni
geodeziji delimo na ,horizontalne” in vifinske. S horizontalnim poloZajem je dolocen
poloZaj tocke v G-K ravnini oziroma na referencnem elipsoidu, z viSinskim poloZajem
je dolotena oddaljenost tolke od nilelne nivojske ploskve oziroma od povidine
referencnega elipsoida.

" PS meritve pa so v svojem bistvu tridimenzionalne. Koordinatni sistem, v

S katerem GPS deluje, je geocentritni koordinatni sistem WGS-84 (World
Geodetic Systemn 84), z referentnim elipsoidom s polosjo a=6378137.000 m in s
sploitenostjo [=1/298.257223563. Rezultat obdelave GPS meritev so karteziCne
koordinate (koordinatne razlike) krajif¢ vekiorja v tem koordinatnem sistemu.
Kartezitne koordinate 30 zaradi laZje predstave transformirane v geodeiske
koordinate (geodetska dolZina B, geodeiska firina L in elipsoidna vifina h).
Elipsoidna viina se nanafa na referentni elipsoid WGS-84. Zaradi tega je za
dolotitev nadmorske (ortometritne) vidine tocke iz dane elipsoidne visine treba
poznati geoidno visino in obratno. Tridimenzionalni skiop obeh vrst meritev je zaradi
nenatanénega poznavanja ploskve geoida dokaj problematiCen. Nalogo kombiniranja
obeh vrst meritev pa lahko redimo tudi v dveh ali v eni dimenziji. Poleg omenjenih
razlik izvajamo obe visti opazovan] v razli¢nih koordinatnih sistemih, tako da moramo
meritve transformirati v skupni koordinatni sistem. '

3. TRANSFORMACIIE KOORDINATNIH SISTEMOV

pojavom tehnik dolofanja poloZaja s pomodjo satelita in njihovo Siroko uporabo

na mnogih podrogjih, kjer je potrebna tridimenzionalna informacija, bo postala
transformacija tridimenzionalnih koordinat ena najpogostejsih nalog. Za
wransformacijo koordinat obstaja ved nadinov. Najpogosteje uporabljamo afino
transformacijo, ki preslikava premice v premice in ohranja vzporednost. V splofnem
pa se spremenijo velikost, oblika, poloZaj in orientacija mreZe.

ogosto pa se pri velikih mreZah z ved skupnimi tokami pojavijo lokalne
spremembe merila, ki so funkcija poloZaja. Taka transformacija je mnogo

zahtevnejda od obitajne afine transformacije in na splodno zelo zmanjsuje Stevilo
naditevilnih opazovanj. Poleg tega je treba pri taki transformaciji zelo natanno
odstraniti vse lokalne deformacije in sistematitne pogrefke v mreZi.

Geodetski vesinik 36 (1992) 2



eriometiing vi!;lna {H) >

Slifen 1

fino transformacijo, pri kateri je faktor merila enak v vseh smereh, imenujemo
odobnostna transformacija. Podobnostna transformacija ohranja obliko, tako
da se koti ne spremenijo. Spremenijo pa se lahko dolZine in poloZaji toCk v mreZi.
Splofno podobnosino transformacijo lahko zapiSemo:

x X DX
y | =(l+A) R 7Y + 1 DY (1)
z Z Dz
kjer je R ortogonalna rotacijska matrika velikosti 3 x 3:
i Rz -Ry )
R=1|-Rz 1 R | A 2)
Ry —RKx 1 ‘ )

(1+4) je faktor merila DX, DY in DZ so translacije izhodis¢a koordinatnega sistema
xyz glede na koordinatni sistem XYZ, RX, Ry, Rz so koti rotacij okrog koordinatnih
osi X, Y in Z. Postopek transformacije je iterativen. Sisiem enachb (1) je v primeru
majhnih rotacij skoraj linearen in obi¢ajno zadostuje 1 iteracija, ko pa imamo slabe
pribliZne vrednosti, konvergira zelo hitro. Omenjena predpostavka velja splofno za
kote rotacij do 3". Koti rotacij so lahko vedji (do 10") pri dolZinah, ki so kratke, v
primerjavi z radijem Zemlje. ’

izravnavi mora biti poleg funkcionalnega modela izravnave pravilen tudi
stohastiten model. Vemo, da lahko &leni matrike kofaktorjev predstavljajo oceno
natanénosti, in da matrika kofaktorjev ne predstavlja dejanske natancnosti, je pa
lahko dober pribliZek. Pri transformacijah stohasti¢nega dela informacije si
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pomagamo z zakonom ¢ prenosu pogrefkov. Ta je izpelian iz funkcionalnega modela,
ker stvarnega modela prenosa pogrefkov ne poznamo. Zapifemo lahko:

Qr =173 Qo J¥

origininainih koordinat in J Jakobijeva matrika.

3.1. Tridimenzionalni vklop GPS meritev v teresiritno mreio

G)

7 jer je Qr matrika kofaktorjev transformiranih koordinat, Qo matrika kofaktorjev

a izralun terestritno dolodenih koordinat v 3D-koordinatnem sistemu moramo
imeti na razpolago vse terestridne podatke, ki se nana¥ajo na referendni elipsoid.

Imeti moramo horizontalne smeri, zenitne razdalje, pofevne dolZine, nivelirane
viSinske razlike in geoidne viline nad referengnim elipsoidom. Kot smo Ze omenili, so
GPS opazovanja po svoji naravi tridimenzionalna, tako da za izradun v 3D poleg
vektorja med dvema tockama ne potrebujemo dodatnih informacij.

yred skupno izravnaveo (transformacijo v koordinatni sistem terestri¢ne mreZe) obe
mreZi izravnamo z vseimi razpoloZljivimi opazovanji kot prosti mreZi ali kot mreZi

s Stevilom danih koliin, ki je enako defektu datuma mreZe (minimal constraint). Ko
ugotovimo, da v izralunu nimamo grobih napak, lahko kombiniramo oba tipa

Cpazovanj.

Ii=F (%1)
F(A & 7,8 X2)

il

tematiéni model za kombinacijo obeh tipov opazovanj v 3D lahko zapifemo:

)
©)

7 enadbi (4) je Xy vektor terestritno dolodenih koordinat tok v prostorskem
pravokotnem koordinatnem sistemu. V enacbi (5) je Xz vektor koordinatnih

razlik med tofkama v satelitskem (WGS-84) koordinatnem sistemu, £ in 7 sta
komponenti odklona teZi¥¢nice, a je azimut vekiorja in A fakior merila. Z GPS
opazovanji pridobimo za geodetske potrebe dovolj natanéne le koordinatne razlike,
zato translacija med kbordinatnima sistemoma ni pomembna. Rezultat izravnave je
transformacija GPS koordinat iz WGS-84 v geodetski pravokotni koordinatni sistem z

matriko kofaktorjev oziroma matriko ute#i:

Oy = T+SQ7 Fy = x_l

/ posameznem koordinatnem sistemu.

3.,%}, Dvodimenzicnalni sldop obeh mref

(6)

I teZi izravnanih koordinat so direktno seftete uteZi koordinat, izravnanih v

eprav je GPS sistem v svoji naravi tridimenzionalen, doseZemo optimaino
kombinacijo GPS opazovanj s terestri¢nimi meritvami s skupno izravnavo v 2D.

Pri terestriCnih opazovaniih se, tudi e natantno poznamo geoid, srefujemo z
lokalnimi, stu¢ajnimi in sistematitnimi pogreski geoidne ondulacije. Zato se Zelimo
izogniti uporabi le-te v izravnavi. Zahtevane 2D GPS koordinate dobimo z eliminacijo
parametra vi§ine iz elipsoidnih koordinat (B, L, h).
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vodimenzionalne GPS koordinate dobimo lahko samo s transformacijo 3D

L¥ koordinat v 2D referendni sistem, kar je tudi prednost reditve v 2D, saj imamo

" dobro definiran referenéni XY koordinaini sistem (drZavni GauB-Kruegerjev
koordinatni sistem). Pri transformaciji v ZD pa predstavijajo problem med s5eboj
moéno korelirane (funkcionalno in stohastiéno) 3D komponente GPS opazovanj.
Poseben problem je ravno izloCitev vifinske komponente, kar predstavija
nezadovoljivo izgubo dela informacije.

"zhodi¥&e za transformacijo iz 3D koordinat v 2D koordinate predstavijajo v 3D
|izravnane koordinate (koordinatne razlike) GPS opazovanj kot samosiojne proste
mreZe. Na ta nadin pridobimo koordinate posameznih tolk mreZe z odgovarjajoCo
kovarianino matriko.

‘ransformacijo iz 3D v 2D koordinatni sistem izvedemo:

1. Izravnane pravokotne geodetske koordinate (u, v, w) tolk GPS mreZe transformiramo v
elipsoidne geodetske koordinate (L, B, h). Transformirati moramo tudi odgovarjajoto
matriko kofaktorjev, kar izvedemo s pomodjo Jakobijeve matrike (4).

2. Eliminiramo viinsko komponento. V uporabi sta dva nalina:

O algebraifna eliminacija vifin iz elipsoidnih geodetskih koordinat (L, B, h}
O geometritna eliminacija z opustitvijo vifinske komponente.

Bolj stroga refitev je algebrai¢na eliminacija, ker s tem ne izgubimo dela informacije.
Algebrailno eliminacijo izvedemo z eliminaciio komponenie vifine iz normalnih
enalh tridimenzionalne refitve. o eliminacijo lahko izvedemo z GauBovim
algoritmom za refitev sistema normalnih enacb. Geometriéno eliminacijo
komponente viSine izvedemo tako, da iz elipsoidnih geodeiskih koordinat (L, B, I}
enostavno odstranimo komponento visine h (L, B).

3. Elipsoidne geografske koordinate (L, Bywagsss, ki se nanafajo na referentni
elipsoid v koordinatnem sistemu WGS-84, v katerem GPS deluje, transformiramo v
GauB-Kruegerjeve koordinate (x, y)wagss4 elipsoida WGS-24,

4. Z ravninsko transformacijo lahko sedaj Gaub-Kruegerjeve ravninske koordinate
(%, Y)WGss4 transformiramo v ravninske GauB-Kruegerjeve koordinate Besselovega ali
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katerega koli drugega elipsoida (x, y)pgss. To lahko izvedemo prek tock s
koordinatami, danimi v obeh koordinatnih sistemih.

2 postopek pa ni brez teZav. Posebno negotova je doloditev transformacijskih
parametrov sichastiCnega dela informacije. Potek skupne izravnave terestri¢nih in
GPS opazovanj je enak kakor pri-skupni izravnavi v 3D. Pred skupno izravnavo
izravnamo terestri¢no mreZo v 2D kakor prosto mreZo ali mreZo s $tevilom danih
koli¢in, ki je enako defekiu datuma mreZe. Defekt datuma mreZe za ravninsko mreZo z
merjenimi kot in dolZinami je 3. Potrebujemo torej koordinati ene totke in
orientacijsko smer. GPS mrefo tudi izravnamo v 3@ in odstranimo komponento
visine. Po izravnavi posameznega tipa mreZe imamo ponovno, kakor v 3D, dane
koordinate todk z @@‘gévaz“jaj@éimi matrikami kofakiorjev v obeh koordinatnih
sistemih. Izvesti moramo Je transformacijo koordinat tofk v skupen koordinatni
sistem. Pri ravninskih transformacijah je refitev enostavnej¥a kakor v 3D. Tu imamo
opraviti z mreZama, ki sta med seboj translatorno premaknjeni, zasukani in se
razlikujeta tudi v meriln, ’

ezultat skupne izravnave je transformacija dvodimenzionalnih, s pomodjo GPS
ridobljenih GauB-Kruegerjevih koordinat elipsoida WGS-84 (x, y)wassa v
poljuben ravninski koordinatni sistemn z matriko kofaktorjev izravnanih koordinat
oziroma matriko uteZi, ki je enaka kakor v primeru skupne izravinave v 3D (6), le da je
velikost matrike za vsako tocko sedaj 22.

3.3. Enodimenzionalni sklop obeb mre?

nodimenzionalni model skupne izravnave, terestri¢no dolodenih in s pomogjo
GPS pridobljenih vifinskih mreZ, je uporaben izkljutno samo kot pomot za
kontrolo terestri¢no dologenih vifinskih mreZ. Glede na visoko relativno natanénost
doloditve vidin z GPS opazovanji, ki je neodvisna od razdalje, lahko GPS uporabimo
tudi za neodvisno kontrolo in oceno natan¢nosti nivelmanskih mre?. Tudi tu sicer
nastopi problem dolotitve geoida in primernega referentnega koordinatnega sistema,
vendar lahke primerjamo vsaj nivelirane in s pomotjo GPS pridobljene vidinske
razlike,

4, ZAKLIUCEK

akljucimo lahko, da je kombinacija terestri¢nih in satelitskih opazovanj lahko v
celoti uspedna le, fe imamo na voljo dovolj podatkov o obeh tipih opazovanj in o
koordinatnih sistemih, na katere se izmerjeni podatki nanafajo. To pomeni, da z vsako
Eranst@rmaeﬁjo in izgubo prostostnih stopenj opazovanj izgubimo del dragocenih
informacij, ki nam jih GPS sicer nudi, V almmm imamo sedaj doloden absolutni
geoid z dm natantnostjo (Coli¢ 1992), ki pa je orientiran samo pribliZno. Za uspesno
izrabo moZnosti GPS-ja moramo imeti natanéno absolutno orientiran geoid, doloden
s centimetrsko natanénostjo. Za absolutno orientacijo geoida bi lahko uporabili GPS
z navezavo na laserske tocke v okviru mednarodnih geodinamicnih raziskav. Dokler
pa ne poznamo geoida s centimetrsko natannostjo, pa je riajbolj§a moZnost uporabe
GPS-ja transformacija s pomodjo GPS opazovanj, pridobljenih koordinat todk v
drZavni koordinatni sistem.
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Izvlecek

Kako smo zadell s fotogrametriéno izdelavo digitalnih
topografskih nacrtov s pomodjo KORK digitalnega kartirnega
sistera na Geodeiskam zavody Slovenije.

Kljuéne besede: digitalna topografska baza, digiialni kartirni
sisiern, fotogrameirija, geodeiski naéri, KORE, topografija

Abstract

How a photogramimeiric production of digital topographic

maps with KORK digiial mapping system has been started at

Geodeiski zavod Slovenije.

Keywords: digital mapping system, digital topographic base,

geodetic map, KORK, photogrameiry, topography ‘

TN 2:10 000

posodobitvijo analognih fotogrametricnih instrumentov smo dobili orodje za
izdelavo digitalnih nadriov (glej flanek GV 92/1 KORK - Digitalni kartirni
sistemn). Odlodili smo se, da prvi vedji projekt (izdelava TTN-10 za obmodje Kolevske
Reke) naredimo z novim orodjem. Izdelali smo knjiZnico topografskih znakov,
pripravili makroukaze, dolodili parametre izvrednotenja (dolZina koraka za tekole
zajemanije plastnic, dovoljeno odstopanje pri izravnavi pravokoinosti objektov ...),
prioritete za izris, linijske simbole za konéni izris. Napisali smo ve& podpornih
datotek; ki pomagajo programom pri pripravi povezave med modeli, iskanju napak,
aviomatskemu popravljanju napak, pripravi datotek za izris na risalnik. Kontrolne
izrise smo izdelovali na valjilnem, zaloZniSke originale (sitnacija, voda, viSinska
predstava) pa na miznem risalniku. Zaradi pomanjkanja Casa smo notranji in zunanji
opis opravili ro¢no. S KORK-om smo izdelali 5 listov 1:10 000 (obmodje Kolevske
Reke).

jvel tefav nam je povzrotalo definiranje vsebine in odnosi med posameznimi
lementi vsebine. Smiselno smo poskudali uporabiti naslednja pisana pravila:

@ Pravilnik o znakih za temeljne topografske nadrie (1982)
O Zatasno navodilo za reambulacijo TIN5 (1986) in
0 Operativio navodilo za vzdrievanje TIN-5 in TTN-10 (1991)

Jsekakor bo treba za izdelavo topografskih nalrtov v prihodnje dopolniti in

/ popraviti obstojele pravilnike ter dodati kartografska pravila. Nekaj tehni¢nih
teZav pa 80 nam povzrocali linijski znaki (npr. pobodja, nabreZine). Refevali smo jih s
postavijanjem toCkovnih topografskih znakov na hm]f} ali rofno.
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Slika 1: Izris v merilu 1:10 000
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projekiom Kolevska Reka (TTH 1:10 000) so pokrite Se zadnje bele lise v izdelavi
FTTN-5 in TTN-10. Zakaj smo se kjub temu odlodili za vpeljavo nove tehnologije?

Kljub vpeljevanju novega nalina izdelovanja TTIN smo bili $e vedno hitrejsi
od klasi¢nega postopka.

Izkudnje nam pomagajo pri izdelovanju TTIN 1:1 000.

Zajete digitalne podatkese lahko uporabi v druge namene (pm]ekmame)
O VzdrZevanje naCriov bomo opravili hitreje.

ri viefenem postopku bomo porabili polovico £asa klasiCne izdelave nacrtov ali
celo 3e manj. VedrZevanje bo enostavnejie in hitrejde, vlasih pa se bomo odlodili
kar za izdelavo novega nadria, saj se bodo siro¥ki nove izdelave pribliZali stro¥kom
vzdrievanja. :

~ako uporabiti zajete podatke za tvorbo digitalne topografske baze podatkov

2 {DTBP) in za vnos v GIS? Pri nafem projektu smo podatke zajemali, da bi
izdelali 2D nafrt. Viine, ki so nas nekoliko ovirale pri editiranju, smo zajemali zaradi
kasnejSe izrabe podatkov. Zajemanje podatkov za kartografske namene in tvorbo
DTBP se razlikuje (npr. reka pod mostom v DTBP ni prekinjena). Razlikuje se
predvsem zato, ker klasiéni nadrt analizira Clovek, DTBP pa algoritem raCunalniSkega
programa.

TTN 1:1 600

zdelava nadriov 1:1 000 (Kolevska Reka} je bil naslednji projekt, izdelan na
digitalni nacin, Veselili smo se Ze, kako bomo lahko uporabili knjiZnico
topografskih znakov, narejenc za TTN-10. Skoraj celotno knjiZnico pa smo morali
narediti na novo, saj je veliko topografskih znakov drugadnih ali vsaj razlicnih
proporcev, in s samo povedavo nismo refili problema. Zaradi pomanjkanja ¢asa smo
naredili knjiZnico samo za tiste topografske znake, ki naj bi jih uperabili na obmodju
projekta. Linijski znaki so nam tudi tu delali teZave. Aviomatsko in roCno editiranje je
bilo zahtevnejSe kot pri TIN-10.

oleg klasiCnega izrisa na folijo je narodnik Zelel tudi digitalno obliko nekaterih
vsebin (ceste, objekti, tolke za vifinsko predstavo ...). Digitalne podatke smo

prevedli v DXE tolke za vifinsko predstavo pa v ASCII datoteko.




Slika 2: fzris v merifu 1:1 000
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ZAKLJUCEK

kukajmo malo v prihodnost in predpostavimo, da imamo DTBP zgrajen. Na -~

DTBP-ju bodo uporabniki opravljali analize. Rezultati analiz bodo enostavne

numeritne vrednosti, tabele, grafikoni, tematske karte, itd. Zakaj pa ne tudi

topografski nalrti, in 10 celo prirejeni za razlidne uporabnike; za orientacijo, voiaske

potrebe, itd. VzdrZevali seveda ne bomo'izhodov analiz (nadrtov), pa¢ pa DTBP. Ko se

bo v DTBP nabralo dovolj sprememb ali po potrebi, bomo z uporabo programskega

vmesnika (analiza) tako rekod s pritiskom na gumb izdelali nov kartografski original.

Viris

KORK Digital Mapping System, 1991, manual.

Operativno navodilo za vzdrievanje TTN-5 in TTN-10, 1991, Republiska geodetska uprave,
Ljubljana.

Pravilnik o znakih za temeline topografske nalrie, 1982, Republifka geodeiska uprava, Ljubljana.

Radwan, MM, 1990, Production of digital maps and topographic dotabases (lecture notes), ITC,
Enschede. S :

Zalasno navodilo za rwmbzﬂamja TTN-5, 1986, Republifkn geodetska uprava, Ljubljona.
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Izvlecek
Prispevek prikanije znadilnosti spreminjanja naklona po
siometyskih visinskih pasovih v Sloveniji in nekatere druge
naklonske znadilnost Slovenije, Id smo jih ugotovili s
pomodjo digitalnega modela reliefa.
Kijufne besede: digitalni model veliefa, geografija,
nadmorska vifing, naldon, polorajing, relief, Slovenija,
- vifinski pas

Abstract

The paper presents some characteristics of incline chonging
through 100 m aliitude belis in Slovenia and some other
incline characieristics of Slovenia established on the basis of
the 100 m digital terrain model.

Keywords: altitude, altitude belt, digital terrain model
geography, incline, londscape, relief, Slovenia

SPLOSNO
a vetino slovenskih pokrajin je relief najpomembnejia sestavina pokrajine, zato v

tem prispevku predstavijamo nekatere reliefne, predvsem naklonske znadilnosti
Slovenije,

% oloali smo jih s pomodjo digitainega modela reliefa 100 m (DMR 100), ki je v
primerih, ko geografi }pmuéuj@m@ celotno ozemlje Slovenije, skoraj nepogresijiv
pnp@mm@k (Perko 1991 2, b in ¢, Republifka geodetska uprava).

vpretna nadmorska viSina Slovenije, ki smo jo izratunali na podlagi povprecnih
. nadmorskih vi¥in hektarskih kvadratov, znafa 553 m. Zanimivo je, da smo isto
vrednost dobili pri izratunu povpretne nadmorske vifine na osnovi DMR. 500 in
DMR 1000, kar pomeni, da pri ugotavljanju povprenih vrednosti v vetjih pokrajinah
za sorazmerno tofne priblizke do neke mere Ze zadodajo tudi DMR-ji, ki so manj
natanéni od DMR 100. Na enaki osnovi izradunan povpredni naklon Slovenije znafa
13°, Tudi v tem primeru sta DMR 500 in DMR 1000 dala enak rezuitat.

NAKLON IN VISINSKI PASOVI ‘

a geografe je zelo zanimivo spreminjanje naklona po viSinskih pasovih, ki govori
o mnogih reliefnih znadilnostih Siovgm}ﬁe P@vprwém naklon stometrskih viSinskih
pasov v splodnem naraita od najniZjih k najvidjim pasovom. Izjemo pr@dstavh

najni%ji pas (pod 100 m), ki ima povpreZni naklon 5,6° kar je kar za 2° ali 55 % vet
kot naslednji pas, ki ima vrednost samo 3,6°. Tb je posledica hitrega dvigovanja
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najnizjega sveta Siov Mj& (npr. ravne g sveta ob obali v Savrinska Brda, GoriSkega
polja v Gorifka Brda f’ém@/@%&'@ doline na Ma@ in na Tinovski go s) Sorazmerno
majhen povpt edr n drupe; ﬁi“/‘;%!ﬁ%gi@ér pasu {od 100 do 199 m) si razlagamo s
lerm, {J&” 13 13 S era najvetia obmodja ravnega sveta v szﬁm mm
?«g tlina, del Vipavske doline, pa tndi severni del Bel
M&}m?‘} N isledn ja g}mmiz w05t pri naradCanju povpretnega nakiona s@ p@jaw Selev
pasa med 1200 in 1299 m, Ijer znafa povpredai naklon 21,7°, kar je 0,3° manj kot v
pasu nizje. Tb s wzﬂvf’_ﬂwmm § tem, da v temn pasu ieZi del na] Wq alpskih planot (npr.
Jelovica, Pokljuka), pa tudi del Pohorja. Na ?m@@m nalin se povpredni mmm
zmanjda s 36,7° v pasu med 2100 in 2199 m na 36,5° v pasu med 2200 in 2299 m in celo
a 34,1° v pasu med 2300 in 2399 m.

(Z)
=
=
[y
et
o
&
M\

‘

#er imamo v slovenskem alpskem svetu uravnave v visinah med 2300 in 2500 m,
krog 1300 m, okrog 1600 m, med 15 @@ 1550 m in med 1100 in 1200 m, v
dinarskem sverw med 1000 in E”Cv m, vsubpa mm% m in submediteranskem obrobju
pa ¥e niZe (Sifrer 1972), bi lahko prifakovali zmanjfanie p vp«“@ifmw nakiona de v
nekaterih niZjih viSinskih ;@&3@ vih. Vendar pa je na primer v pasovih med 2200 in 2399
m deleZ planotastega sveta od vseh poviSin bistveno velji kot denimo v pasovih pod
1000 m, kamor poleg planotastega sveta spadajo tudi najbolj strma pobodja
hribovskega in gorskega sveta. Zato se v teh pasovik povpreéni nakloni glede na niZji
pas ne zmanjSajo, ampak se njihova rast le upodasni. T g}ﬁ?&@ﬁ@j@ slika povpretnih
naklonov po vising ik pasovih (Slika 1 } kjer Iﬂahk@ opazimo vedji skok povprelnega
naklona pri 600 m, nato zmerno naradfanje in ﬂmmvm skok pri 900 m, sledi zmerno
nara$tanje in celo padec pri 1200 m, pa spet skok pri 1300 m in modnejie naraidanje
do 1700 m, nato sledi zmerno naraffanje vse ¢ j@ velikega skoka f“ 2100 m in nato celo
upadauje, na koncu pa v vseh pasovil iznad 2500 m povpreéni on skokovito
naradfa.

amo v pasovih pod 400 m je povpredni naklon manjdi od povprenega naklona

JSlovenije. Zanimivo je, da tudi v pasovih, kjer previadujejo strme stene, ki se nam
zdijo skoraj navpine, povpredni naklon ne presega 50°, vendar tudi to pomeni skoraj
Stirikrat vedji naklon od povprefnega naklona za Slovenijo. Sploh najvedji izratunani
povpretni naklon hekiarskegs kvadrata zna¥a 86°. Nagbﬂai; p@g@ﬁ; povpredni nakion
hektarskih kvadratov v Sloveniji je nakion @“" ki predstavija 7,8 % povriine Slovenije,
nato pa mu sledi nakion 1°, ki pf’ﬁd@‘ww; 1 % Slovenije. Potem se deleZi povidine
sorazmerno enakomerno zmanjusejo z ‘Vﬁéaﬂjpfi nakiona: deleZ pade pod 3 % pri
naklonu 15°, pod 2 % pri naklonu 22°, pod 1 % pa pri naklonu 31° (Zaradi
pomanjkanja prostora v prispevek nismo uvrstili preglednice za pmam@m@ nakione,
ampak le preglednico s Sestimi naklonskimi razredi).

1
b
1ia

klonska sestava viSinskih pasov (Slike 4 do 6) pove, da se z nara¥lanjem
1admorske vifine povetuje deleZ naklonov z vi§jimi vrednostmi. Izjema je
predvsem pas med 0 in 99 m, kjer najvelji deleZ (18,6 %) zavzema nakion z
vrednostjo 1°, fele nato pa naklon z vrednostjo {JO (14,7 %). V pasu med 100 in 199 m
inv pasu med 200 in 299 m previaduje mk&@m zvrednostjo 0° (37,1 % in 17,2 %).
Naklon 1° previaduje v pasovih med 300 in 599 m, v viSjih pasovih pa so anomalije
pougostejie, vendar neizrazite. Najvedjo gostoto nekega naklona v nekem pasu dosega
nakion 0° v pasu med 100 in 159 m, kjer znada gosioia imr 37 ha na km” Nad 10 znafa
gostota le e pri naklonu 0° v pasu pod 100 m ( 15 ha/km®) \ inv pasu med 200 in 299 m

Jeodetski vestnik 36 (1992) 2



(17 ha/iem ) prinaklonu 1° v pasu pod 100m (1 ““@ afkm* }ﬂa pas MJ in 159 m
(21 ha/km®) in v pasu 1 mvﬁ?Z@@ in 299 m (13 mfm in prinakio v pasu med
2600 in 2699 m (11 ha/km™).

azmestitev povprelnih naklonoy hektarsk ﬁs vadralov pokale, <2 je najvedja

koncentracijz povprecnih naklonov po vifinskib mswm znaliing predvsem za
najmanjse nakione. Tako ved kot Stiri petine %ﬁh povidin z naklonom 0° leZijo v

pasovili med 100 in 299 m, v pasovit 1 nad 600 m 1 pa koma] odsiotek, feprav il pasovi
pf‘@@a avijajo vel kot tretjino povrdine Slovenije. Po Q“GW@ velja za ﬂahﬁ@ﬁ 1% kiv
viSinskih pasovih nad 600 m ne zavzema niii 5 % povrfin. Nakion 2° v teh pasovih
zavzema dobro deseting. ﬁﬁu dele? naklona 12° presega dele? vseh povidin v teh

pasovih.

i pregledu hektarskih kvadratov vidimo, da je reliefna raztlenjenost Slovenije Se
malenkost vedja, kot to prikazvjejo kilometrski kvadrati (Perko 1991 b). Ker so
slovenske pokrajine tako razpgibane, je dejanska povidina Slovenije vedja od tlorisne
pr@j@%ﬂj@ ;‘S»m/@m;@ kakiSno imamo m%@‘m@;wm@ na zemljevidih. Ker pa je razmerje

- med najvedjo in najmanifo nadmorsko vifino (2,864 lan) in raziiko med skrajno vzhodno
in zahodno totko Slovenije (248 kin) le nekaj nad stotinko, bise poviSina Slovenije, &e bi
jo zravnali (razpotegnill v osnovno ravnino), dejansko le malo po ovetala. Ce upoSievamo
Slovenijo kot enotno ploskev s povprelnim naklonom .13 ,2°, potem 5 poviSina Slovenije
povela za 2,8 %, tore] narase z 20 256 km® na 20 803 km” (20256 km 2c0s 13 ,2°). Ce
upoftevamo povpretni nakion vsakega kilometrskega kvadrata, se poviSina povedsa na
71156 km? ( (za 900 kvadratov ali 4,4 %), fe pa upoSievamy p@mm@aﬁ naklon vsakwga
hekiarskega &m/@dmm pa se p@wgmm povelana 21373 k i’ (z {za 1 117 kvadratov ali 5,5 %).
b pomeni, da je Z@mqma povrdina, ki se nam kaZe kot zelo razgibana, glede na njene
dimenzije sorazmemno slabo razélenjena.

MNAKLON IN EKSPOZICL]A

4 osnovi DMR 500, ki smo ga oblikovall z generalizacijo DME-ja 100, 5
| ugm@ma?z p@v:ﬁmm@ naklone osnovnih osmih ekspozicij. Na ﬁmi; p@ﬁo m se
pojavlja juZna ekspozicija, ki gﬁmgamwja 17 % Slovenije, najbolj redko pa
%wmmhﬁdmy ki p@m&m dobrih 8 % Slovenije. Severne ekspozije (3, 5V, 5Z)
predstavljajo 35 %, juzne (0V, 1, T4} gm dobrih 44 % Slovenile, kar je za dobro
fetrtino vel. Vzhodne ekspozicije (SV ¥, JV) predstavljajo 38 %, zahodne (JZ, Zin

Z) pa 32 %, kar je za petino manj. 'Tb si razlagamo z glavno slemenitvijo Slovenije v
smeri zahod ~ vzhod in severozahod — jugovzmd Previado juinih ekspozicij nad
severnimi si razlagamo s fem, da je na severnd mcﬂ vedina severnih poboli} v Awstrijl,
juZnih pa v Sloveniji, previado vzhodnih ekspozicij nad zahodnimi pa s podobnimi
razmerami na meji z ﬂmﬁ’& kjer v grobem zahodna pobolja pripadajo Italiji in
vzhodna Sloveniji, J a@@z&h@dm@ in jugovzhodue ekspozicije so v povpredju najbolj
blage. Povprednt @a’%ﬁ@ﬁ za gmgma%@dm ekspozicijo znala slabih 14 inza
jugovzhodno dobrih 14°, pri ostalih pa vel. Razlika med magv&épm povprelnim
naklonom, ki je znatilen za severno ekspozicijo in znafa 16,0°, in najmanjSim
povpreénim naklonom, ki ga ima jugozahodna ekspozicija s 13,6°, znala 2 4% ali slabo
petino, med severno in juZno ekspozicijo pa 1,4° ali slabo desetino. Povprecni naklon
za neraven svet v Slovendji (nad 0°) znafa 14,8°, tako da imajo samo severna,
severozahodna in severovzhodna ekspozija povpredni nakion vedji od povprelia.
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igitaind model reliefa pa omogofs ugotavijanje in dolofanje de cele vrste drugih

reliefnih znalilnosti Slovenije, predvsem z uporabo geografskega

informacijskega sistema, kjer DMR predstavlja osnovni sloj.

Virte

Digitairi model reliefa 100 my, RepubliSka geodetska uprava.

Perleo, D, 1991 a, Digitalni model reliefa kot osnova za geografski informacijski sistern, Geodeiski
vestnil (35), Liubljana, $tev. 4, 269-274.

Perko, D., 1991 b, Digitalni model reliefn Slovenije, Geografski obzomik (38), Ljubljana, Stev. 1,
19-23,

Ferko, D, 1991 ¢, Uporabrost digitalnega modeln relicfa za dololanje morfolodkih enot, Geodetski
vesinik (35), Ljubljang, Stev. 1, 66-71.

Sifrer, M., 1972, Nekatere smeri in pogledi geomorfoloskega proucevanja na Slovenskem, Geografski
vesinik (44), Ljublana, 35-56. ' '

Preglednica 1: Povpredni nakloni stometrskih vifinsiih pasov (v stopinjah).

0 100 AL 360 480 500 G0 7060 85 OG0 | 1000 § 316D | 1200 | 1300 | 1400
Pasowi i 99 138 29 | 398 449 S99 %9 799 450 909 | 1099 | 1190 | 1209 | 1399 | 1499
Maldon| 557 | 339 | 646 | 1687 | 1349 | 1447 | 16,84 | 17,55 | 1863 | 20,52 | 21,44 | 2200 | 2174 | 2382 | 2593

1560 | 1600 ¢ 1700 | 1800 | 1900 2000 { 2100 | 2200 | 2300 [ 2400 | 2500 | 2600 | 2700 | 2800
Pasovi | 1599 | 1659 { 1790 | 1890 | 1999 | 2099 | 2199 | 2200 | 3309 | 2499 | 2595 | 2699 | 2799 | 7899 | Skupaj
Maklon| 2884 | 3082 | 3143 | 3206 | 33,00 | 3332 | 3674 | 3645 | 3413 5 3511 | 3970 | 4333 | 47,25 | 50,00 | 1317

Preglednica 2: Naklonska sexiava posameznih stomerrskih vifinskih pasov v %

Prgii . S N : i :
- 14 333 4 577 1 306 | 123 ] 84 6.1 i4 2.2 11 0.5 0.6 6.6 0.9 8.6 0.3
2- 51 215 206 | 246 1 184 | 156 149 2.7 2.8 85 3.7 5.0 4.9 7.4 3.2 3.9
G111 236 | 109 | 260 § 292 | 232 | 232 | 224 | 200 193 1 161 149 | 141 154 | 125 17
1219 | 127 68 | 134 1 252 1 280 | 275 | 31@ | 285 284 1274 | 268 | 261 ; 228 | 212 | 190
20-29 2.8 26 4% | 114 18.1 196 |-241 1 257 | 266 | 295 | 290 | 280 | 276 | 278 | 5.8
30-44 9.1 0.4 11 33 6.4 22 | 108 | 129 1 151 | 186 | 20.8 | 215 213 | 2631 | 307
43-86. 2.0 2.0 8.1 02 03 0.5 0.6 0.9 1.6 21 A 3.8 4.6 5.9 8.6
Skupaj | 300.0 11000 1100.0 1 100.6 [100.0 [100.6 1600 11000 |300.0 J100.0 (I100.0 11000 1100.0 |100.0 |100.0

61 03 62 02 0.3 &2 0.1 0.0 01 6.2 0.2 0.6 0.0 0.0 0.0 i4.9
25 33 2.1 21 14 13 1.2 0.7 1.0 17 1.9 0.8 0.0 0.0 0.0 15.5
6-11 8.3 67 6.2 5.7 39 5.7 32 2.8 5.3 35 2.3 37 0.0 0.0 218
12-19 1 151 13.4 13.6 137 13.9 145 10.5 118 13.4 120 83 3.7 0.0 0.0 22.4
20-29 | 2435 242 24.2 24.% 24.5 3.3 20.2 19.4 18.9 18.9 15.9 3.7 0.0 0.0 15.9
3044 | 358 3.7 358 351 325 29.3 33.0 33.8 344 36.3 341 40.7 300 6.0 83
45-86 ¢ 127 15.7 7.2 192 22.6 252 303 311 26.1 281 | 86 48.2 50.0 | 160.0 1.2
Skupzj | 1600 | 1000 | 160.0 | 1060 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1008 | 10048 | 1000

"
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Preglednica 3: Nalkloni glede na ekspozicijo iznad ravnega sveia.

Sever 18.0 81 ¢ 120 | 136 | 147 154 | 147 | 133 | 169 | 162 | 154

Severcvziicd 15.7 80 | 108 | 151 | 155 | 148 | 136 | 128 | 100 | 115 § 126
Vzhod 143 158 | 104 | 120 | 1LY | 119 | 100 | 105 | 120 | 126 | 144
Jugovzhod 14.3 206 1104 | 110 | 123 | 134 | 126 | 142 | 172 | 196 | 225
Jug 14.6 199 { 176 | 150 | 163 172 | 180 | 179 | 176 | 150 9.9
Jugozabod 13.6 148 1 145 1 144 ;1 129 | 116 | 126 | 113 2.8 23 3.6
Zahod 14.5 73 4 L3 )1l 32 7.2 23 0.5 64 6.5 5.4

Severozahod

Severovzhod 15.7 80 | 154 1 269 1 230 | 145 71 3.4 11 9.6 8.1
Yzhod 143 173 | 161§ 233 | 194 | 127 60 30 1.4 0.6 02
Jugovzhod 143 2L4 | 147 | 194 | 181 13.0 68 3.7 1.8 0.8 02
Ju 14.6 153 | 193 1 204 | 188 | 129 7.5 3.7 1.4 0.5 0.1
Jupozahod 13.6 138 1 247 § 238 | 16 | 106 &4 28 9 44 2.0
Zahod 345 03 | 232 | 240 | 196 | 101 7.3 4.5 1.9 B4 0.1 0.0

ozahod

Povored je
13,2°

2 2900 s

Slike 1: FPovprecni naldoni po stometrsiah vifinsich pasovih v Sloveniji

R
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Slika 3: Naklonska sestava Slovenije v %
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' Stike 5: Naklonska sestava vifinskega pasu od 800 do 899 m v %

a0 g TE06-3659)

18

10

a° 90°

Slika 6: Naklonska sestava viSinskega pasu od 1600 do 1699 m v %

Recenzija: mag. BoZena Lipej
Marjeta Natek
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AKTUALNOSTI

V strokovnih krogih je standardizacija zemljepisnih imen na mednarodni ravni Ze
sedaj neizogibna. Usmerjena je na doseganje maksimalne enotnosti pisane oblike vseh
zemljepisnih imen na svetu kot tudi imen topografskih objektov na drugih vesoljskih
telesih glede na nacionalno standardizacijo in mednarodne dogovore, morda le na
podlagi mednarodnih dogovorov, in sicer vkljuéno z izdelavo odgovarjajotih stikov
med raziidnimi sisterni pisave. '

Po odloditvi gospodarskega in socialnega sveta Organizacije ZdruZenih narodov )
(OZN) je bila leta 1967 v Zenevi 1. konferenca OZN-ja o standardizaciji zemljepisnih
imen. Naslednje konference so bile v rednih presledkih: 2. konferenca leta 1972 v
Londonu, 3. konferenca leta 1977 v Atenah, 4. konferenca 1982 v Zenevi in 5.
konferenca leta 1987 v Montrealu. Naslednjo konferenco, §esto po visti, pripravijajo v
New Yorku v letu 1992,

Konference OZN-ja o standardizaciji zemljepisnih imen si prizadevajo za podporo
nacionalnih in mednarodne standardizacije. Glavne naloge konferenc so:

O izdelava in sprejem osnovnih nacel in metod za refevanje problemov
standardizacije zemljepisnih imen na nacionalnem in mednarodni ravni

koncentracija informacij o delu na podro¢ju standardizacije zemljepisnih
imen kot tudi njihovo raz¥irjanje med dr¥eve &lanice OZN-ja

O izmenjava izkuSenj na podro#ju standardizacije zemljepisnih imen na
nacionalni ravni

znanstveno in tehnifno nudenje pomoli deZelam v razvoju na podrodju
nacionalne standardizacije zemljepisnih imen.

Konference OZN-ja o standardizaciji zemljepisnih imen kot tudi njene niZje
organizacijske strukiure delajo po tehle nacelih:

dogovori o neproceduralnih vprafanjih naj bodo doseZeni s konsenzom in ne z
glasovanjem,

O resolucije konferenc in odlotitve niZjih organizacijskih struktur imajo status
priporodi,

o vpradanja, ki posegajo v nacionalno suverenost, niso predmet obravnave,

O subjekti omenjenih aktivnosti naj upoStevajo doloZila OZN-ja in naslednja
dolodila:

- standardizacija zemljepisnih imen naj bo oblikovana glede na rezultate
znanosti glede jezikovnih zakonitost in tehni¢nih sredsiev za tvorbo
toponimskih podatkov,

- mednarodna standardizacija naj izhaja iz nacionalne standardizacije.

Za izpolnitev nalog standardizacije zemljepisnih imen v ¢asu med konferencami je
bila kot posvetovalni kolegij ustanovljena skupina strokovnjakov OZN-ja za
zemljepisna imena — United Nations Group of Experts of Geographical Names,
skrajfano UNGEGN (v nadaljnem besedilu Ie skupina strokovnjakov). Skupina
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strokovnjakov se sestaja na posvetih v 1- do 2- letnih presledkih. Naslednji posvet

skupine strokovnjakov, Sestnajsti po vrsti, je nafrtovan za leto 1992 v New Yorku,

sotasno s programom 6. konference. Prejinji posveti so bili: 13. posvet leta 1987 v

Montrealy, 14. posvet leta 1989 v Zenevi in 15. posvet leta 1991 v Zenevi. Skupina
strokoviijakov je prevzela naslednje naloge:

g podporo skupnemu delu med deZelami na podrocju standardizacije
zemljepisnih imen
koordinacijo naporov deZel pri standardizaciji zemijepisnih imen
O izpeljavo eventualnih nalog, ki so v zvezi z rednimi mednarodnimi
konferencami o standardizaciji zem!jepisnih imen
zagotovitev kontinuitete aktivnosti med konferencami
nudenje pomodi pri uporabi sprejetih resolucij konferenc
ustanovitev regionalnih jezikovno-zemljepisnih skupin (nadalje regionalnih
- skupin) kot racionalno podlago za pospeSevanje dela na nacionalni ravni
koordinacijo aktivnosti regionalnih skupin ,
strokovno komunikacijo z drugimi mednarodnimi organizacijami, ki se
ukvarjajo z dano problematiko
o spodbujanje jezikovno-zemljepisnih regionalnih skupin in deZel za povetanje
njihovih aktivnosti v njihovem programu standardizacije; s tem ciljem
formulirajo jezikovno-zemljepisne regionalne skupine svoje lastne delovne
nadrte in koordinirajo te z dejavnostmi skupine strokovnjakov
o podporo jezikovno-zemljepisnim skupinam, da se te po moZnosti udeleZijo
regionalnih ali drugih kartografskih konferenc OZN-ja.

ooo

0o

Skupino strokovnjakov podpirajo v njenih aktivaosiih jezikovno-zemljepisne
regionalne skupine, ki so konstituirane po nalelih jezikovne in zemljepisne
pripadnosti narodov in-drZav: osrednja Afrika, vzhodna Afrika, zahodna Afrika,
arabska skupina, vzhodna Azija (razen Kitajske), jugovzhodna Azija in jugozahodni
Pacifik, jugozahodna Azija (razen arabskih de¥el), keliska skupina, Kitajska,
nizozemska in nemika skupina, vzhodna, srednja in juZna Evropa, Indija, Latinska
Amerika, romanska in grika skupina, skandinavska skupina, Skupnost neodvisnih
drav (bivia Sovjeiska zveza), ZdruZeno kraljestvo Velike Britanije, Kanada in
ZdruZene driave Amerike.

Vsaka deZela se odlodi sama, v kateri jezikovno-zemljepisni regionalni skupini Zeli
sodelovati. Posamezna de¥ela se lahko odlodi za hkratno lanstvo v vel regionalnih
skupinah, e se ji zdi to primerno. Vsaka regionalna skupina, ki sestoji iz vet kot ene
suverene dr¥ave, si izbere deZelo oz. strokovnjaka v viogi predstavnika celotne
regionalne skupine za posvete v fasu med zasedanji konferenc. Naloga regionalne
skupine je interna skupinska podpora aktivnosti na podro¢ju standardizacije
zemljepisnih imen z vsemi primernimi sredstvi, ki opozorijo posamezne viade deZel
regionalnih skupin na delo skupine strokovnjakov in na njihovo moZno pomoc.
Njihova naloga je tudi informiranje OZN-ja o posebnih problemih v lastai regionalni
skupini. Za dogovor o tehni¢nih in proceduralnih vpradanjih organizirajo regionalna
posvetovanja.

V okviru konferenc OZN-ja o standardizaciji zemljepisnih imen v okviru skupine
strokovnjakov OZN-ja za zemljepisna imena in v okviru jezikovno-zemljepisne
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regionalne skupine se tega dela udeleZujejo skupno preteino kartografi, jezikoslovci
in geografi, pa tudi drugi zainteresirani strokovnjaki. Clani regionalne skupine
vzhodne, srednje in juZne Evrope so Poljska, Cefka in Slovaika, Bolgarija, Jugoslavija,
Albanija, Grtija, Ciper in Turlija. UdeleZba zastopnikov deZel te regionalne skupine
na strokovanih zborovanjih je bila dozdaj zelo razlidna. Med aktivne defele lahko
uvrstimo Poljsko, Cegko in Slovadko, MadZarsko in Bolgarijo. Funkcijo predstavnika
te regionalne skupine je imela v letih 1977-1982 Poljska in v letih 1982-1987 Bolgarija.
Ta funkcija pripada za leta 1987-1992 Cedki in Slovasdki. V okviru koordinacije
aktivnosti znotraj Ceke in Slovatke med Slovaikim uradom za geodezijo in
kartografijo (SUGK) in Cedkim uradom za geodezijo in kartografijo je bila funkcija
gostitelja za CeSko in Slova¥ko za podrodje te dejavnosti za leta 1987-1992 zaupana
SUGK-u. '

Zadnji dve zborovanji te regionalne skupine sta bili: (deveto zborovanje v letu 1989) v
Bratislavi in (deseto zborovanje v letu 1991) v Pragi. Na 11. zborovanju v Bratislavi
1992 naj bi razpravijali o problematiki predaje gostitelja eni od drugih deZel te
regionalne skupine za naslednje 5-letno obdobje. Istoasno je predvideno, da se bosta
v delo regionalne skupine vkljulili tudi Slovenija in Hrvadka, ki ju bodo zastopali
njuni osrednji organi za geodezijo in kartografijo. Podobno je tudi v primeru vedine
deZel Clanic te regionalne skupine, kjer so ravno ti organi drzavne uprave, dopolnjeni
z jezikoslovci, tudi geografi, predstavniki deZele pri aktivnostih mednarodne
standardizacije zemljepisnih imen na vseh treh hierarhi¢nih ravneh v ovirn OZN-ja.

Delo pri mednarodni standardizaciji zemljepisnih imen je na vseh treh hierarhi¢nih
ravneh polno sprememb. V bistvu izhaja iz Ze omenjenih glavnih nalog. Na tem

- omejenem prostoru ni moZno podrobno opisati vseh dejavnosti, kratek opis
posvetovainih tem pa lahko pribliZa bralcu prave dejavnosti mednarodne
standardizacije:

O nacionalni program standardizacije: zajem zemljepisnih imen na terenu,
standardizacija endonimov (v danem jeziku uporabljana imena za zemljepisne
objekte, ki leZijo v notranjosti prostora, v katerem ima dan jezik uraden
poloZaj), standardizacija eksonimov (v danem jeziku uporabljana imena za
zemljepisne objekte, ki leZijo za mejo prostora, v katerem ima dan jezik
uradni poloZaj in ki se v svoji obliki razlikujejo od endonimov teh
zemljepisnih objektov), pravila toponimov, sistemi pisave (pravopis)
zemljepisnih imen, pravila izgovorjave, konstituiranje nacionalnih
zemljepisnih komisij za imena - avtoritet, standardizacija imen zemljepisnih
objektov v notranjosti drZav z veZ uradnimi jeziki in v prostoru z
narodnostnimi manj$inami; o

O tehniCni programi: sestava toponimov in kazala zemljepisnih imen,
terminologija standardizacije zemljepisnih imen, terminolodki slovatji,
uporaba avtomatizacije in ralunalnifke tehnike pri tvorbi sestave toponimov,
slovar zemljepisnih terminov (apelativa);

O mednarodni programi standardizacije: standardizacija imen zemljepisnih
objektov, ki se razprostirajo ez obmoéja dveh ali vet drZav, standardizacija
imen zemljepisnih objektov, ki se raziirjajo na obmodju brez dr¥avne
suverenosti, sistemi pisav zemljepisnih imen in pravil izgovorjave,
transkripcija zemljepisnih imen iz nelatinskih sistemov pisav v latinico,

—
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transkripcija zemijepisnih imen iz latinice v nelatinske sistermne pisave, pisava
imen iz jezikov, ki 5o brez pismensiva, toponimsko folanje in praksa,
mednarodno skupno delo.

Cilj mednarodne standardizacije zemljepisnih imen lahko kot dejavnost tudi omejimo.
Cilj je dolotiti en sam nadin pisave imena vsakega zemljepisnega objekta na zemlji kot
tudi irnena vsakega topografskega objekta na drugih vesoljskih telesih, in sicer na
podlagi nacionalne standardizacije ali na podiagi mednarodnih pogodb vkljutno z
dosego enotnega natina transkripcije imen v razli¢nih sistemih pisave.

Standardizacija zemljepisnih imen je koristen prispevek k razvoju druZbe. Enotna

uporaba standardiziranih oblik zemljepisnih imen ustvarja prihranke, prepreCuje

morebitne napake in nesporazume pri uporabnikih, zvila vzgojno, kulturno in

druZabno raven prebivalcev, izboljfa informativno komunikacijo, prispeva k

povetanju nacionalne predstavitve in poveta mednarodni prestiZ.

Viras '

Fifth United Nations Conference on the Standardization of Geographical Names, 1987, Monireal. -

- Report of the Conference, 1988, New York, United Nations, 96 S.
‘ Imrich Horfiansky

Slovensky virad geodézie a kartografie, Bratislava
(prevod: Lidija Vodopivec)

Prispelo za objavo: 13.3.1992

1. UVOD

GPS tehnika je na Stevilnih podrodiih iz dneva v dan bolj prisotna in krog uporabnikov
GPS tehnologije je {edalje velji. Vendar je Se dalef dan, ko bomo tudi naloge v geodeziji
redevali s pomoljo GPS-ja. Za uspedno uporabo GPS-ja pa je treba vzpostaviti razmere, ki
jih GPS zahteva. Upamo, da se z osamosvojitvijo Slovenije odpirajo slovenskim geodetom
vedje moZnosti za mednarodno sodelovanje. V smislu vzpostavitve pogojev za optimalno
izrabo GPS-ja je posebej pomembno mednarodno sodelovanje na podrodju temeljnih
geodetskih mreZ, kjer je GPS tehnika Ze prevzela vodilno viogo.

Na Katedri za geodezijo pri FAGG smo lani zaceli s sodelovanjem v mednarodnih
geodinamicnih GPS projektih z namenom doloCitve {im veljega Stevila GPS tolk na
obmodju Republike Slovenije. Letos s sodelovanjem nadaljujemo in upamo, da bomo
imeli do konca leta v Sloveniji pribliZno 15 GPS todk, katerih poloZaj bo natanino
znan v WGS-84 koordinatnem sistemu. Cim vedje §tevilo GPS tock, enakomerno
razporejenih po ozemlju republike, je poirebno predvsem za:

o dokontno sanacijo mreZe L reda, njeno pravilno orientacijo in povezavo s

sosednjimi drZavami :
O izbolj¥anje dolotitve ploskve geoida v Sloveniji (Coli¢ 1992)
navezavo bodofih lokalnih GPS mreZ
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ZniZanje cen GPS sprejemnikov bo verjetno prispevalo k vedjemu Stevilu
uporabnikov tudi v Sloveniji. Ceprav je o GPS tehniki Ze precej napisanega in
povedanega, ne bo odved, e ponovimo nekatera dejstva in podamo znadilnost
planiranja inizvedbe GPS opazovanj.

2. GPSINKLASICNA GEODEZIJA

¥ Idasi¢ni geodeziji se je pri razvijanju mreZ uporabljal princip ,,0d vedjega k
manjfemu”. Tb pomeni, da so se najpre] razvile mreZe viSjih redov, nanje so se
navezovale mreZe niZiih redov. S tem so se tudi razdalje med tockami v razliCnih redih
mreZe zmanjfevale. Za doloditev tok v mreZi s pomodjo GPS-ja to ni vel potrebno,
saj lahko istofasno vzpostavljamo mreZo tolk z razdaljami med toCkami od nekaj km
do nekaj sto km s skoraj enako natantnostjo. Rezultati so pokazali, da je vmreZah z
razdaljami do 10 km natancnost reda 1 cm povsem obifajna, in to brez upoftevanja
meteorolofkih razmer. TO pomeni, da lahko lokalno izmero brez teZav naveZemo na
najblizjo GPS tocko, ki je lahko poljubno oddaljena.

Za merjenja v klasilni geodeziii je nujna medsebojna vidnost sosednjih tofk. V
precej¥nji meri smo odvisni tudi od vremenskih pogojev. Pri GPS tehniki medsebojna
vidnost to¢k ni potrebna, delamo lahko v vsakem vremenu. Za izmero enakega Stevila
tolk z GPS v teZko dostopnih krajih potrebujemo nekajkrat manj ¢asa kot s klasi¢nimi
nadini. Za GPS opazovanja je predvsem pomembno, da v bliZini tock ni ovir, ki bi
onemogotale satelitskemu signalu dostop do antene.

Preglednica 1: FPrimerjava med kasiénim geodeiskim instrumentom Total station in GPS tehniko.

absoluine koordinate ne da (vealni ¢as)
relativie koordinate da da
relafivia natontnost 210° do 1.16°°
doseg 20 kn do 10 000 kim
Irajanje opazovanj 10s-1h 0,5 - 4 A stancno
za relativio doloCanje 1 - 10 s kinematiéno
osebje I 1

delo v siabem vremenu ‘ ne da

vpliv troposfere velik popreen
vpliv ionosfere --- majhen do velik
medsebojna vidnose nujna ‘ : ne
geomelrija mreZe pomembna ne
obdelava podatkov (10 tock) 0,5 ur Sur

GPS izmero je v splofnem laZje planirati in izvestl kot klasitno izmero, saj GPS
izmera vsebuje manj dejstev, ki jih je treba upoStevati, kar tudi pomeni, da lahko
natan{neje predvidimo potrebne strofke. .




















































































































































