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Kamorkoli se obrnes, povsod naletif na probleme ~ velike in majhne, refljive in nerelljive.
Na tiste, ki bi jih lahko reSili sami z nekaj preudarnosti in dobre volje ter na one, katerih
refitve so v drugih rokah in jim nismo kos.

Sicer smo Ze sredi poletja in dopusinifki dnevi nas bodo za kratek das odmaknili v sver
brezbriZja in uZitkarenja. Zato vam, dragi bralci, s tole uvodno pisarijo ne Zelimo greniti
prijetnega razpoloZenja. Svoje, ceprav morda tudi nekatere skupne probleme in
komentarje bomo prikranili za druge sredine in poznej¥e case.

Veselilo nas bo, de se nam boste v prihodnje pridruZili pri pisanju — morda vas bo
vzpodbudila informacija, da pofiljamo revijo na vedno vec tujih naslovov, kar pomeni, da
‘utegne va¥ del Clanka prebrati tmdi kdo zunaj drZavnih meja. Pri pisanju pa le pazite, saj
so recenzenti strogi, tako da moramo-v vsaki Stevilki uvrstiti v povprediu po dva dlanka iz
rubrike Iz znanosti in stroke v rubriko Aktualnosti.

Pa na Geodetski dan ne pozabite, predvsem na predstavitev vaSih pogledov na bododi
razvoj — stroka poirebuje nove aktivne zagnance, sveZe ideje, saumno drZo in mnogo

energije organiziranih posameznikov. Ste na to pripravijeni? Ce Se ne, se kmalu odlodite —
dolga vroca poletja in jeseni v zatifju se menda tudi pri nas ne obnesejo ved.

mag. BoZena Lipej
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Tzvietek ,

Prispevek obravnava predvidene spresmembe v prosiorskem
planiranju kot posledico spresnemb nacionainih razvojnih
konceptov in vpliva GIS tehnologije na oblilovanje
podatkovnih baz v geodeziji in planiranju.

Kljufne besede: geodezija, GIS, podatkovne baze, Postojna,
prostorsko planiranje, XII. Sedlarjevo srecanje, 1992

UvoD

" Sloveniji se zaradi osamosvojitve in drugih neodvisnih ter sofasnih procesov
spreminja tudi prostorska politika nove drZave. Usmeritev na trg in v svobodno
podjetniftvo odpira nove zahteve in moZnosti pri oblikovanju razvojnih strategij.
Sistem planiranja bo moral v prihodnje sioneti na minimalnem normativizmu z
intenzivnejSim usmerjanjem, preverjanjem in spremljavoizvajanja refitev. Prostorski
plani (nacionalni, regionalni, lokalni) naj bi bili zasnovani dolgorofno s kratkoroCnim
letnim usmerjanjem razvoja ob sprotnem prilagajanju novim spremembam. Tudi
predvidena reorganizacija lokalne samouprave bo vplivala na novo delitev pristojnosti
in odgovornosti v obinah, pokrajinah (regijah) in na drZavni ravni.

VZPOSTAVLIAN]IE GIS-ov
viadovanje postopkov planskega procesa zahteva sisiematidno zbiranje,

zdrZevanje, obdelavo in distribucijo prostorsko oz. geografsko orientiranih ter
tekole vzdrZevanih bazi¢nih podatkov. Tehnike in metode dela morajo biti natandne,
racionalne ter eksakine. Nove tehnologije, posebno na podrodju rafunalnifiva, so
pospedile razvoj sistemov, ki podpirajo objektivnejfe odlofanje, upravljanje in
planiranje. Zanimanje za GIS-¢ (geografske informacijske sisteme) je v svetu prisotno
Ze dlje fasa, v nekaterih driavah pa se ti sistemi Ze uveljavijajo kot standardi oz.
standardne tehnologije.
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ri razvoju GIS-ov spremljamo kronolofko tri faze:

o1 pionirsko uveljavljanje GIS-ov in pilotnih projektov od prvih zadetkov
geoprocesiranja v $estdesetih letih (intenzivneje okoli leta 1970-1985);

0 izdelava Stevilnih aplikacij za zemljidki kataster, topografijo, varstvo naravne
in kulturne dedi¥&ine, varstvo okolja, urbanisti¢no in regionalno planiranje,
management ter druge aplikacije (ckoli leta 1985-1990)

£ generalna uporaba na raziskovalni in operativai ravni (okoli leta 1990-2000).

efinicije GIS-ov so oblikovali tevilni aviorji (Arnoff, Carter, Dueker, Smith,
Borrough in drugi). Po poenostavljeni razlagi jih lahko razumemo kot orodja, ki
omogotajo zajem in obdelavo velikih koli¢in geografskih oz. prostorskih podatkov iz
razliénih podatkovnih virov z namenom izdelave in prikaza ustreznih analiz ter
modeliranj. Manj zmogljivi so ra¢unalniSko podprti CAD (Computer Assisted _
Drafting ali Design) sistemi, ki omogoajo le avtomatsko kartiranje, ki je v preteklosti
povetalo produkiivnost pri izdelavi in vzdrZevanju kartograiskih gradiv. Sodobni
GIS-i obsegajo korporirano bazo podatkov, ki temelji na povezavi topolosko
organizirane grafine in relacijske atributne podatkovne baze. Za njihovo -
funkcioniranje so potrebne 3tirj osnovne komponente: hardver, softver, podatki in
ustrezno usposobljeni kadri. Glede na specifitne uporabe se GIS-i delijo na
katastrske, zemlji¥ke, lasininske, planerske in pedoloSke informacijske sisteme ter
informacijske sisteme za upravljanje z naravaimi bogastvi, analize trga, podporo
odlofanju in druge. Ekspanzija GIS-ov ter Stevilne praktitne uporabe le-teh v svetu
vzpodbujajo v zadnjem Zasu tudi pri nas pripravljenost in potrebo po iskanju moZnosii
za vedje medsebojno povezovanje nosilnih strok.

g 4 IS Ze danes podpira veliko prbccdur, kot so podatkovni management, zahtevni
J grafi¢ni algoritmi, elementarne prostorske operacije prekrivanja, interpolacije,
coniranja in razli¢ne analize. Razvoj in prihodnost GIS-ov sta usmerjena v ekspertno
orientirane sisteme ob podpori umetne inteligence ter v integrirane GIS-e, medtem ko
se bodo prakiitne aplikacije po enostavnosti in funkcionalnosti pribliZevale
uporabnikom. '

“radicionalno prostorsko planiranje zahteva oz. je v preteklosti zahtevalo
kvantitativne alfanumeri¢ne in kartografske podatke. Danes se vedno bolj
zahtevajo kvalitativni podatki in modeli, ki temeljijo na geografskem podatkovnem
procesiranju s poudarjenimi geometri¢nimi ter prostorskimi karakteristikami. Zaradi
sposobnosti GIS-ov bo treba v prostorsko planiranje vkljuiti uporabo teh konceptov
in tehnologije, ki bo predvsem izbolj¥ala kvaliteto pripravijenih planov. Spremembe v
prostorskem planiranju se bodo navzven kazale pri obliki vhodnih podatkov,
moZnostih izdelave razli¢nih kvalitativaih analiz in izdelave razvoja scenarijev ter na
izhodu podatkov, kjer bomo razpolagali z razli¢nimi moZnostmi prezentacije
rezultatov. Splogne prednosti uporabe GIS sistema v planiranju so: prihranek Casa pri
produkeiji in vzdrZevanju kartografskih podlag, cenejfe vzdrZevanje, hitrejSe in
objektivnejie odlotanje, vedja zanesljivost podatkov in visji standard obdelav, hitrejsi
dostop do podatkov in informacij ter druge. Velik stroSek pri vzpostavitvi GIS sistema
predstavlja vzpostavitev ustreznih podatkovnih baz in standardizacije le-teh s
kasnej¥im zmanj¥anim strofkom vzdrZevanja. Zaenkrat nam primanjkujejo znanje in
orodja, da bi obdelovali pripravljene podatke in izkoristili njihovo ve¢namenskost. Po
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razpoloZljivih podatkih predstavija 70-90 % stroSkov GIS-a vzpostavitev in vodenje
prostorskih bagz, kar je velika ¢asovna in financna obveznost,

VZPOSTAVLIANIE NACIOMALNE TOPOGRAFSKE PODATKOVMNE BAZE

J okviru prizadevanja Ministrstva za varstvo okolja in urejanje prostora oz.
Republifke geodetske uprave so se v lanskem letu zadeli pospeleno pripravijati
projekti metodoloskih in tehnolodkih podiag za vzpostavijanje digitainih topografskih

in drugih geodetskih podatkovnih baz, ki se bodo z nekaterimi razvojnimi projekti
nadaljevali e v letoSnjem letu. Za nadriovalce in planerje bodo zanimive vse
novozasnovane podatkovne baze od zemljifkega katastra, katastra zgradb in
teritorialnih denitev - ROTE-ja do topografije. Pritakujemo, da bo v letodnjem letu
dokon¢no oblikovan in verificiran celotni vsebinski in organizacijski model sistema
geodetskih podatkovnih baz in njihovih podsistemov, ki morajo biti zaradi narave
bazitnosti podatkov o prostory temelj za izgrajevanje informacijskih sistemov na
drugih podrogjih. Pri vzpostavljanju venamenskih podatkovnih baz se navadno
“upoftevajo nalele, ki se nanafajo na uskladitev kriterijev izhodnih produktov,
definiranje kategorij prostorskih podatkov, zasnovo zahievanih ravni natancnosti
in oceno podatkovnih virov ter njihove kvalitete. Nacionalna topografska ba
podatkov, katere upravljalec je geodetska sluZba, bo sestavljena iz osnoviih
topografskih elementov in njihovih minimalnih atributov. Pri tef topografski
podatkovni bazi se bo treba med drugim opredeliti $e za posamezne ravni. e se
bodo ujemale z e omenjenimi lo¢nicami nekaterih aktivnosti na ravni drfave, regije
in lokalne skupnosti ter s tem s pragovi natanénosti oz. merili 1:250 000, 1:25-50 000
in 1:5 000 (10 000). V sistemu bo treba zagotoviti £im niZjo topoloSko raven
podatkovnih struktur s &im vedjo prilagodijivostjo za uporabnike.

" razvojnih fazah vzpostavitve osnovnega sistema topografske podatkovne baze so
Ze podsistemi za digitalne baze reliefa z referentnim sisternom, digitalne baze
zgradb, hidrografije ter infrastrukturnih objektov in naprav. V letofnjem letu se bodo
zaleli snovati Se projekti vegetacije - rabe tal in geografskih imen — toponimov ter
loZeno projekt teritorialnih &lenitev. Selekcioniranje elementov, ki bodo vkljuleni v
enovito podatkovno bazo, bo odvisno od doseZenega kompromisa med strokovno
utemeljenimi prediogi ter finanénimi moZnostmi prorafuna. Rezultat bo vinesna
refitev med idealno zasnovanimi podbazami in moZnostmi praktidne realizacije
vzpostavitve in kasnejiega vodenja. Ko bodo projektne refiive digitalnih podatkovnih
baz izdelane, dopolnjene in ustrezno verificirane oz. standardizirane, bo sprejemljiv
zaletek operativnega vzpostavljanja v okviru prioritet in skupnih dogovorov. Verjetno
bi bilo najbolj smiselno zateti s pregledno natanénostjo in pripraviti geodetske
podatkovne baze za uporabo na drZavni ravni. Ko bodo le-ie vzpostavijene, bodo na
razpolago uporabnikom prostora kot izhodi$e za realizacijo njihovih informacijskih
poireb.

udi kreiranje enotne podatkovne baze za planiranje po razpoloZljivik podatkih
L trenutno ni izvedljivo. V svetu 8¢ niso refeni problemi aviomatizirane
generalizacije podatkovnih elementov za prehod v poljubno natannost (merifo).
Tako bomo v planiranju predvidoma izhajali iz treh podatkovnih modelov za velika
(1:5 000, 1:10 000), srednja (1:25 000, 1:50 000) in majhna (1:250 000 in manjia)
merila, ki se ujemajo s predvidenimi ravnmi planiranja. Planerske podatke bo treba

97
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Abstract
The paper deals with expecied changes in spatial planning s
a result of changes of national ﬁzvelupﬁﬂem concepis and on
the mﬁwﬁce of GH technology to databases modelling in
surveying and planning.
Keywords: databases, GIS, Postojna, Slovenia, spatiol
planning, surveying, XII. Sedlar’s meeting, 1992

g I
INTRODUCTIONM ,

ue to the independence of Slovenia and other not directly related and
simultaneous processes the spatial policy of a new state is also in the process

of changes. Market orientation and free enterprise open new demands and
possibilities in modelling d@v@i@g}mm@t sir amr}«w In f uture system planning will have
to rely on minimal standardization, with more intensive f@@m s elaboration, guidance,
checking and monitoring. Spatial plans {naum , regional, local) should be gﬁﬁgggmm
on 2 long range with a short term annual guidance of develo m@m and along with
simultaneous conformation (o new changes. Also the expec Mﬁ reorganization of local
self-government will effect the new competence f@anmg@m@m in communes, regions
and on the staie level.

SETTING UP GISs

astering planning process procedures demands systematic collection,
maintenance, processing and distribution of spatial e. g. g@@gm;ﬁ hically oriented
and currently maintained basic data. Techniques and methods of work must be precise,
rational and exact. New technologies, especially on the field of computer science, have
sped up the devsi@pm@m of systems, which support more objective decision-making,
managing and planning, The interest for GISs (Geographicsl Information 5 y%mms) is
noted for some time and in some couniries these sysiems are beeing introduced as
standards or standard technologies.
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“hronologically 3 phases in GISs development can be monitored:

o pioneer Mmmﬂuumm of GISs and pilot projects from the first beginnings of
geoprocessing in 1960s (and more intensive around 1970-1985);

O elaboration of numerous applications for land cadastre, topography, natural and
cultural heritage protection, environmental protection, town-planning and
regional planning, management and other applications ( around 1985-1990);

o general application on research and operational level (around 1990-2000).

finitions on GISs have been given by many authors (Arnoff, Carter, Dueker,
Smith, Borrough and others). According to a simplified explanation they can be
md@rﬁ:z@ad ag tools, enabling collection and processing of great quantities of
geographic e. g. spatial data from various data sources with the intention to elaborate
and display adequate analyses and modellings. Less capable are CAD (Computer
Aided-Design) systems, which enable only automatic mapping, which has in the past
increased productivity in elaboration and maintenance of cartographic material.
Current GISs include a corporate database, based on the connection of topologically
organized graphic and relational attributive database. To function they need 4 basic
components: hardware, software, data and adequately trained staff. According to
specific applications GISs are divided to cadastral, land, ownership, planning and
pedological information systems and information systems for natural resources
management, market analyses, decision-support, and others. The expansion of GISs
and their numerous practical applications have been lately encouraging round the
world and also in Slovenia the readiness and need 1o seek possibilities for greater
mutual connection of bmnfh carriers.

1 IS already sapnmm many procedures like data management, complex graphic

* Eaimm?hm@ elementary spa‘ém op@xaimm of covering up and various analyses.
The development and future of GISs is directed towards expert oriented systems
supported by artificial intelligence and towards integrated GISs, while due to
simplicity and functionality the practical applications will be users oriented. GIS
already supports many procedures like data management, complex graphic algorithms,
@‘ﬂ@msmaz}/ spaml op@rauom of covering up and various analyses. The development
and future of GISs is directed towards expert oriented sysiems supported by artificial
intelligence and towards integrated GISs, while due to simplicity and functionality ﬂm
practical applications will be users oriented.

'raditional spatial planning requires e.g. has required in the past quantitative
alphanumeric and cartographic data. MNowadays the need is for more and more
qualitative data and models, based on geographic data processing with implicit
geometric and spatial characteristics. Due to GISs capabilities these concepts and
technology will have to be included into spatial planning to improve above all the
quality of prepared plans. Changes in spatial planning will be seen in the form of input
data, possibilities of elaboration of various gualitative analyses and elaboration of
scenario development and the output data, where various possibilities of results
presentations will be available. General advantages of using GIS system in planning
are: time savings at production and maintenance of cartographic basis, less costly
maintenance, faster and more objective decision-making, greater reliability of data
and higher processing standard, faster access to data and information, and other

100 ’ . s
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- advantages. Huge expenses in setting up a GIS system is the setting up of adequate
databases and standardization of these with later reduction of maintenance costs. At
present we lack knowledge and tools to process prepared data and make use of their
versatility. According to available data 70-90 % of expenses go to GIS setting up and
running spatial databases, which turns out to be a great obligation in cost and time.

NATIONAL-TOPOGRAPHIC DATABASE SETTING UP

ithin the frame of endeavors of the Ministry of Environment Protection and

Regional Planning e. g. Republican Mappmé and Surveying Administration,
and in a promotional way last year some projects of m@zh@dolo gm&i and technological
basics started to be prepared in order to set up digital topographic and other surveying
databases, which will be continued with some development projects into this year,
Designers and planners will find interesting all new schemed databases ranging from
land cadastre, building cadastre and territorial divisions - of ROTE till topography. In
this year we can expect finally formed and verified global contents and organizational
model of a system of surveying databases and their subsystems, which — due to their

" nature of basic data about space — are bound to be a basis for setting up information
systems in other fields. In setting up multipurpose databases usually principles
regarding adjustment of criteria of output products, defining spatial data categories,
scheme of demanded level of accuracy and evaluation of data sources and their quality,
are taken into consideration. National topographic database, managed by the
surveying service, will consist of basic topographic elements and their minimal
attributes. Individual levels still remain to be defined in this topographic database.
These levels will be in accordance with the already mentioned divisions of some
activities on the following levels: state, regional and local community level and with
this accuracy thresholds e. g. 1:250 000, 1:25-50 000 and 1:5 000 (10 000) scales. The
system will have to provide the least possible topological level of data structures with
the greatest adapiability for users.

he development phases of setiing up basic topographic databases already include
subsystems for digital relief basics with s reference system, digital database of
buildings, hydrography and infrastructure objects and devices. In 1992 new vegetation
projects will be schemed — land use and geographical names — toponyms and a

separate project of territorial divisions, The selection of elements, which will be
included into a unique database, depends on the agreed compromise among
professionally argument based suggestions and financial possibilities of the budget.
This will result in a solution between an ideally schemed subbases and possibilities of
a practical realization of the setting up and later managing. Project solutions of digital
databases elaborated, amended and adequately verified e. g. standardized, 2 beginning
of an operational setting up according to priorities and mutual agreement can be
regarded as acceptable. Presumably the most sensible thing to do would be to start
with examined accuracy and to prepare surveying databases to be used on state level.
These set up, they will be available 1o users of space as a starting pmm for the
realization of their information needs.

tpresent it is not possible 1o create an unique database for planning from
available data. The developed countries have not yet solved the problem of

autommed generalization of data elements at a transition to an optional accuracy
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3.  TERESTRICNO IN S POMOCIO SATELITOV IZMERJENA GEODETSKA MREZA

Za vsa geodetska in kartografska dela je nujna osnova, kar najnatanénejSa osnovna
_Jgendeisks driavna mreZa. To mreZo naj bi vzpostavili z najnatancnejSimi
astronomskimi, gravimetrijskimi, kotnimi, dolZinskimi merjenji, z merjenji viSinskih
razlik in s pravilno obdelavo rezultatov opazovanj. V novejfem Casu se omenjenim
meritvam pridruZujejo $e metode in postopki satelitske geodezije. V Sloveniji so nam
od satelitskih meritev tremutno na voljo samo GPS meritve. V klasi¢ni geodeziji je
zaradi ne dovolj natanénega poznavanja polja sile zemeljske teZnosti ostro zaCrtana
meja med ravninskimi in viSinskimi mrefami. Zato geodetske mreZe v klasiCni
geodeziji delimo na ,horizontalne” in vifinske. S horizontalnim poloZajem je dolocen
poloZaj tocke v G-K ravnini oziroma na referencnem elipsoidu, z viSinskim poloZajem
je dolotena oddaljenost tolke od nilelne nivojske ploskve oziroma od povidine
referencnega elipsoida.

" PS meritve pa so v svojem bistvu tridimenzionalne. Koordinatni sistem, v

S katerem GPS deluje, je geocentritni koordinatni sistem WGS-84 (World
Geodetic Systemn 84), z referentnim elipsoidom s polosjo a=6378137.000 m in s
sploitenostjo [=1/298.257223563. Rezultat obdelave GPS meritev so karteziCne
koordinate (koordinatne razlike) krajif¢ vekiorja v tem koordinatnem sistemu.
Kartezitne koordinate 30 zaradi laZje predstave transformirane v geodeiske
koordinate (geodetska dolZina B, geodeiska firina L in elipsoidna vifina h).
Elipsoidna viina se nanafa na referentni elipsoid WGS-84. Zaradi tega je za
dolotitev nadmorske (ortometritne) vidine tocke iz dane elipsoidne visine treba
poznati geoidno visino in obratno. Tridimenzionalni skiop obeh vrst meritev je zaradi
nenatanénega poznavanja ploskve geoida dokaj problematiCen. Nalogo kombiniranja
obeh vrst meritev pa lahko redimo tudi v dveh ali v eni dimenziji. Poleg omenjenih
razlik izvajamo obe visti opazovan] v razli¢nih koordinatnih sistemih, tako da moramo
meritve transformirati v skupni koordinatni sistem. '

3. TRANSFORMACIIE KOORDINATNIH SISTEMOV

pojavom tehnik dolofanja poloZaja s pomodjo satelita in njihovo Siroko uporabo

na mnogih podrogjih, kjer je potrebna tridimenzionalna informacija, bo postala
transformacija tridimenzionalnih koordinat ena najpogostejsih nalog. Za
wransformacijo koordinat obstaja ved nadinov. Najpogosteje uporabljamo afino
transformacijo, ki preslikava premice v premice in ohranja vzporednost. V splofnem
pa se spremenijo velikost, oblika, poloZaj in orientacija mreZe.

ogosto pa se pri velikih mreZah z ved skupnimi tokami pojavijo lokalne
spremembe merila, ki so funkcija poloZaja. Taka transformacija je mnogo

zahtevnejda od obitajne afine transformacije in na splodno zelo zmanjsuje Stevilo
naditevilnih opazovanj. Poleg tega je treba pri taki transformaciji zelo natanno
odstraniti vse lokalne deformacije in sistematitne pogrefke v mreZi.
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Slifen 1

fino transformacijo, pri kateri je faktor merila enak v vseh smereh, imenujemo
odobnostna transformacija. Podobnostna transformacija ohranja obliko, tako
da se koti ne spremenijo. Spremenijo pa se lahko dolZine in poloZaji toCk v mreZi.
Splofno podobnosino transformacijo lahko zapiSemo:

x X DX
y | =(l+A) R 7Y + 1 DY (1)
z Z Dz
kjer je R ortogonalna rotacijska matrika velikosti 3 x 3:
i Rz -Ry )
R=1|-Rz 1 R | A 2)
Ry —RKx 1 ‘ )

(1+4) je faktor merila DX, DY in DZ so translacije izhodis¢a koordinatnega sistema
xyz glede na koordinatni sistem XYZ, RX, Ry, Rz so koti rotacij okrog koordinatnih
osi X, Y in Z. Postopek transformacije je iterativen. Sisiem enachb (1) je v primeru
majhnih rotacij skoraj linearen in obi¢ajno zadostuje 1 iteracija, ko pa imamo slabe
pribliZne vrednosti, konvergira zelo hitro. Omenjena predpostavka velja splofno za
kote rotacij do 3". Koti rotacij so lahko vedji (do 10") pri dolZinah, ki so kratke, v
primerjavi z radijem Zemlje. ’

izravnavi mora biti poleg funkcionalnega modela izravnave pravilen tudi
stohastiten model. Vemo, da lahko &leni matrike kofaktorjev predstavljajo oceno
natanénosti, in da matrika kofaktorjev ne predstavlja dejanske natancnosti, je pa
lahko dober pribliZek. Pri transformacijah stohasti¢nega dela informacije si
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pomagamo z zakonom ¢ prenosu pogrefkov. Ta je izpelian iz funkcionalnega modela,
ker stvarnega modela prenosa pogrefkov ne poznamo. Zapifemo lahko:

Qr =173 Qo J¥

origininainih koordinat in J Jakobijeva matrika.

3.1. Tridimenzionalni vklop GPS meritev v teresiritno mreio

G)

7 jer je Qr matrika kofaktorjev transformiranih koordinat, Qo matrika kofaktorjev

a izralun terestritno dolodenih koordinat v 3D-koordinatnem sistemu moramo
imeti na razpolago vse terestridne podatke, ki se nana¥ajo na referendni elipsoid.

Imeti moramo horizontalne smeri, zenitne razdalje, pofevne dolZine, nivelirane
viSinske razlike in geoidne viline nad referengnim elipsoidom. Kot smo Ze omenili, so
GPS opazovanja po svoji naravi tridimenzionalna, tako da za izradun v 3D poleg
vektorja med dvema tockama ne potrebujemo dodatnih informacij.

yred skupno izravnaveo (transformacijo v koordinatni sistem terestri¢ne mreZe) obe
mreZi izravnamo z vseimi razpoloZljivimi opazovanji kot prosti mreZi ali kot mreZi

s Stevilom danih koliin, ki je enako defektu datuma mreZe (minimal constraint). Ko
ugotovimo, da v izralunu nimamo grobih napak, lahko kombiniramo oba tipa

Cpazovanj.

Ii=F (%1)
F(A & 7,8 X2)

il

tematiéni model za kombinacijo obeh tipov opazovanj v 3D lahko zapifemo:

)
©)

7 enadbi (4) je Xy vektor terestritno dolodenih koordinat tok v prostorskem
pravokotnem koordinatnem sistemu. V enacbi (5) je Xz vektor koordinatnih

razlik med tofkama v satelitskem (WGS-84) koordinatnem sistemu, £ in 7 sta
komponenti odklona teZi¥¢nice, a je azimut vekiorja in A fakior merila. Z GPS
opazovanji pridobimo za geodetske potrebe dovolj natanéne le koordinatne razlike,
zato translacija med kbordinatnima sistemoma ni pomembna. Rezultat izravnave je
transformacija GPS koordinat iz WGS-84 v geodetski pravokotni koordinatni sistem z

matriko kofaktorjev oziroma matriko ute#i:

Oy = T+SQ7 Fy = x_l

/ posameznem koordinatnem sistemu.

3.,%}, Dvodimenzicnalni sldop obeh mref

(6)

I teZi izravnanih koordinat so direktno seftete uteZi koordinat, izravnanih v

eprav je GPS sistem v svoji naravi tridimenzionalen, doseZemo optimaino
kombinacijo GPS opazovanj s terestri¢nimi meritvami s skupno izravnavo v 2D.

Pri terestriCnih opazovaniih se, tudi e natantno poznamo geoid, srefujemo z
lokalnimi, stu¢ajnimi in sistematitnimi pogreski geoidne ondulacije. Zato se Zelimo
izogniti uporabi le-te v izravnavi. Zahtevane 2D GPS koordinate dobimo z eliminacijo
parametra vi§ine iz elipsoidnih koordinat (B, L, h).
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vodimenzionalne GPS koordinate dobimo lahko samo s transformacijo 3D

L¥ koordinat v 2D referendni sistem, kar je tudi prednost reditve v 2D, saj imamo

" dobro definiran referenéni XY koordinaini sistem (drZavni GauB-Kruegerjev
koordinatni sistem). Pri transformaciji v ZD pa predstavijajo problem med s5eboj
moéno korelirane (funkcionalno in stohastiéno) 3D komponente GPS opazovanj.
Poseben problem je ravno izloCitev vifinske komponente, kar predstavija
nezadovoljivo izgubo dela informacije.

"zhodi¥&e za transformacijo iz 3D koordinat v 2D koordinate predstavijajo v 3D
|izravnane koordinate (koordinatne razlike) GPS opazovanj kot samosiojne proste
mreZe. Na ta nadin pridobimo koordinate posameznih tolk mreZe z odgovarjajoCo
kovarianino matriko.

‘ransformacijo iz 3D v 2D koordinatni sistem izvedemo:

1. Izravnane pravokotne geodetske koordinate (u, v, w) tolk GPS mreZe transformiramo v
elipsoidne geodetske koordinate (L, B, h). Transformirati moramo tudi odgovarjajoto
matriko kofaktorjev, kar izvedemo s pomodjo Jakobijeve matrike (4).

2. Eliminiramo viinsko komponento. V uporabi sta dva nalina:

O algebraifna eliminacija vifin iz elipsoidnih geodetskih koordinat (L, B, h}
O geometritna eliminacija z opustitvijo vifinske komponente.

Bolj stroga refitev je algebrai¢na eliminacija, ker s tem ne izgubimo dela informacije.
Algebrailno eliminacijo izvedemo z eliminaciio komponenie vifine iz normalnih
enalh tridimenzionalne refitve. o eliminacijo lahko izvedemo z GauBovim
algoritmom za refitev sistema normalnih enacb. Geometriéno eliminacijo
komponente viSine izvedemo tako, da iz elipsoidnih geodeiskih koordinat (L, B, I}
enostavno odstranimo komponento visine h (L, B).

3. Elipsoidne geografske koordinate (L, Bywagsss, ki se nanafajo na referentni
elipsoid v koordinatnem sistemu WGS-84, v katerem GPS deluje, transformiramo v
GauB-Kruegerjeve koordinate (x, y)wagss4 elipsoida WGS-24,

4. Z ravninsko transformacijo lahko sedaj Gaub-Kruegerjeve ravninske koordinate
(%, Y)WGss4 transformiramo v ravninske GauB-Kruegerjeve koordinate Besselovega ali
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katerega koli drugega elipsoida (x, y)pgss. To lahko izvedemo prek tock s
koordinatami, danimi v obeh koordinatnih sistemih.

2 postopek pa ni brez teZav. Posebno negotova je doloditev transformacijskih
parametrov sichastiCnega dela informacije. Potek skupne izravnave terestri¢nih in
GPS opazovanj je enak kakor pri-skupni izravnavi v 3D. Pred skupno izravnavo
izravnamo terestri¢no mreZo v 2D kakor prosto mreZo ali mreZo s $tevilom danih
koli¢in, ki je enako defekiu datuma mreZe. Defekt datuma mreZe za ravninsko mreZo z
merjenimi kot in dolZinami je 3. Potrebujemo torej koordinati ene totke in
orientacijsko smer. GPS mrefo tudi izravnamo v 3@ in odstranimo komponento
visine. Po izravnavi posameznega tipa mreZe imamo ponovno, kakor v 3D, dane
koordinate todk z @@‘gévaz“jaj@éimi matrikami kofakiorjev v obeh koordinatnih
sistemih. Izvesti moramo Je transformacijo koordinat tofk v skupen koordinatni
sistem. Pri ravninskih transformacijah je refitev enostavnej¥a kakor v 3D. Tu imamo
opraviti z mreZama, ki sta med seboj translatorno premaknjeni, zasukani in se
razlikujeta tudi v meriln, ’

ezultat skupne izravnave je transformacija dvodimenzionalnih, s pomodjo GPS
ridobljenih GauB-Kruegerjevih koordinat elipsoida WGS-84 (x, y)wassa v
poljuben ravninski koordinatni sistemn z matriko kofaktorjev izravnanih koordinat
oziroma matriko uteZi, ki je enaka kakor v primeru skupne izravinave v 3D (6), le da je
velikost matrike za vsako tocko sedaj 22.

3.3. Enodimenzionalni sklop obeb mre?

nodimenzionalni model skupne izravnave, terestri¢no dolodenih in s pomogjo
GPS pridobljenih vifinskih mreZ, je uporaben izkljutno samo kot pomot za
kontrolo terestri¢no dologenih vifinskih mreZ. Glede na visoko relativno natanénost
doloditve vidin z GPS opazovanji, ki je neodvisna od razdalje, lahko GPS uporabimo
tudi za neodvisno kontrolo in oceno natan¢nosti nivelmanskih mre?. Tudi tu sicer
nastopi problem dolotitve geoida in primernega referentnega koordinatnega sistema,
vendar lahke primerjamo vsaj nivelirane in s pomotjo GPS pridobljene vidinske
razlike,

4, ZAKLIUCEK

akljucimo lahko, da je kombinacija terestri¢nih in satelitskih opazovanj lahko v
celoti uspedna le, fe imamo na voljo dovolj podatkov o obeh tipih opazovanj in o
koordinatnih sistemih, na katere se izmerjeni podatki nanafajo. To pomeni, da z vsako
Eranst@rmaeﬁjo in izgubo prostostnih stopenj opazovanj izgubimo del dragocenih
informacij, ki nam jih GPS sicer nudi, V almmm imamo sedaj doloden absolutni
geoid z dm natantnostjo (Coli¢ 1992), ki pa je orientiran samo pribliZno. Za uspesno
izrabo moZnosti GPS-ja moramo imeti natanéno absolutno orientiran geoid, doloden
s centimetrsko natanénostjo. Za absolutno orientacijo geoida bi lahko uporabili GPS
z navezavo na laserske tocke v okviru mednarodnih geodinamicnih raziskav. Dokler
pa ne poznamo geoida s centimetrsko natannostjo, pa je riajbolj§a moZnost uporabe
GPS-ja transformacija s pomodjo GPS opazovanj, pridobljenih koordinat todk v
drZavni koordinatni sistem.
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Izvlecek

Kako smo zadell s fotogrametriéno izdelavo digitalnih
topografskih nacrtov s pomodjo KORK digitalnega kartirnega
sistera na Geodeiskam zavody Slovenije.

Kljuéne besede: digitalna topografska baza, digiialni kartirni
sisiern, fotogrameirija, geodeiski naéri, KORE, topografija

Abstract

How a photogramimeiric production of digital topographic

maps with KORK digiial mapping system has been started at

Geodeiski zavod Slovenije.

Keywords: digital mapping system, digital topographic base,

geodetic map, KORK, photogrameiry, topography ‘

TN 2:10 000

posodobitvijo analognih fotogrametricnih instrumentov smo dobili orodje za
izdelavo digitalnih nadriov (glej flanek GV 92/1 KORK - Digitalni kartirni
sistemn). Odlodili smo se, da prvi vedji projekt (izdelava TTN-10 za obmodje Kolevske
Reke) naredimo z novim orodjem. Izdelali smo knjiZnico topografskih znakov,
pripravili makroukaze, dolodili parametre izvrednotenja (dolZina koraka za tekole
zajemanije plastnic, dovoljeno odstopanje pri izravnavi pravokoinosti objektov ...),
prioritete za izris, linijske simbole za konéni izris. Napisali smo ve& podpornih
datotek; ki pomagajo programom pri pripravi povezave med modeli, iskanju napak,
aviomatskemu popravljanju napak, pripravi datotek za izris na risalnik. Kontrolne
izrise smo izdelovali na valjilnem, zaloZniSke originale (sitnacija, voda, viSinska
predstava) pa na miznem risalniku. Zaradi pomanjkanja Casa smo notranji in zunanji
opis opravili ro¢no. S KORK-om smo izdelali 5 listov 1:10 000 (obmodje Kolevske
Reke).

jvel tefav nam je povzrotalo definiranje vsebine in odnosi med posameznimi
lementi vsebine. Smiselno smo poskudali uporabiti naslednja pisana pravila:

@ Pravilnik o znakih za temeljne topografske nadrie (1982)
O Zatasno navodilo za reambulacijo TIN5 (1986) in
0 Operativio navodilo za vzdrievanje TIN-5 in TTN-10 (1991)

Jsekakor bo treba za izdelavo topografskih nalrtov v prihodnje dopolniti in

/ popraviti obstojele pravilnike ter dodati kartografska pravila. Nekaj tehni¢nih
teZav pa 80 nam povzrocali linijski znaki (npr. pobodja, nabreZine). Refevali smo jih s
postavijanjem toCkovnih topografskih znakov na hm]f} ali rofno.
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Slika 1: Izris v merilu 1:10 000
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projekiom Kolevska Reka (TTH 1:10 000) so pokrite Se zadnje bele lise v izdelavi
FTTN-5 in TTN-10. Zakaj smo se kjub temu odlodili za vpeljavo nove tehnologije?

Kljub vpeljevanju novega nalina izdelovanja TTIN smo bili $e vedno hitrejsi
od klasi¢nega postopka.

Izkudnje nam pomagajo pri izdelovanju TTIN 1:1 000.

Zajete digitalne podatkese lahko uporabi v druge namene (pm]ekmame)
O VzdrZevanje naCriov bomo opravili hitreje.

ri viefenem postopku bomo porabili polovico £asa klasiCne izdelave nacrtov ali
celo 3e manj. VedrZevanje bo enostavnejie in hitrejde, vlasih pa se bomo odlodili
kar za izdelavo novega nadria, saj se bodo siro¥ki nove izdelave pribliZali stro¥kom
vzdrievanja. :

~ako uporabiti zajete podatke za tvorbo digitalne topografske baze podatkov

2 {DTBP) in za vnos v GIS? Pri nafem projektu smo podatke zajemali, da bi
izdelali 2D nafrt. Viine, ki so nas nekoliko ovirale pri editiranju, smo zajemali zaradi
kasnejSe izrabe podatkov. Zajemanje podatkov za kartografske namene in tvorbo
DTBP se razlikuje (npr. reka pod mostom v DTBP ni prekinjena). Razlikuje se
predvsem zato, ker klasiéni nadrt analizira Clovek, DTBP pa algoritem raCunalniSkega
programa.

TTN 1:1 600

zdelava nadriov 1:1 000 (Kolevska Reka} je bil naslednji projekt, izdelan na
digitalni nacin, Veselili smo se Ze, kako bomo lahko uporabili knjiZnico
topografskih znakov, narejenc za TTN-10. Skoraj celotno knjiZnico pa smo morali
narediti na novo, saj je veliko topografskih znakov drugadnih ali vsaj razlicnih
proporcev, in s samo povedavo nismo refili problema. Zaradi pomanjkanja ¢asa smo
naredili knjiZnico samo za tiste topografske znake, ki naj bi jih uperabili na obmodju
projekta. Linijski znaki so nam tudi tu delali teZave. Aviomatsko in roCno editiranje je
bilo zahtevnejSe kot pri TIN-10.

oleg klasiCnega izrisa na folijo je narodnik Zelel tudi digitalno obliko nekaterih
vsebin (ceste, objekti, tolke za vifinsko predstavo ...). Digitalne podatke smo

prevedli v DXE tolke za vifinsko predstavo pa v ASCII datoteko.




Slika 2: fzris v merifu 1:1 000
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ZAKLJUCEK

kukajmo malo v prihodnost in predpostavimo, da imamo DTBP zgrajen. Na -~

DTBP-ju bodo uporabniki opravljali analize. Rezultati analiz bodo enostavne

numeritne vrednosti, tabele, grafikoni, tematske karte, itd. Zakaj pa ne tudi

topografski nalrti, in 10 celo prirejeni za razlidne uporabnike; za orientacijo, voiaske

potrebe, itd. VzdrZevali seveda ne bomo'izhodov analiz (nadrtov), pa¢ pa DTBP. Ko se

bo v DTBP nabralo dovolj sprememb ali po potrebi, bomo z uporabo programskega

vmesnika (analiza) tako rekod s pritiskom na gumb izdelali nov kartografski original.

Viris

KORK Digital Mapping System, 1991, manual.

Operativno navodilo za vzdrievanje TTN-5 in TTN-10, 1991, Republiska geodetska uprave,
Ljubljana.

Pravilnik o znakih za temeline topografske nalrie, 1982, Republifka geodeiska uprava, Ljubljana.

Radwan, MM, 1990, Production of digital maps and topographic dotabases (lecture notes), ITC,
Enschede. S :

Zalasno navodilo za rwmbzﬂamja TTN-5, 1986, Republifkn geodetska uprava, Ljubljona.
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Izvlecek
Prispevek prikanije znadilnosti spreminjanja naklona po
siometyskih visinskih pasovih v Sloveniji in nekatere druge
naklonske znadilnost Slovenije, Id smo jih ugotovili s
pomodjo digitalnega modela reliefa.
Kijufne besede: digitalni model veliefa, geografija,
nadmorska vifing, naldon, polorajing, relief, Slovenija,
- vifinski pas

Abstract

The paper presents some characteristics of incline chonging
through 100 m aliitude belis in Slovenia and some other
incline characieristics of Slovenia established on the basis of
the 100 m digital terrain model.

Keywords: altitude, altitude belt, digital terrain model
geography, incline, londscape, relief, Slovenia

SPLOSNO
a vetino slovenskih pokrajin je relief najpomembnejia sestavina pokrajine, zato v

tem prispevku predstavijamo nekatere reliefne, predvsem naklonske znadilnosti
Slovenije,

% oloali smo jih s pomodjo digitainega modela reliefa 100 m (DMR 100), ki je v
primerih, ko geografi }pmuéuj@m@ celotno ozemlje Slovenije, skoraj nepogresijiv
pnp@mm@k (Perko 1991 2, b in ¢, Republifka geodetska uprava).

vpretna nadmorska viSina Slovenije, ki smo jo izratunali na podlagi povprecnih
. nadmorskih vi¥in hektarskih kvadratov, znafa 553 m. Zanimivo je, da smo isto
vrednost dobili pri izratunu povpretne nadmorske vifine na osnovi DMR. 500 in
DMR 1000, kar pomeni, da pri ugotavljanju povprenih vrednosti v vetjih pokrajinah
za sorazmerno tofne priblizke do neke mere Ze zadodajo tudi DMR-ji, ki so manj
natanéni od DMR 100. Na enaki osnovi izradunan povpredni naklon Slovenije znafa
13°, Tudi v tem primeru sta DMR 500 in DMR 1000 dala enak rezuitat.

NAKLON IN VISINSKI PASOVI ‘

a geografe je zelo zanimivo spreminjanje naklona po viSinskih pasovih, ki govori
o mnogih reliefnih znadilnostih Siovgm}ﬁe P@vprwém naklon stometrskih viSinskih
pasov v splodnem naraita od najniZjih k najvidjim pasovom. Izjemo pr@dstavh

najni%ji pas (pod 100 m), ki ima povpreZni naklon 5,6° kar je kar za 2° ali 55 % vet
kot naslednji pas, ki ima vrednost samo 3,6°. Tb je posledica hitrega dvigovanja
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najnizjega sveta Siov Mj& (npr. ravne g sveta ob obali v Savrinska Brda, GoriSkega
polja v Gorifka Brda f’ém@/@%&'@ doline na Ma@ in na Tinovski go s) Sorazmerno
majhen povpt edr n drupe; ﬁi“/‘;%!ﬁ%gi@ér pasu {od 100 do 199 m) si razlagamo s
lerm, {J&” 13 13 S era najvetia obmodja ravnega sveta v szﬁm mm
?«g tlina, del Vipavske doline, pa tndi severni del Bel
M&}m?‘} N isledn ja g}mmiz w05t pri naradCanju povpretnega nakiona s@ p@jaw Selev
pasa med 1200 in 1299 m, Ijer znafa povpredai naklon 21,7°, kar je 0,3° manj kot v
pasu nizje. Tb s wzﬂvf’_ﬂwmm § tem, da v temn pasu ieZi del na] Wq alpskih planot (npr.
Jelovica, Pokljuka), pa tudi del Pohorja. Na ?m@@m nalin se povpredni mmm
zmanjda s 36,7° v pasu med 2100 in 2199 m na 36,5° v pasu med 2200 in 2299 m in celo
a 34,1° v pasu med 2300 in 2399 m.

(Z)
=
=
[y
et
o
&
M\

‘

#er imamo v slovenskem alpskem svetu uravnave v visinah med 2300 in 2500 m,
krog 1300 m, okrog 1600 m, med 15 @@ 1550 m in med 1100 in 1200 m, v
dinarskem sverw med 1000 in E”Cv m, vsubpa mm% m in submediteranskem obrobju
pa ¥e niZe (Sifrer 1972), bi lahko prifakovali zmanjfanie p vp«“@ifmw nakiona de v
nekaterih niZjih viSinskih ;@&3@ vih. Vendar pa je na primer v pasovih med 2200 in 2399
m deleZ planotastega sveta od vseh poviSin bistveno velji kot denimo v pasovih pod
1000 m, kamor poleg planotastega sveta spadajo tudi najbolj strma pobodja
hribovskega in gorskega sveta. Zato se v teh pasovik povpreéni nakloni glede na niZji
pas ne zmanjSajo, ampak se njihova rast le upodasni. T g}ﬁ?&@ﬁ@j@ slika povpretnih
naklonov po vising ik pasovih (Slika 1 } kjer Iﬂahk@ opazimo vedji skok povprelnega
naklona pri 600 m, nato zmerno naradfanje in ﬂmmvm skok pri 900 m, sledi zmerno
nara$tanje in celo padec pri 1200 m, pa spet skok pri 1300 m in modnejie naraidanje
do 1700 m, nato sledi zmerno naraffanje vse ¢ j@ velikega skoka f“ 2100 m in nato celo
upadauje, na koncu pa v vseh pasovil iznad 2500 m povpreéni on skokovito
naradfa.

amo v pasovih pod 400 m je povpredni naklon manjdi od povprenega naklona

JSlovenije. Zanimivo je, da tudi v pasovih, kjer previadujejo strme stene, ki se nam
zdijo skoraj navpine, povpredni naklon ne presega 50°, vendar tudi to pomeni skoraj
Stirikrat vedji naklon od povprefnega naklona za Slovenijo. Sploh najvedji izratunani
povpretni naklon hekiarskegs kvadrata zna¥a 86°. Nagbﬂai; p@g@ﬁ; povpredni nakion
hektarskih kvadratov v Sloveniji je nakion @“" ki predstavija 7,8 % povriine Slovenije,
nato pa mu sledi nakion 1°, ki pf’ﬁd@‘ww; 1 % Slovenije. Potem se deleZi povidine
sorazmerno enakomerno zmanjusejo z ‘Vﬁéaﬂjpfi nakiona: deleZ pade pod 3 % pri
naklonu 15°, pod 2 % pri naklonu 22°, pod 1 % pa pri naklonu 31° (Zaradi
pomanjkanja prostora v prispevek nismo uvrstili preglednice za pmam@m@ nakione,
ampak le preglednico s Sestimi naklonskimi razredi).

1
b
1ia

klonska sestava viSinskih pasov (Slike 4 do 6) pove, da se z nara¥lanjem
1admorske vifine povetuje deleZ naklonov z vi§jimi vrednostmi. Izjema je
predvsem pas med 0 in 99 m, kjer najvelji deleZ (18,6 %) zavzema nakion z
vrednostjo 1°, fele nato pa naklon z vrednostjo {JO (14,7 %). V pasu med 100 in 199 m
inv pasu med 200 in 299 m previaduje mk&@m zvrednostjo 0° (37,1 % in 17,2 %).
Naklon 1° previaduje v pasovih med 300 in 599 m, v viSjih pasovih pa so anomalije
pougostejie, vendar neizrazite. Najvedjo gostoto nekega naklona v nekem pasu dosega
nakion 0° v pasu med 100 in 159 m, kjer znada gosioia imr 37 ha na km” Nad 10 znafa
gostota le e pri naklonu 0° v pasu pod 100 m ( 15 ha/km®) \ inv pasu med 200 in 299 m
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(17 ha/iem ) prinaklonu 1° v pasu pod 100m (1 ““@ afkm* }ﬂa pas MJ in 159 m
(21 ha/km®) in v pasu 1 mvﬁ?Z@@ in 299 m (13 mfm in prinakio v pasu med
2600 in 2699 m (11 ha/km™).

azmestitev povprelnih naklonoy hektarsk ﬁs vadralov pokale, <2 je najvedja

koncentracijz povprecnih naklonov po vifinskib mswm znaliing predvsem za
najmanjse nakione. Tako ved kot Stiri petine %ﬁh povidin z naklonom 0° leZijo v

pasovili med 100 in 299 m, v pasovit 1 nad 600 m 1 pa koma] odsiotek, feprav il pasovi
pf‘@@a avijajo vel kot tretjino povrdine Slovenije. Po Q“GW@ velja za ﬂahﬁ@ﬁ 1% kiv
viSinskih pasovih nad 600 m ne zavzema niii 5 % povrfin. Nakion 2° v teh pasovih
zavzema dobro deseting. ﬁﬁu dele? naklona 12° presega dele? vseh povidin v teh

pasovih.

i pregledu hektarskih kvadratov vidimo, da je reliefna raztlenjenost Slovenije Se
malenkost vedja, kot to prikazvjejo kilometrski kvadrati (Perko 1991 b). Ker so
slovenske pokrajine tako razpgibane, je dejanska povidina Slovenije vedja od tlorisne
pr@j@%ﬂj@ ;‘S»m/@m;@ kakiSno imamo m%@‘m@;wm@ na zemljevidih. Ker pa je razmerje

- med najvedjo in najmanifo nadmorsko vifino (2,864 lan) in raziiko med skrajno vzhodno
in zahodno totko Slovenije (248 kin) le nekaj nad stotinko, bise poviSina Slovenije, &e bi
jo zravnali (razpotegnill v osnovno ravnino), dejansko le malo po ovetala. Ce upoSievamo
Slovenijo kot enotno ploskev s povprelnim naklonom .13 ,2°, potem 5 poviSina Slovenije
povela za 2,8 %, tore] narase z 20 256 km® na 20 803 km” (20256 km 2c0s 13 ,2°). Ce
upoftevamo povpretni nakion vsakega kilometrskega kvadrata, se poviSina povedsa na
71156 km? ( (za 900 kvadratov ali 4,4 %), fe pa upoSievamy p@mm@aﬁ naklon vsakwga
hekiarskega &m/@dmm pa se p@wgmm povelana 21373 k i’ (z {za 1 117 kvadratov ali 5,5 %).
b pomeni, da je Z@mqma povrdina, ki se nam kaZe kot zelo razgibana, glede na njene
dimenzije sorazmemno slabo razélenjena.

MNAKLON IN EKSPOZICL]A

4 osnovi DMR 500, ki smo ga oblikovall z generalizacijo DME-ja 100, 5
| ugm@ma?z p@v:ﬁmm@ naklone osnovnih osmih ekspozicij. Na ﬁmi; p@ﬁo m se
pojavlja juZna ekspozicija, ki gﬁmgamwja 17 % Slovenije, najbolj redko pa
%wmmhﬁdmy ki p@m&m dobrih 8 % Slovenije. Severne ekspozije (3, 5V, 5Z)
predstavljajo 35 %, juzne (0V, 1, T4} gm dobrih 44 % Slovenile, kar je za dobro
fetrtino vel. Vzhodne ekspozicije (SV ¥, JV) predstavljajo 38 %, zahodne (JZ, Zin

Z) pa 32 %, kar je za petino manj. 'Tb si razlagamo z glavno slemenitvijo Slovenije v
smeri zahod ~ vzhod in severozahod — jugovzmd Previado juinih ekspozicij nad
severnimi si razlagamo s fem, da je na severnd mcﬂ vedina severnih poboli} v Awstrijl,
juZnih pa v Sloveniji, previado vzhodnih ekspozicij nad zahodnimi pa s podobnimi
razmerami na meji z ﬂmﬁ’& kjer v grobem zahodna pobolja pripadajo Italiji in
vzhodna Sloveniji, J a@@z&h@dm@ in jugovzhodue ekspozicije so v povpredju najbolj
blage. Povprednt @a’%ﬁ@ﬁ za gmgma%@dm ekspozicijo znala slabih 14 inza
jugovzhodno dobrih 14°, pri ostalih pa vel. Razlika med magv&épm povprelnim
naklonom, ki je znatilen za severno ekspozicijo in znafa 16,0°, in najmanjSim
povpreénim naklonom, ki ga ima jugozahodna ekspozicija s 13,6°, znala 2 4% ali slabo
petino, med severno in juZno ekspozicijo pa 1,4° ali slabo desetino. Povprecni naklon
za neraven svet v Slovendji (nad 0°) znafa 14,8°, tako da imajo samo severna,
severozahodna in severovzhodna ekspozija povpredni nakion vedji od povprelia.
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igitaind model reliefa pa omogofs ugotavijanje in dolofanje de cele vrste drugih

reliefnih znalilnosti Slovenije, predvsem z uporabo geografskega

informacijskega sistema, kjer DMR predstavlja osnovni sloj.

Virte

Digitairi model reliefa 100 my, RepubliSka geodetska uprava.

Perleo, D, 1991 a, Digitalni model reliefa kot osnova za geografski informacijski sistern, Geodeiski
vestnil (35), Liubljana, $tev. 4, 269-274.

Perko, D., 1991 b, Digitalni model reliefn Slovenije, Geografski obzomik (38), Ljubljana, Stev. 1,
19-23,

Ferko, D, 1991 ¢, Uporabrost digitalnega modeln relicfa za dololanje morfolodkih enot, Geodetski
vesinik (35), Ljubljang, Stev. 1, 66-71.

Sifrer, M., 1972, Nekatere smeri in pogledi geomorfoloskega proucevanja na Slovenskem, Geografski
vesinik (44), Ljublana, 35-56. ' '

Preglednica 1: Povpredni nakloni stometrskih vifinsiih pasov (v stopinjah).

0 100 AL 360 480 500 G0 7060 85 OG0 | 1000 § 316D | 1200 | 1300 | 1400
Pasowi i 99 138 29 | 398 449 S99 %9 799 450 909 | 1099 | 1190 | 1209 | 1399 | 1499
Maldon| 557 | 339 | 646 | 1687 | 1349 | 1447 | 16,84 | 17,55 | 1863 | 20,52 | 21,44 | 2200 | 2174 | 2382 | 2593

1560 | 1600 ¢ 1700 | 1800 | 1900 2000 { 2100 | 2200 | 2300 [ 2400 | 2500 | 2600 | 2700 | 2800
Pasovi | 1599 | 1659 { 1790 | 1890 | 1999 | 2099 | 2199 | 2200 | 3309 | 2499 | 2595 | 2699 | 2799 | 7899 | Skupaj
Maklon| 2884 | 3082 | 3143 | 3206 | 33,00 | 3332 | 3674 | 3645 | 3413 5 3511 | 3970 | 4333 | 47,25 | 50,00 | 1317

Preglednica 2: Naklonska sexiava posameznih stomerrskih vifinskih pasov v %

Prgii . S N : i :
- 14 333 4 577 1 306 | 123 ] 84 6.1 i4 2.2 11 0.5 0.6 6.6 0.9 8.6 0.3
2- 51 215 206 | 246 1 184 | 156 149 2.7 2.8 85 3.7 5.0 4.9 7.4 3.2 3.9
G111 236 | 109 | 260 § 292 | 232 | 232 | 224 | 200 193 1 161 149 | 141 154 | 125 17
1219 | 127 68 | 134 1 252 1 280 | 275 | 31@ | 285 284 1274 | 268 | 261 ; 228 | 212 | 190
20-29 2.8 26 4% | 114 18.1 196 |-241 1 257 | 266 | 295 | 290 | 280 | 276 | 278 | 5.8
30-44 9.1 0.4 11 33 6.4 22 | 108 | 129 1 151 | 186 | 20.8 | 215 213 | 2631 | 307
43-86. 2.0 2.0 8.1 02 03 0.5 0.6 0.9 1.6 21 A 3.8 4.6 5.9 8.6
Skupaj | 300.0 11000 1100.0 1 100.6 [100.0 [100.6 1600 11000 |300.0 J100.0 (I100.0 11000 1100.0 |100.0 |100.0

61 03 62 02 0.3 &2 0.1 0.0 01 6.2 0.2 0.6 0.0 0.0 0.0 i4.9
25 33 2.1 21 14 13 1.2 0.7 1.0 17 1.9 0.8 0.0 0.0 0.0 15.5
6-11 8.3 67 6.2 5.7 39 5.7 32 2.8 5.3 35 2.3 37 0.0 0.0 218
12-19 1 151 13.4 13.6 137 13.9 145 10.5 118 13.4 120 83 3.7 0.0 0.0 22.4
20-29 | 2435 242 24.2 24.% 24.5 3.3 20.2 19.4 18.9 18.9 15.9 3.7 0.0 0.0 15.9
3044 | 358 3.7 358 351 325 29.3 33.0 33.8 344 36.3 341 40.7 300 6.0 83
45-86 ¢ 127 15.7 7.2 192 22.6 252 303 311 26.1 281 | 86 48.2 50.0 | 160.0 1.2
Skupzj | 1600 | 1000 | 160.0 | 1060 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1008 | 10048 | 1000

"

Geodetski vestnik 36 (1992) 2

118




Preglednica 3: Nalkloni glede na ekspozicijo iznad ravnega sveia.

Sever 18.0 81 ¢ 120 | 136 | 147 154 | 147 | 133 | 169 | 162 | 154

Severcvziicd 15.7 80 | 108 | 151 | 155 | 148 | 136 | 128 | 100 | 115 § 126
Vzhod 143 158 | 104 | 120 | 1LY | 119 | 100 | 105 | 120 | 126 | 144
Jugovzhod 14.3 206 1104 | 110 | 123 | 134 | 126 | 142 | 172 | 196 | 225
Jug 14.6 199 { 176 | 150 | 163 172 | 180 | 179 | 176 | 150 9.9
Jugozabod 13.6 148 1 145 1 144 ;1 129 | 116 | 126 | 113 2.8 23 3.6
Zahod 14.5 73 4 L3 )1l 32 7.2 23 0.5 64 6.5 5.4

Severozahod

Severovzhod 15.7 80 | 154 1 269 1 230 | 145 71 3.4 11 9.6 8.1
Yzhod 143 173 | 161§ 233 | 194 | 127 60 30 1.4 0.6 02
Jugovzhod 143 2L4 | 147 | 194 | 181 13.0 68 3.7 1.8 0.8 02
Ju 14.6 153 | 193 1 204 | 188 | 129 7.5 3.7 1.4 0.5 0.1
Jupozahod 13.6 138 1 247 § 238 | 16 | 106 &4 28 9 44 2.0
Zahod 345 03 | 232 | 240 | 196 | 101 7.3 4.5 1.9 B4 0.1 0.0

ozahod

Povored je
13,2°

2 2900 s

Slike 1: FPovprecni naldoni po stometrsiah vifinsich pasovih v Sloveniji

R
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Slika 3: Naklonska sestava Slovenije v %

0~ 93}

50°

§lika 4: Nakionska sestava visinskega pasuw od 0 do 99 mv %

Geodetski vestnik 36 (1992) 2

120




20 s

i3

in

9g®

' Stike 5: Naklonska sestava vifinskega pasu od 800 do 899 m v %
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Slika 6: Naklonska sestava viSinskega pasu od 1600 do 1699 m v %

Recenzija: mag. BoZena Lipej
Marjeta Natek
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AKTUALNOSTI

V strokovnih krogih je standardizacija zemljepisnih imen na mednarodni ravni Ze
sedaj neizogibna. Usmerjena je na doseganje maksimalne enotnosti pisane oblike vseh
zemljepisnih imen na svetu kot tudi imen topografskih objektov na drugih vesoljskih
telesih glede na nacionalno standardizacijo in mednarodne dogovore, morda le na
podlagi mednarodnih dogovorov, in sicer vkljuéno z izdelavo odgovarjajotih stikov
med raziidnimi sisterni pisave. '

Po odloditvi gospodarskega in socialnega sveta Organizacije ZdruZenih narodov )
(OZN) je bila leta 1967 v Zenevi 1. konferenca OZN-ja o standardizaciji zemljepisnih
imen. Naslednje konference so bile v rednih presledkih: 2. konferenca leta 1972 v
Londonu, 3. konferenca leta 1977 v Atenah, 4. konferenca 1982 v Zenevi in 5.
konferenca leta 1987 v Montrealu. Naslednjo konferenco, §esto po visti, pripravijajo v
New Yorku v letu 1992,

Konference OZN-ja o standardizaciji zemljepisnih imen si prizadevajo za podporo
nacionalnih in mednarodne standardizacije. Glavne naloge konferenc so:

O izdelava in sprejem osnovnih nacel in metod za refevanje problemov
standardizacije zemljepisnih imen na nacionalnem in mednarodni ravni

koncentracija informacij o delu na podro¢ju standardizacije zemljepisnih
imen kot tudi njihovo raz¥irjanje med dr¥eve &lanice OZN-ja

O izmenjava izkuSenj na podro#ju standardizacije zemljepisnih imen na
nacionalni ravni

znanstveno in tehnifno nudenje pomoli deZelam v razvoju na podrodju
nacionalne standardizacije zemljepisnih imen.

Konference OZN-ja o standardizaciji zemljepisnih imen kot tudi njene niZje
organizacijske strukiure delajo po tehle nacelih:

dogovori o neproceduralnih vprafanjih naj bodo doseZeni s konsenzom in ne z
glasovanjem,

O resolucije konferenc in odlotitve niZjih organizacijskih struktur imajo status
priporodi,

o vpradanja, ki posegajo v nacionalno suverenost, niso predmet obravnave,

O subjekti omenjenih aktivnosti naj upoStevajo doloZila OZN-ja in naslednja
dolodila:

- standardizacija zemljepisnih imen naj bo oblikovana glede na rezultate
znanosti glede jezikovnih zakonitost in tehni¢nih sredsiev za tvorbo
toponimskih podatkov,

- mednarodna standardizacija naj izhaja iz nacionalne standardizacije.

Za izpolnitev nalog standardizacije zemljepisnih imen v ¢asu med konferencami je
bila kot posvetovalni kolegij ustanovljena skupina strokovnjakov OZN-ja za
zemljepisna imena — United Nations Group of Experts of Geographical Names,
skrajfano UNGEGN (v nadaljnem besedilu Ie skupina strokovnjakov). Skupina
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strokovnjakov se sestaja na posvetih v 1- do 2- letnih presledkih. Naslednji posvet

skupine strokovnjakov, Sestnajsti po vrsti, je nafrtovan za leto 1992 v New Yorku,

sotasno s programom 6. konference. Prejinji posveti so bili: 13. posvet leta 1987 v

Montrealy, 14. posvet leta 1989 v Zenevi in 15. posvet leta 1991 v Zenevi. Skupina
strokoviijakov je prevzela naslednje naloge:

g podporo skupnemu delu med deZelami na podrocju standardizacije
zemljepisnih imen
koordinacijo naporov deZel pri standardizaciji zemijepisnih imen
O izpeljavo eventualnih nalog, ki so v zvezi z rednimi mednarodnimi
konferencami o standardizaciji zem!jepisnih imen
zagotovitev kontinuitete aktivnosti med konferencami
nudenje pomodi pri uporabi sprejetih resolucij konferenc
ustanovitev regionalnih jezikovno-zemljepisnih skupin (nadalje regionalnih
- skupin) kot racionalno podlago za pospeSevanje dela na nacionalni ravni
koordinacijo aktivnosti regionalnih skupin ,
strokovno komunikacijo z drugimi mednarodnimi organizacijami, ki se
ukvarjajo z dano problematiko
o spodbujanje jezikovno-zemljepisnih regionalnih skupin in deZel za povetanje
njihovih aktivnosti v njihovem programu standardizacije; s tem ciljem
formulirajo jezikovno-zemljepisne regionalne skupine svoje lastne delovne
nadrte in koordinirajo te z dejavnostmi skupine strokovnjakov
o podporo jezikovno-zemljepisnim skupinam, da se te po moZnosti udeleZijo
regionalnih ali drugih kartografskih konferenc OZN-ja.

ooo

0o

Skupino strokovnjakov podpirajo v njenih aktivaosiih jezikovno-zemljepisne
regionalne skupine, ki so konstituirane po nalelih jezikovne in zemljepisne
pripadnosti narodov in-drZav: osrednja Afrika, vzhodna Afrika, zahodna Afrika,
arabska skupina, vzhodna Azija (razen Kitajske), jugovzhodna Azija in jugozahodni
Pacifik, jugozahodna Azija (razen arabskih de¥el), keliska skupina, Kitajska,
nizozemska in nemika skupina, vzhodna, srednja in juZna Evropa, Indija, Latinska
Amerika, romanska in grika skupina, skandinavska skupina, Skupnost neodvisnih
drav (bivia Sovjeiska zveza), ZdruZeno kraljestvo Velike Britanije, Kanada in
ZdruZene driave Amerike.

Vsaka deZela se odlodi sama, v kateri jezikovno-zemljepisni regionalni skupini Zeli
sodelovati. Posamezna de¥ela se lahko odlodi za hkratno lanstvo v vel regionalnih
skupinah, e se ji zdi to primerno. Vsaka regionalna skupina, ki sestoji iz vet kot ene
suverene dr¥ave, si izbere deZelo oz. strokovnjaka v viogi predstavnika celotne
regionalne skupine za posvete v fasu med zasedanji konferenc. Naloga regionalne
skupine je interna skupinska podpora aktivnosti na podro¢ju standardizacije
zemljepisnih imen z vsemi primernimi sredstvi, ki opozorijo posamezne viade deZel
regionalnih skupin na delo skupine strokovnjakov in na njihovo moZno pomoc.
Njihova naloga je tudi informiranje OZN-ja o posebnih problemih v lastai regionalni
skupini. Za dogovor o tehni¢nih in proceduralnih vpradanjih organizirajo regionalna
posvetovanja.

V okviru konferenc OZN-ja o standardizaciji zemljepisnih imen v okviru skupine
strokovnjakov OZN-ja za zemljepisna imena in v okviru jezikovno-zemljepisne
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regionalne skupine se tega dela udeleZujejo skupno preteino kartografi, jezikoslovci
in geografi, pa tudi drugi zainteresirani strokovnjaki. Clani regionalne skupine
vzhodne, srednje in juZne Evrope so Poljska, Cefka in Slovaika, Bolgarija, Jugoslavija,
Albanija, Grtija, Ciper in Turlija. UdeleZba zastopnikov deZel te regionalne skupine
na strokovanih zborovanjih je bila dozdaj zelo razlidna. Med aktivne defele lahko
uvrstimo Poljsko, Cegko in Slovadko, MadZarsko in Bolgarijo. Funkcijo predstavnika
te regionalne skupine je imela v letih 1977-1982 Poljska in v letih 1982-1987 Bolgarija.
Ta funkcija pripada za leta 1987-1992 Cedki in Slovasdki. V okviru koordinacije
aktivnosti znotraj Ceke in Slovatke med Slovaikim uradom za geodezijo in
kartografijo (SUGK) in Cedkim uradom za geodezijo in kartografijo je bila funkcija
gostitelja za CeSko in Slova¥ko za podrodje te dejavnosti za leta 1987-1992 zaupana
SUGK-u. '

Zadnji dve zborovanji te regionalne skupine sta bili: (deveto zborovanje v letu 1989) v
Bratislavi in (deseto zborovanje v letu 1991) v Pragi. Na 11. zborovanju v Bratislavi
1992 naj bi razpravijali o problematiki predaje gostitelja eni od drugih deZel te
regionalne skupine za naslednje 5-letno obdobje. Istoasno je predvideno, da se bosta
v delo regionalne skupine vkljulili tudi Slovenija in Hrvadka, ki ju bodo zastopali
njuni osrednji organi za geodezijo in kartografijo. Podobno je tudi v primeru vedine
deZel Clanic te regionalne skupine, kjer so ravno ti organi drzavne uprave, dopolnjeni
z jezikoslovci, tudi geografi, predstavniki deZele pri aktivnostih mednarodne
standardizacije zemljepisnih imen na vseh treh hierarhi¢nih ravneh v ovirn OZN-ja.

Delo pri mednarodni standardizaciji zemljepisnih imen je na vseh treh hierarhi¢nih
ravneh polno sprememb. V bistvu izhaja iz Ze omenjenih glavnih nalog. Na tem

- omejenem prostoru ni moZno podrobno opisati vseh dejavnosti, kratek opis
posvetovainih tem pa lahko pribliZa bralcu prave dejavnosti mednarodne
standardizacije:

O nacionalni program standardizacije: zajem zemljepisnih imen na terenu,
standardizacija endonimov (v danem jeziku uporabljana imena za zemljepisne
objekte, ki leZijo v notranjosti prostora, v katerem ima dan jezik uraden
poloZaj), standardizacija eksonimov (v danem jeziku uporabljana imena za
zemljepisne objekte, ki leZijo za mejo prostora, v katerem ima dan jezik
uradni poloZaj in ki se v svoji obliki razlikujejo od endonimov teh
zemljepisnih objektov), pravila toponimov, sistemi pisave (pravopis)
zemljepisnih imen, pravila izgovorjave, konstituiranje nacionalnih
zemljepisnih komisij za imena - avtoritet, standardizacija imen zemljepisnih
objektov v notranjosti drZav z veZ uradnimi jeziki in v prostoru z
narodnostnimi manj$inami; o

O tehniCni programi: sestava toponimov in kazala zemljepisnih imen,
terminologija standardizacije zemljepisnih imen, terminolodki slovatji,
uporaba avtomatizacije in ralunalnifke tehnike pri tvorbi sestave toponimov,
slovar zemljepisnih terminov (apelativa);

O mednarodni programi standardizacije: standardizacija imen zemljepisnih
objektov, ki se razprostirajo ez obmoéja dveh ali vet drZav, standardizacija
imen zemljepisnih objektov, ki se raziirjajo na obmodju brez dr¥avne
suverenosti, sistemi pisav zemljepisnih imen in pravil izgovorjave,
transkripcija zemljepisnih imen iz nelatinskih sistemov pisav v latinico,

—

124

—
Geodetski vestnik 36 (1992) 2




transkripcija zemijepisnih imen iz latinice v nelatinske sistermne pisave, pisava
imen iz jezikov, ki 5o brez pismensiva, toponimsko folanje in praksa,
mednarodno skupno delo.

Cilj mednarodne standardizacije zemljepisnih imen lahko kot dejavnost tudi omejimo.
Cilj je dolotiti en sam nadin pisave imena vsakega zemljepisnega objekta na zemlji kot
tudi irnena vsakega topografskega objekta na drugih vesoljskih telesih, in sicer na
podlagi nacionalne standardizacije ali na podiagi mednarodnih pogodb vkljutno z
dosego enotnega natina transkripcije imen v razli¢nih sistemih pisave.

Standardizacija zemljepisnih imen je koristen prispevek k razvoju druZbe. Enotna

uporaba standardiziranih oblik zemljepisnih imen ustvarja prihranke, prepreCuje

morebitne napake in nesporazume pri uporabnikih, zvila vzgojno, kulturno in

druZabno raven prebivalcev, izboljfa informativno komunikacijo, prispeva k

povetanju nacionalne predstavitve in poveta mednarodni prestiZ.

Viras '

Fifth United Nations Conference on the Standardization of Geographical Names, 1987, Monireal. -

- Report of the Conference, 1988, New York, United Nations, 96 S.
‘ Imrich Horfiansky

Slovensky virad geodézie a kartografie, Bratislava
(prevod: Lidija Vodopivec)

Prispelo za objavo: 13.3.1992

1. UVOD

GPS tehnika je na Stevilnih podrodiih iz dneva v dan bolj prisotna in krog uporabnikov
GPS tehnologije je {edalje velji. Vendar je Se dalef dan, ko bomo tudi naloge v geodeziji
redevali s pomoljo GPS-ja. Za uspedno uporabo GPS-ja pa je treba vzpostaviti razmere, ki
jih GPS zahteva. Upamo, da se z osamosvojitvijo Slovenije odpirajo slovenskim geodetom
vedje moZnosti za mednarodno sodelovanje. V smislu vzpostavitve pogojev za optimalno
izrabo GPS-ja je posebej pomembno mednarodno sodelovanje na podrodju temeljnih
geodetskih mreZ, kjer je GPS tehnika Ze prevzela vodilno viogo.

Na Katedri za geodezijo pri FAGG smo lani zaceli s sodelovanjem v mednarodnih
geodinamicnih GPS projektih z namenom doloCitve {im veljega Stevila GPS tolk na
obmodju Republike Slovenije. Letos s sodelovanjem nadaljujemo in upamo, da bomo
imeli do konca leta v Sloveniji pribliZno 15 GPS todk, katerih poloZaj bo natanino
znan v WGS-84 koordinatnem sistemu. Cim vedje §tevilo GPS tock, enakomerno
razporejenih po ozemlju republike, je poirebno predvsem za:

o dokontno sanacijo mreZe L reda, njeno pravilno orientacijo in povezavo s

sosednjimi drZavami :
O izbolj¥anje dolotitve ploskve geoida v Sloveniji (Coli¢ 1992)
navezavo bodofih lokalnih GPS mreZ
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ZniZanje cen GPS sprejemnikov bo verjetno prispevalo k vedjemu Stevilu
uporabnikov tudi v Sloveniji. Ceprav je o GPS tehniki Ze precej napisanega in
povedanega, ne bo odved, e ponovimo nekatera dejstva in podamo znadilnost
planiranja inizvedbe GPS opazovanj.

2. GPSINKLASICNA GEODEZIJA

¥ Idasi¢ni geodeziji se je pri razvijanju mreZ uporabljal princip ,,0d vedjega k
manjfemu”. Tb pomeni, da so se najpre] razvile mreZe viSjih redov, nanje so se
navezovale mreZe niZiih redov. S tem so se tudi razdalje med tockami v razliCnih redih
mreZe zmanjfevale. Za doloditev tok v mreZi s pomodjo GPS-ja to ni vel potrebno,
saj lahko istofasno vzpostavljamo mreZo tolk z razdaljami med toCkami od nekaj km
do nekaj sto km s skoraj enako natantnostjo. Rezultati so pokazali, da je vmreZah z
razdaljami do 10 km natancnost reda 1 cm povsem obifajna, in to brez upoftevanja
meteorolofkih razmer. TO pomeni, da lahko lokalno izmero brez teZav naveZemo na
najblizjo GPS tocko, ki je lahko poljubno oddaljena.

Za merjenja v klasilni geodeziii je nujna medsebojna vidnost sosednjih tofk. V
precej¥nji meri smo odvisni tudi od vremenskih pogojev. Pri GPS tehniki medsebojna
vidnost to¢k ni potrebna, delamo lahko v vsakem vremenu. Za izmero enakega Stevila
tolk z GPS v teZko dostopnih krajih potrebujemo nekajkrat manj ¢asa kot s klasi¢nimi
nadini. Za GPS opazovanja je predvsem pomembno, da v bliZini tock ni ovir, ki bi
onemogotale satelitskemu signalu dostop do antene.

Preglednica 1: FPrimerjava med kasiénim geodeiskim instrumentom Total station in GPS tehniko.

absoluine koordinate ne da (vealni ¢as)
relativie koordinate da da
relafivia natontnost 210° do 1.16°°
doseg 20 kn do 10 000 kim
Irajanje opazovanj 10s-1h 0,5 - 4 A stancno
za relativio doloCanje 1 - 10 s kinematiéno
osebje I 1

delo v siabem vremenu ‘ ne da

vpliv troposfere velik popreen
vpliv ionosfere --- majhen do velik
medsebojna vidnose nujna ‘ : ne
geomelrija mreZe pomembna ne
obdelava podatkov (10 tock) 0,5 ur Sur

GPS izmero je v splofnem laZje planirati in izvestl kot klasitno izmero, saj GPS
izmera vsebuje manj dejstev, ki jih je treba upoStevati, kar tudi pomeni, da lahko
natan{neje predvidimo potrebne strofke. .




3. OPREMA ZATZVEDBO GPS IZMERE .

Za ulinkovito izvedbo izmere je nujna pravilna presoja o tipu in visti sprejemnikov, ki jih
nameravamo uporabitl. V splodnem obstajata dve skupind in dva cenovna razreda
sprejemnikov: geodetsko-navigacijsld in geodetskd. Cena prvih se giblje 0d 3 000 USD
naprej, drugih pa od 25 000 USD naprej. Geodeisko-navigacijski sprejemnild so uporabni
za izmero, pri kateri je zahtevana natandnost poloZaja totke =1 m (dopolnitve GIS-a,
planinske, gozdne poti in podobno). Smiselna je kombinacija enega geodeiskega in ved
geodeisko-pavigacijskih sprejemnikov. Nova generacija geodetsko-navigacijskih
sprejemnikov ima moZnost pretvorbe podatkov v neodvisnd format RINEX, kar omogota
skupno obdelavo podatkov, izmerjenih z razlitnimi tipi sprejemnikov.

Za uporabo v geodeziji je primeren samo relativii nadin dolofanja todk, kar pomeni,
da stz za dolofitev ene doline (baznega vekiorja) nuino potrebna vsaj dva
sprejemnika. Vlaganja v opremo se z vsakim novim sprejemnikom povelujejo,
poveduie pa se tudi produktivnost pri terenskem delu (z n-sprejemaniki dolodimo v eni
seriji opazovanj n-1 med seboj neodvisnih vektorjev, ostale lahko izrafunamo kot

- linearno kombinacijo neodvisnih vektorjev). Delo s sodobnimi sprejemniki je
avtomatizirano do te mere, da za delo zado#tajo sprejemniku priloZena navodila za
uporabo. Posebna vlaganja v raCunalnisko opremo niso potrebna, saj obdelavo
podatkov GPS opazovanj lahko opravimo na vsakem PC radunalniku. Zmogljivejfiin
hitrej8i ralunalnik opravi delo samo sorazmerno hitreje. V primeru velike kolifine
merskih podatkov je dobro imeti trde diske vedje zmogljivosti. Vsak sprejemnik
spremljajo tudi ustrezni programi za obdelavo merskih podatkov. Z uporabo
sprejemnikom priloZenih prirotnikov obdelava podatkov ne bi smela predstavijati
vedjega problema. Analiza ter ocena kvalitete izmerjenih vrednosti je v veliki meri
stvar izkuden]. Velina programov omogoda dolocitev izmerjenih baznih vektorjev in
izravnavo izmerjenih baznih vekioriev v mreZi. Rezultat so tridimenzionaine
koordinate tock mrefe v WGS-84 koordinatnem sistemu. Transformacija v driavai
G-K koordinatni sistem se lahko opravi s pomodjo Helmertove transformacije.

4. PLANIRANJE GFS IZMERE

Za uspe$no pripravo in izvedbo GPS izmere je ireba doloditi nekatere parametre, kiv
najvedji meri dolofajo obseg in ceno dela:

o predvideno Stevilo toCk

razgibanost terena in dostopnost toCk

§tevilo razpoloZljivih sprejernnikov, [judi in vozil

$tevilo meritev, kar zagotavija kvaliteto izmere (nadievilnost) in predvidenc

natantnost mreze

Stevilo opazovanj, ki jih lahko opravimo v planiranih terminih

0 izbor ustrezne metode merjenja (statifna, kinematitna ali psevdokinematiCna),
kar neposredno vpliva na natanénost in dolZino trajanja meritev.

ooo

Zaradi zahtev o natannosti pride v poStev samo uporaba relativne metode merjenja -
dolotanje relativnega poloZaja dveh tolk, pri Cemer je zaZeljeno, da je poloZaj ene
toCke znan, poloZaj druge tolke pa bo dololen relativno na dano tofko. Nafteta
dejstva 50 osnova in izhodisa vsake GPS izmere. Nalogo Zelimo opraviti v {im
krajem Casu s éim manj¥imi strofki. Zato imata skrbno planiranje termina opazovanj

[—
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ter transport na delovis¢e in po samem delovisCu (logistika) za kvalitetno in hitro
izvedbo meritev zelo velik pomen. Pri velikih mreZah z mnogo totkami je optimalen
Zasovni in prostorski razpored opazovanj bistven element izmere. Dodatno teZavo
predstavlja tudi nepopolno Stevilo satelitov, ki zmanjSuje razpoloZljivi as opazovanj.
Poleg povedanega pa tudi ni vedno lahko najti mesta za tocko, ki bi ustrezala
zahievam za detajlno izmero in zahtevam GPS-ja. Zato se lahko Ze tako majhno
Stevilo satelitov in razpoloZljivi ¢as opazovanj fe skrajfa. V kon¢ni fazi, ko bo sistem
popoln, bo moZno postavijati totke tudi v bolj zarastena in pozidana obmotja. Vsaj
polovica neba pa bo morala biti vedno odprta.

7 ustreznim programom za planiranje £asa opazovanj (izdelovalec sprejemnikov
obitajno ta program priloZi sprejemniku) se lahko dolodi primeren as opazovanj na
posameznih totkah. Programi omogotajo ustrezno nastavitev viSinskega kota in vnos
ovir na totkah. PoloZaji ovir so podani z azimutom in vi§inskim kotom ovire, tako da
lahko te podatke izmerimo z busolnim teodolitom, ali z busolo.

Izkusnje Stevilnih uporabnikov v svetu kaZejo na to, da je predvsem pravilna uporaba
GPS tehnike lahko zelo prakti¢na in ucinkovita. Podobno kot s pojavom prvih
namiznih racunalnikov so tudi tukaj vlaganja v opremo in pridobitev potrebnih
izkuSenj pad neizogibna. In kot je uporaba rafunainikov je tudi GPS tehnika v
geodeziji lahko zelo koristna in uéinkovita, Ce Se ni nujna. Stiki z ljudmi kaZejo veliko
zanimanje geodetov za GPS tehnologijo. V primeru resni{nega interesa geodetskih
organizacij v Sloveniji ter RepubliSke geodeiske uprave je smiselno razmifljatio
uvedbi seminarjev o uporabi GPS-ja v praksi, e ne sedaj, pa ob nakupih GPS
sprejemnikov. V Preglednicah 2 in 3 je podan pregled obeh vrst sprejemnikov, ki so na
trgu in so primerni za uporabo v geodeziji.

Preglednica 2: Geodetski sprejemnikd,

Ashtech MXTT | 1224 12 LI-Cla 1 19216220 37 25.000
LJ2 - foza
Ashtech P12 36 12 LI-Ci4, F1 10221,6x20 37 43.000
L2-F2
Leica WILD Li-ClA
2000 9 9 L2-P (brez kode) 20322032114 22 29.900
Rogue SNR 8C . Li-Ci4, P
B 8 8 L2-P (brez kode) 48321782432 11,35 ?
Rogue SNR-8000 LI-CiA, P ;
Tirbo 8 8 L2p 229x58 2292 36 ?
Sercet
NRI0I 10 10 L1-ClA 27521232275 6,3 12.810
Sokio
G55 1 8 8 LI-ClA 332155541 7,0 ?
Trimible Ga 8112 vad vidni L1-ClA 30521322353 73 25.300
Swrveyor [
Trimble PPN L1-ClA 39.300
Geodesist P 8 VAR p e ks |00 $1522 353 »3 9.950
1626223
TerraSurv 18330
2000 6 6 L1-ClA antena na 21 (DEM)
sprejemniku
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Preglednica 3: Geodetsko-navigacijskdi sprejemniki.

monost real-time
A‘Vg;"" 1 12 | Licu | 10x21,6x20 37 | DA | differentialichod | 15.000
il DXF, Are format
Standord EL Lovenz 5500
dard ElLLowc | g | Lo | 242102561 | 14 NE e
deln s HPO5 LX
GESSA GPSpac s |Lroa| 122429 | 03 NE | o et | 155
Konsberg Navigation
A s | Licu 2021227 2 DA 5.000
MAGELLAN 5000 ) 7000
L s | Lici | 2152915 085 | DA | ihod ASCIIformat | oo
o o 6 |ricu| 30e15x66 12 | NE 2995
HNavstar . moznost real-time
g 2 |rom | 28e15x89 23 NE greab 2.995
RaffSomensen | 5 | Lrou | 17aingszd | 13| ME 1.499
moznost real-time 18.000
TesralNav 2000 6 Li-Cl4 1626223 1,i DA differential DEM
TRIMBLE Thod 10GIS
i 3 | Licu | 207x127251 | 127 | D4 P 4.000
Viris .

Blair, B., 1989, Practical appiicatiom of GPS, Journal of surveying engineeﬁﬁg, Vol 115, No. 2,
218-222.

Grissim, T, 1992, GPS surveying the Golden Gate, Geodetical Info Magazine, No. 3, 65-70.

Seeber, G., 1989, Anwendungdmoeglichkeiten von GPS in Geodaesie und Nachbargebieten.
Erfahrungen mit dem TI4100 Navigator, VPhuK1, No. 8, 4 79-489,

mag. Miran Kuhar
mag. Bojan Stopar

Prispelo za objavo: 16.6.1992

S izmer
navezovalne

1. UVOD

V oktobru leta 1991 smo na Katedri za geodezijo skupaj z Geodetskim zavodom R
Slovenije (GZ RS) izmerili navezovalno mreZo Rovie z meritvami GPS. |
Rekognosciranje, stabilizacijo in terestrino izmero elementov za navezavo
ekscentri¢nih stojid¢ na centre je izvedel GZ RS. MreZa je bila razvita za potrebe
terestriéne izmere, zato so bili poloZaji totk temu ustrezno izbrani. Kriteriji za izbiro
poloZajev za GPS totke so nekoliko druga®ni od kriterijev za terestri¢no mreZo, zato
smo v nekaj primerih postavili ekscentritna stojisca sprejemnikov. Na Katedri za

reze
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geodezijo FAGG smo opravili izmero, obdelavo opazovanj in transformacijo
koordinat v drfavno mreZo v G-K projekeiji. Totkam smo dolotili tudi nadmorske
vifine.

2. OBLIKAMREZE

Navezovalno mreZo Rovte tvori 11 novih toCk in 3 obstojele trigonometri¢ne tocke
IV, reda: 385, 396 in 523, katerim naj bi koordinate dolodili na novo. MreZa je
navezana na 3 obstojede trigonometritne totke: tocko IL reda 305 in tocki I1L. reda 25
in 11. Z GPS tehniko smo dolodili 10 novih tock in na novo 2 obstojeli
trigonometri¢ni totki 396 in 523 (Slika 1),

Merilo
0 hm

Slika 1

3. UPORABLJENI INSTRUMENTI

Izmero smo opravili z dvema ,, Ashtech LD-XII” GPS sprejemnikoma. , Ashtech
LD-XII" je geodetski, dvofrekvendni, 24-kanalni sprejemnik, kar omogoda istolasai
sprejem signala iz 12 satelitov na obeh (L1 in L2) frekvencah. SprejemniSko enoto
tvorita antena in sprejemnik. Sprejemnik je dimenzij 21,6 x 11,8 x 32,1 om, skupaj z
notranjimi baterijami tehia 4,8 kg. V normalni izvedbi ima 1 MB notranjega spomina,
kar zadostuje za 18 ur opazovanj Sestih satelitov pri registraciji signala vsakih 20
sekund. Sprejemni del antene je tipa ,,microstrip” in je postavljena na okroglo
aluminijasto plodCo s premerom 30 cm, ki predstavija telo antene. Skupna teZa antene
je 1,2 kg. Sprejemni del antene je zavarovan s plastiCnim pokrovom. Na telesu antene
se nahajata tudi magnetna igla in libela. Oblika antene in magnetna igla naj bi v veliki
meri zmanjfala pogrefke zaradi spremembe poloZaja faznega centra antene, ki se
spreminja v odvisnosti od spreminjanja jakosti in smeri vpadnega signala.
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Delo s sprejemnikom je popolnoma aviomatizirano. Takoj po vklopu sprejemnik
ugotovi stanje in delovanje svojih posameznih delov (opravi ,sel test”). To traja
priblizno dve sekundi. Takoj za tem zalne sprejemnik sprejemati signale s satelitov,
ki so v tem trenutku nad obzorjem. Sprejeti signal s prvega satelita uskladi
sprejemnikovo uro s satelitovo, Za izraCun absolutnega poloZaja opazovaliita je
potreben sprejem signala s 4 satelitov. lzracun absolutnega poloZaja sprejemnika
traja dve minuti.

4. GPSIZMERA MREZE

MreZo smo izmerili z relativno statitno metodo. Prvoino smo nameravali mrezo
izmeriti s 5 GPS sprejemniki, kar bi izmero zelo pospefilo. 3 sprejemnike naj bi nam
posodila Geodetska fakulteta VseuciliSta iz Zagreba, kar pa zaradi vojne na
Hrvadkem ni bilo mogode, zato smo mreZo izmerili z nafima dvema sprejemnikoma.
7 dvema sprejemnikoma lahiko v eni seriji izmerimo eno dolZino (bazni vektor med
totkama, na katerih se nahajata sprejemnika) oz. dolotimo tridimenzionaine
koordinatne razlike med totkama (s 5 sprejemniki lahko izmerimo 4 neodvisne
oziroma 10 med seboj odvisnih vektorjev).

Zaradi zanesljivosti mreZe in za pridobitev dovol] velikega Stevila naditevilnih vekiorjev
7a izravnavo mreZe smo se odlodili, da mrefo izmerimo tako, da bo na vsaki totki
sprejemnik postavljen trikrat. Na ta natin je poloZaj vsake toCke v prostoru doloten kot
presetiste treh prostorskih vektorjev. Med izmero smo prvotni nadrt malo spremenil,
tako da je bila navezovalna totka 175 zasedena samo dvakrat, trigonometricna toCka 305
pa Stirikrat. S tem smo dobili boljSo navezavo mreZe na obstojefe trigonometriCne tocke.
Skupaj je bilo izmerjenih samo 23 vektorjev (Slika 1). '

V vetini primerov smo GPS opazovanja opravili na samih centrih, na toCkah 175,
180 in 182 smo morali postaviti ekscentriéna stojia, ki so ustrezala pogojem GPS
opazovanj (ovire okoli totke morajo biti pod vifinskim kotom 15°). Ekscentrilna
stoji¥¢a so bila tudi na treh trigonometrih (na t¢. 25 in 523 cerkvi, 305 zaradlena
okolica). Tudi na ve&ini novih totk okoliske ovire presegajo viSinski kot 15°. Zato s¢ je
7e tako kratek razpoloZljivi &as opazovanj §e skrajSal. Z ustreznim programom za
planiranje GPS opazovanj (,,Ashtech GPS Multi-Site Mission Planing-MP”) smo
dolotili primeren ¢as Za opazovanja na posameznih tockah. Program P omogola
ustrezno nastavitev viSinskega kota in vnos ovir na tockah. PoloZaji ovir so podani z
azimutom in viSinskim kotom ovire, tako da lahko te podatke izmerimo z busolnim
teodolitom ali kar z busolo.

Ko smo se odlodili o §tevilu vektorjev v mreZi, smo Zeleli mre¥o izmeriti v ¢im krajSem
Zasu s &im manjSimi strodki (z najkraj¥o potjo med toCkama). Zato smo planiranju
izmere posvetili precej pozornosti. Pri izmeri nale mreZe smo se Ze sretali s skoraj
vsemi teZavami, ki spremljajo GPS izmero in smo jih poskuSali &im bolje resiti.
Predvsem smo Zeleli opazovati &im vet vektorjev dnevno (delovisCe smo Zeleli obiskati
najmanjkrat), s tem da bi bil tudi ¢as potovanja med posameznimi 5t0jisCi minimalen.

Na Sliki 2 so prikazane skice ovir za tocki 183 in 396 in na Sliki 3 grafitna ponazoritev
Stevila vidnih satelitov za dolo¢itev vektorja 183-396. Vidimo, da se, upoStevajoC ovire,
Stevilo vidnih satelitov oz. razpoloZljivi éas opazovanj z ovirami na stojiSCu zelo
skrajfa.
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GPS opazovanja so na vseh totkah trajala eno uro, registrirali smo satelitski signal
nad vidinskim kotom 15°. Z opazovanji, ki trajajo najmanj eno uro, z intervalom
sprejemanja signala 20 sekund pridobimo dovolj nad3tevilnih opazovanj za zanesljivo
dolotitev baznega vektorja. V primery, da bi skrajSali {as opazovanja, bi Se vedno
imeli veliko naddtevilnih opazovanj, vendar bi bili rezultati slabsi, ker se v tem Casu
razporeditev satelitov ne spremeni dovolj. Na kvaliteto meritev na enak nacin vpliva
tudi Stevilo satelitov, s katerih lahko sprejemamo signal.
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5, OBDELAVA PODATKOV OPAZOVAM]

Podatke opazovanj smo obdelali s programom ,,GPPS”, ki ga je izdelal izdelovalec
sprejemnikov. S programom lahko obdelamo podatke, pridobljene z vsemi metodami
GPS izmere: z relativho stati¢no, relativio kinematiéno in relativio
psevdokinematiéno metodo. Z obdelavo podatkov opazovanj dolo¢imo koordinaine
razlike baznega vektorja (prostorsko dolZino) med dvema stojisCema. Pri tem program
uporabi podatke o sprejeti kodi in fazi nosilnega valovanja. S pomocjo merjenja C/A
kode izratuna sprejemnik svoj poloZaj Ze med samimi opazovanji (sprejemanjem
signala), ki pa je absolutno dokaj slabo dolofen. Program ,,GPPS” te koordinate
privzame kot pribliZne vrednosti koordinat za obdelavo izmerjenih faz sprejetega
nosilnega valovanja. Program v iterativnem postopku z izravnavo naditevilnih
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opazovan]j po metodi najmanjdih kvadratov doloci geocentritne koordinate
opazovalis¢ ter koordinatne razlike A3, AY, AZ vekiorja v koordinatnem sistemu
WGS-84. Mere o natanénosti opazovanj oz. natanénosti izravnanega baznega vekiorja
nam podajo srednji pogredek izravnave dvojnih faznih razlik in vrednosti srednjih
pogredkov izratunanih koordinatnih razlik tock v smereh koordinatnih osi.

Pri izratunu vektorjev smo uporabili frekvenco L1, ki jo uporabljamo pri krajdih
dolZinah (do 30 km). Pri vedjih razdaljah uporabimo podatke, dobljene s sprejemom
obeh frekvenc, ker na ta nadin zmanjfamo vpliv ionosfere na izmerjene vrednosti faze.
Pri razdaljah v mreZi Rovte je vpliv ionosfere zanemarljiv. Zeleli smo pridobiti oceno
o primerni dolZini opazovanj, zato smo obdelali podatke enournih opazovanj,
opazovanja obeh polovic ure ter 20-minutna opazovanja (izmerjene podatke lahko s
programoim za obdelavo opazovan] skrajfujemo, odstranjujemo posamezna
opazovanja ...). Kot prvo kontrolo meritev lahko izraCunamo odstopanja v zakljuCenih
poligonih mreZe. Podobno kot v nivelmanu mora biti vsota koordinatnih razlik (v

. smeri ene koordinatne osi) enaka 0. Povprecni srednji pogreSek izravnanih dvojnih
faznih razlik enournih opazovanj za vse vektorje mreZe znafa M = +4,8 mm. '
Povpretne vrednosti srednjih pogreskov koordinatnih razlik za vse vektorje v mreZi za
enourna opazovanja pa znadajo: mx = +5,6'mm, My = +2,6 mm in mz = 5,9 mm.

6. IZRAVMAVA GPS MREZE

Izmerjene GPS vektorje smo izravnali v mreZi s programom FILLNET FILLNET je
program za izravnavo prostorske GPS mreZe in ga lahko uporabimo za izravnavo
proste ali vklopljene GPS mreZe. Ko Zelimo GPS mreZo izravnati kot vklopljeno
mreZo, moramo imeii tolke, na katere mreZo navezujemo, dane z geodetskimi
koordinatami (B, L, h); poznati moramo tudi elipsoidne viSine tock mreZe. Ce
elipsoidnih vilin totk mreZe ne poznamo, lahko v primeru manjiih mreZ in ob
predpostavki, da se geoidna ondulacija lokalno mnogo ne spreminja (planota,
ravnina), mreZo v vidinskem smistu naveZemo na nadmorske viSine danih tock. S
primerjavo odstopanj med tako doloZenimi nadmorskimi vi§inami in dapimi
nadmorskimi vidinami tolk, na katere mreZo navezujemo, lahko nafo predpostavko
zavrnemo in dolotimo nadmorske vifine totk terestri¢no.

GPS mrefo izravnamo kot prosto mreZo v primeru, ko nimamo danih geodetskih
koordinat toCk (B, L, h), na katere bi mreZo navezali. Pri izravnavi proste GPS mreZe
pa moramo eno tocko mreZe privzeti kot dano. Na ta nadin dolodimo lego mrefe v
prostoru (na elipsoidu). Izravnani poloZaji drugih tolk mreZe 50 dolodeni relativno na
privzeti poloZaj izhodid¢ne totke mreZe. ZaZeleno je, da je privzeta totka v sredini
mreze.

V na¥em primeru smo za izhodiStni poloZaj mreZe izbrali tocko 180. Izhodidtni
poloZaj celotne mreZe je doloden s pribliZno geodeisko dolZino, geodetsko firino in
nivelirano nadmorsko vidino totke 180. To pomeni, da se koordinate te toCke med
izravnavo ne bodo spremenile. Rezultat izravnave so izravnane geodetske koordinate
totk mreZe z danimi srednjimi pogredki poloZajev tock. Ker je bila mreZa v viSinskem
smislu navezana na nadmorsko vidino totke 180, lahko refemo, da smo na ta nacin
dolotili nadmorske viine totk mreZe. Primerjava med nadmorskimi viSinami,
dolodenimi na ta nadin, in danimi nadmorskimi vi¥inami trigonometricnih toCk
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pokaZe odstopanja do nekaj cm. Lahko trdimo, da bi dobili v vifinskem smisiu boljdi
rezultat z navezavo na vedje Stevilo viSinsko danih tolk, kjer pa se postavi vpralanje
zanesljivosti danih nadmorskih viSin.

4

7. TRANSFORMACLIA TOCK GPS MREZE V G-K KOORDINATNI SISTEM

Geodetiske koordinate (B, L, h) tofk mreZe pretvorimo v Gauss-Kruegerjeve
koordinate po enatbah preslikave elipsoidnih koordinat (B, L) v G-K ravninske
koordinate (x, y). Pred tem pa moramo odsiraniti element vifine h. Eliminacijo
elementa vifine iz trojice koordinat (B, L, h) lahko izvr$imo na dva nadina: z
algebraitno in geometrifno eliminacijo. Refitev z algebrailno eliminacijo je boljda,
vendar zahteva moZnost dostopa do sistema normalnih enalb, iz katerega z Gaussovo
eliminacijsko metodo odstranimo komponente viSin toCk in izravnavo nadaljujemo
samo z geodetsko dolZino in Sirino. Rezultat take izravnave bi bili polodaji (B, L) tolk
mreZe na elipsoidu. Mi nismo imeli moZnosti dostopa do sistema normalnih enacb,
zato smo komponento vifine odstranili po prostorski izravnavi mreZe enostavno z
opustitvijo elementa viSine jz trojice koordinat posamezne tolke.

Geodetske koordinate tolk mreZe smo nato transformirali v modulirane
Gauss-Kruegerjeve koordinate elipsoida WGS-84. Srednji pogreski poloZajev

tolk, ki smo jih dobili po izravnavi s programom FILLNET predstavijajo srednje
pogredke poloZajev totk: my, my in mp. Te vrednosti lahko z zadovoljivo natantnostjo
privzamermno za srednje pogrefke Gauss-Kruegerjevih koordinat: my = my, my = mx
(Schmidt 1986) in nadmorskih vifin mp = mp. Povpredne vrednosti srednjih
pogreskov izravnanih koordinat znafajo my = my = my = =7 mm.

$. TRANSFORMACLIA GPS MREZE V DRZAVNG MREZO

Izravnane Gauss-Kruegerjeve koordinate tolk, izraCunane v GPS mreZi, moramo
transformirati fe v dr¥avno mreZo. Transformacijo izvedemo s Helmertovo ravninsko
transformacijo prek (najmanj dveh) identi¢nih to¢k v obeh mreZah. V nafem primeru
smo imeli tri skupne (trigonometritne) totke 23s, 305s in 11. Transformacijo v skupni
drZavni koordinatni sistem smo izvedli tako, da so koordinate danih trigonometritnih
totk po transformaciji ostale nespremenjens. Helmertova ravninska iransformacija je
Stiriparametri¢na, kar pomeni, da se koordinatna sistema mreZ med seboj razlikujeta
za translaciji v smereh osi x in v za kot zasuka med koordinatnima sistemnoma in za
faktor merila. Od vseh 8tirih transformacijskib parametrov, ki jih dobimo s
transformacijo identi¢nih tock v skupni koordinaini sistem, nima nobeden praktine
vrednosti. Obe translaciji med koordinatnima sistemoma ne predstavljata dejanskega
premika med koordinatnim sistemom drZavne mreie in s pomocjo GPS opazovanj
dolofenega poloZaja mreZe v G-K koordinatnerm sistemu. Za izhodis¢ni poloZaj GPS
mreZe je namred privzet z GPS opazovanji dolo¢en poloZaj tocke 180, ki pa je
obremenjen z absoluino nenatantnostjo GPS opazovanj. Enako velja za kot zasuka
med koordinatnima sistemoma. Faktor merila je dolofen kot razmerje moduliranih
horizontalnih dolZin v G-K projekciji GPS mreZe na elipsoidu WGS-84 in
moduliranih horizontainih dolZin med tofkami v G-K projekciji drZavne mreZe.
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9, ZAKLJUCEK

Tzmera navezovalne mreZe Rovie je prva mreZa, ki tvori tudi del drZavne mreze prinas
in smo jo izmerili s pomotjo GPS tehnologije. Doloéili smo koordinate tock mreZe v
Gauss-Kruegerjevi projekeiji in nadmorske visine tock. Poleg izkuSenj, ki smo si jih
nabrali pri prakti¢nem delu z GPS sprejemniki in ustrezno programsko opremo, sta
pomembna tudi stik in izkuSnja z dokaj novo tehnologijo in primerjava le-te s
Klasitnim geodetskim instrumentarijem in s klasiénimi geodetskimi postopki. Kot je
bilo Ze nekajkrat omenjeno, sistem GPS satelitov S ni popoln. To pa pomeni, da je
tudi razpolozljivi ¢as opazovanj omejen (ko bo sistem popoln, bo na razpolago 24 ur
na dan). Pri GPS opazovanjih je nujno treba imeti totke postavljene na mestih, kjer ni
ovir za sprejem signala s satelitov in ker sistem Se ni popoln, je treba 1o dejstvo nujno
upostevati v najvecji moZni meri meri (Slika 3). To tudi pomeni, da je sistem omejeno
uporaben v gosto poraitenih in v gosto pozidanih obmodjih. Problem lahko v gosto
pora¥¢enih obmodjih refimo s primerno visokim stojalom, na katerega bi pritrdili
anteno oziroma s posiavljanjem antene zunaj zaraSCenih obmotij na ekscentritna
stojida. V zelo gosto pozidanih obmodjih sistem dejansko lahko uporabljamo le
omejeno (zelo nujna je pravilna izbira polozajev totk in pazljivo planiranje
opazovanj).
Pokazalo se je, da je sistem ob omenjenih omejitvah zelo uporaben. Pomanjkljivosti
sistema, ki pa bodo ostale tudi, ko bo sistem popoln, bo treba odpraviti s primernim
kombiniranjem s klasi¢nimi geodetskimi meritvami. V primeru navezovalne mreZe
Rovie smo se srefali samo z relativno stati¢no metodo izmere, ki je za izmero mreZ
tudi edina priporodljiva. Zeleli bi preizkusiti tudi psevdokinemati‘no metodo GPS
izmere, ki daje dokaj natanéne rezultate ob vedji produktivnosti.
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UvoD

Pretekla bodo tri leta, ko sem na 22. Geodetskem dnevu predioZil referat ,,Geodezija
in urejanje prostora — pretekiost ~ sedanjost — prihodnost”. V sklepnem delu sem si
dovolil poenostavijeno analizo:

o Geodezija 19. st@letja je bila obdobje zemlji¥kega katastra. Po mzpadu
fevdalnega sistema je namred obdavéevanje zemljist predstavijalo
najpomembnejdi vir dohodks drZave.

0 Geodezija 20. stoletja je obdobje kartografske in tehni¢ne dokumentacije o
zemlji¥¢ih in objektih s poudarkom na kolicinskih elementih, TakSen razvoj je
terjala industrializacija - §iritev mest in naselij in s tem povezani pritiski na
zemljiS¢a ob naglem povefanju Stevila prebivalstva.

Geodezija 21. stoletja bo obdobje prostorske dokumentacije, v kateri bo

" kakovost informacije pomembnejla od koliCinske izlrpnosti fonda podatkov.
Potrebno jih bo zdruZevati v smiselne celote, ki jih bodo narekovale naloge pri
urejanju prostora ter naloge na podroju varstva okolja.

ZdruZeni narodi so na konferenci Habitata leta 1976 v Vancouvru sprejeli deklaracijo
D. 7 o zbiranju vsestranskih informacij o zemljifCih, dve leti pozneje v Zenevi pa
spisek indikatorjev za spremljanje kvalitete okolja. V 80-tih letih je komisija za
kartografijo, statistiko in planiranje Ministrstev za prostorsko planiranje in varstvo
okolja Sveta Evrope organizirala kar tri evropske seminarje o razvoju informacijskih

_sistemov za urejanje prostora in varstvo okolja. Skozi vsa navedena gradiva se vleCe
geodezija kot rdefa nit.

KAJVEMO O VARSTVU OKOLJA

O varstvu okolja - politika

Vse se zaéne s politiko, tudi podrodje varstva okolja. Vedina evropskih drZav je na
osnovi Smernic Sveta Evropske gospodarske skupnosii (1985) sprejela nacionaine
programe politike, ki praviloma vsebujejo: )

o osnove politike (cilji, principi, nalini uresnifevanja, pravni vidiki,
organizacija),

O ravnanje gospodarskih panog in drugih povzrogiteljev onesnaZevanja
(gospodarstvo, kemija, kmetijstvo, gozdarsivo, odpadki, energija, avtomobili,
gospodinjstva, rekreacija),

0 kriterije za kakovost oko;l]a (narava in km]ma tla, voda, ozradje, hrup,
radioaktivnost v medicini in tehniki),

O $kodljive vplive na zdravje (zdravju 8kodljive snovi, obremenitve v bivalnih in
delovnih prostorih, ionizirana Zarlenja),

O organiziranost na upravii ravni, kamor sodijo tudi obveze za vzposmwt@v
informacijskega sistema za okolje.
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© informacijskem sistemu za varsivo okolja — podatkovai fond

Ni pametno in dopustno graditi svojega originalnega sistema zunaj obstojetih baz
podatkov in brez skupne 0snove z informacijskim sistemom za urejanje prostora.
Kak3ne podatke torej? ‘

Potrebujemo tri skupine podatkov:

V prvo skupino sodijo podatki iz socialnoekonomske sfere o prebivalstvy,
gospodarstvu, zaposlovanju, investicijah in drugi. Praviloma jih dobimo iz
uradne statistike in bank.

oV drugo skupino sodijo podatki o opremljenosti prostora s komunalnimi in
infrastrukturnimi napravami ter omreZji, o zgradbah, o izrabi zemljisc in
drugi. Praviloma jih dobimo iz uradnih geodetskih, kmetijskih, komunalnih in
drugih evidenc.

TBRANIE
FEtN0, BOLLAND B
BRRARIEVARE @K@Lﬁ] l TERNIEHA ROMPGH. } [ HARAYHA KQWO?LE

|
[ ]
PODATH)

Slika: Zbiranje in ovrednotenje podatkov

oV tretjo skupino sodijo podatki o ozracju, vodah in tleh ter o naravnih
dobrinah te nenadomestljive in nelo¢ljive biogenetske sfere. Vezpostaviti je
treba opazovalne tocke in omreZja za merjenje ekoloSkih parametrov,
uporabljati aero in satelitska snemanja ter druge metode.

Vse skupine imajo skupni imenovalec kljub razli¢nosti svojih izvorov (statistike,
geodezije, hidrometeorologije in drugih institucionaliziranih zbiraicev podatkov). To
je zveza s prostorom oz. doloCeno povrsino, bolj tehniCno povedano gre za lokacijsko
opredelitev pojava, podatka, pa tudi priakovanj. Ta enota v prostoru ne ,odlota” o
sprejemanju raznih onesnaZevalcev, ,dolZna” jih je zgolj ,,prebaviti”. Enkrat gre le za
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neposrednega povzroditelja (odlagalifte odpadkov v gozdu), drugié za pm}gmvg med
tovarniSkim dimnikom (imisija) in onesnaZenim naselitvenim obmodjem (emisija).

In v kakSne namene? Mnogo je namenov, vendar 50 naslednji trije najpomembnejii:

01 za raziskave in odlocitve pri posegih v prostor, kar zahteva analitiCne obdelave
vrsie podatkov oz. njihovih skupin, da bi se dokopali do ovrednotenja
nameravanega posega, ki ni izmerljiv ne v tolarjih ne v dolarjih (npr.: zad¢ita
modvirij, viste rastlin, Zivalskega sveta ali za8lita krajine),

za odlocitve o razvoju v upravnih in skupdfinskih kiopeh ter v polmémh
strankah. & informacije potrebujemo v tockd odlofanja, podatki morajo biti
Hkompromirani”, tekodi in hitro dostopni,

O za javnost, saj je konec ¢rnobilskih ali pa kr3kih skrivalnic. Informacije morajo
biti najprej dostopne najfirdi javnosti tudi prek TV zaslona, ponuditi jih
moramo v itljivi obliki (najbolje grafifni brez ulenih formul, tabel ali
dolgoveznih besedil).

0 lnfmmamgskem sistemu za tla — kataster tal

Od vseh sestavin informacijskega sistema za okolje je nam geodetom najbliZji sistem
za tla. Urejene in konkretne podatke potrebujemo pri planskih prescjah za rabo
zemlji¥e kot tudi za saniranje pofkodb, ki smo si jih ,,privodiili” v preteklost.

Vsebino informacijskega sistema lahko strnemo v naslednja podatkovna podrodja -
katalog podatkov:
1 Osnovni geo-podatki:

- raziskave tal: inventura tal (tipi tal, kemi¢ne in fizikalne sestavine, bioloSke
sestavine, vlaZnost, nosilnost, stisljivost ...}, inventura povrdin (prikazi rabe
povrdin in njihova obremenitev s §kodljivimi snovini na temaiskih kartah
ustreznih meril), opazovanje tal (sistematino spremljanje sprememb,
povzro€enih z rabo tal oz. obremenitvami — monitoring okolja)

- naravne lastnosti: geolo¥ki, hidroloski, hidrogeoloski, minerolodki,
inZenirskogeoloski, geomorfolodki in Edlmaiski podatki.

Podatki antropogenih vplivov:

-~ snovni delci: podatki emisij in imisij v ozragju in vodah, podatki o gnojilih,
blatu iz ¢istilnih naprav, &istilnih sredstvih za rastline, sredstvih za posipanje
cestist, deponijah, podatki o starih odlagalifCih in drugih vzrokih
obremenitve tal, podatki o skladi¥¢enju in transportu nevarnih snovi, podat-
ki o drugih vplivih (strelifCa, motofport ...)

- erozija, udori, izguba humusa (podatki o poSkodbah in nacinih saniranja na
obmodjih kmetijstva, vodnega gospodarstva, prometa in rekreacije)

- zahteve glede rabe tal — povrSin prostorsko vplivnih dejavnikov (poselitev,
promet, kmetijstvo, gozdarstvo, deponije odpadkov, vodno gospodarstvo,
rekreacija, turizem).

0 Zaitita narave in nega krajine:

- bioindikatorji (zdruZbe rastlin in Zivali)

- sistemi biotopov (opredelitev pripadajoCih si obmocij)

- opredelitev obmodij zalite

- biokartiranje
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- opredelitev mejnih — robnih povisin za zadtito (varovalni pasovi pri njivah,
na obreZjih vodotokov).

MNaloge v izgrajevanju informacijskega sistema za urejanje prostora in varstvo okolja

Svetovna prizadevanja na tem podrogju so razlitna. V lokalnih upravah so v 60-tih
letih zadeli gradid razlitne komunalne informacijske sisteme, vetinoma s poudarjeno
upravljalsko — izvedbeno (administrativno) funkcijo, v 70-tih letih so zalele evropske
drave razvijati celovitejie sisteme za urejanje prostora, praviloma Ze z elementi
varstva okolja, v 80-tih pa kontrolne sistéme za varstvo okolja.

"Tudi za Slovenijo velja, da majhna drZava z dva milijonoma hektarov pal ne more
prenesti pritiskov sorazmerno visoko stehniziranega gospodarstva, komunalnih,
upravnih in vseh drugih oblik skupnosti. Jopi€ je postal pretesen in skrajni Cas je, da
porabo dobrin v gospodarstvu dovoljujemo v mejah, ki ne ogroZajo ¢loveka, Zivalstva
in rastlinstva. Zal ne gre ve€ za posamicne pojave, kot 50 sodi z nevarnimi snovini,
zastrupitev ribjega zaroda, obolenja dihal prebivalstva v Zasavju; v Sloveniji teZko
najdemo obmogje ali delovno podrodje, kjer se ne srefujemo z onesnaZevanjem okolja
in njegovimi posledicami. Zato moramo obvladati celotno obmo¢je Republike
Slovenije, vse povzrotitelje in seveda opazovati vplive v vseh treh osnovnih
Zivljenjskih okoljih - zraku, vodi in tieh. Opazovati pa pomeni, da potrebujemo
informacije, ki jih je moZno obdelovatile s sodobnimi tehni¢nimi sredstvi. Ker pa

govorimo o0 okolju, moramo tej osnoval ugotovitvi o informaciji dodati najmanj dvoje:

Prvit: pri posegih v naravno okolje prihaja do velikih povezanih povratnih
posledic, mnogih sploh $e ne poznama, zato ne zadostujejo le podatki o
posami¢nih komponentah okolja. Potrebujemo ,,skupni pogled”.

o Drugié: potrebujemo odprtost informacijskega sistemna. Zbiranje mnoZice
raznovrstnih podatkov in njihova obdelava je celovit proces, ki ga ne more
obvladati dr¥avno ministrstvo, kot npr. register prebivalstva ali kataster
zemljii% potrebno je skupno delo z visio gospodarskih organizacij, skupnosti
in zdruZenj. V nafem primeru ne gre za klasiCen dr¥avni sistem — le-ta
sprejema nadvse odgovorno dolZnost, da poskrbi za ciljno naravnan odprt.
sistem, v katerega se vkljutujejo mnogi nedrZavni dejavniki.

Razli¢ne reitve evropskih drZav ponujajo ob upoStevanju domatih razmer naslednjo
shemo (naslednja stran}.

O viogi geodezije — razmisljanje in pobude
Velja se zamisliti, kaj vse se je zgodilo po 22. Geodetskem dnevu v borih treh letih:

O dosegli smo samostojnost drZave Slovenije, prav pred kratkim smo bili sprejeti
v OZN, kar terja od nas prilagajanje svetovni — konkretneje evropski ravni na.
podrotju raziskovanja, izobraZevanja, organiziranosti in koncno vsebini dela
tudi na podrodju geodezije; :

Oz Zakonom o varstvu okolja (v osnutku) prvi€ sprejemamo pravila obnaSanja v
razvoju in posegih v prostor z vidika varovanja naravnega in ¢lovekovega okolja;

kontno smo v oktobru 1991 doZiveli neposreden izziv na nemSko-avstrijskem
geodetskem dnevu v Innsbrucku s temo ,Okolje in prostorske informacije -
meriii — nalrtovati ~ odloCati”,
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Geodezija ima kot stroka in s svojo dr¥avno-organizacijsko razvejanostjo vioge kot na
dlani: doloditev projekcijskega sistema, dolotitev kartografskega sistema, dolotitev
programskega jezika, metode zbiranja podatkov in metode za prikazovanje podatkov.
Kdo lahko bolj hitro in objektivno ponudi informacije o odmirajocih gozdovih,
onesnaZenih rekah, plazovih in drugih ranah v prostoru kot geodet. Vpradanje je, kje
potegniti &rto — po nade mejo. Zgolj ugotavljanje stanja, merjenje, smo Ze prerasli.
Uporabniku moramo ponuditi za njegove konkreine potrebe v {asu in prostoru
izbrane podatke, obdelane in analizirane. To pot so Ze prehodile nam po pomeny dela
sorodne veje, kot so meteorologija, pedologija, geologija in druge.

Ne gre za ambicijo, pa tudine za futurizem. Gre za mednarodne razseZnosti, saj

onesnafene vode, zastrupljena zemlja in zratne mase ne priznavajo drZavnih meja.

Viris ’

Naprudnik, M., 1991, Geodezija - urejanje prostora — varsivo okolja, preteklost, sedanjost,
bododnost, Geodaetentag 91, Innsbruck. :

Urweltpolitk in Bayerr, 1990, Bayerisches Staatsministerium fuer Landeserswickiung und
Umweltfragen, Muenchen.

dr. Milan Naprudnik

Prispelo zn objave: 15.6.1992

V razpravah v £asu po ponovni o¥ivitvi naloge za vzpostavitev katastra zgradb v letu
1989 je bilo tudi vpradanje, ali je potrebno predpisati kataster zgradb kot posebno
evidenco in ali ni predlagana vsebina katastra zgradb le dopolnitev sedanjega
zemljiSkega katastra z dodatno vsebino. Osnove za pripravo predpisov kot posebne
evidence nam daje dolotba Se veljavnega Zakona o geodetski sluZbi; odloditev za
lotenost evidenc v nazivu pa je predvsem v Zelji poudariti novo pomembno nalogo ins
tem vzbuditi dovolj firoko in aktivno angaZiranost in finan¢na sredstva za izvedbo
nove naloge. ‘

Gradiva iz 80-tih let obravnavajo kataster zgradb oziroma stavb kot posebno evidenco
tehni¢nih podatkov o stanovanjskih stavbah in stanovanjih ,3iroko uporabniko”, saj
je bilo na enoto predlaganc zbirati in voditi prek petdeset podatkov in $e s teZnjo po
razliritvi. V gradivih ni bila omenjena vsebinska povezava katastra zgradb z
zemljiskim katastrom, kar je bilo glede na takratno splodno usmeritev in strokovno
“usmeritev pripravljalcev gradiv razumljivo. Prav §iroka usmeritev evidence brez
konkretnega financerja z ekonomsko 0snovo je takrat zaustavila aktivnosti. Po
predstavitvah letos izdelanih gradiv je moZno sklepati, da gredo danes razmisljanja
podobno pot. Poudarjen ratunalnidki pristop ne reduje problema, nepricakovan je
tudi prediog, da naj bi bil kataster zgradb v pristojnosti upravnega organa za urejanje
prostora. Ali so izvajalci, katerih naloga je bila vzpostaviti digitalno bazo katastra
zgradb (torej bazo podatkov evidence, ki jo je treba Sele utemeljiti, ji dolotiti vsebino,
pravno podlago, postopke in natin zbiranja) ugotovili vsebinsko praznino insi
poiskali laZjo pot? Predlog, tehni¢na evidenca podatkov, zbranih iz Ze obstojedih
gradiv in podatkov, evidence hiSnih stevilk, stavb iz temeljnih topografskih nalrtov in
zemljifkega katastra ter gradbenih nartov, ponujajo diroke moZnosti rafunalnidke
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grafike in mnoZico podatkov, ki bodo zadovoljili najprej na¢rtovalce in urbaniste.
Predlog vsaj v prvem trenutku daje reditev za dane naloge in obenem zagotavlja
nadaljnje delo lastnikom programov. Tak predlog bi bil ¥e razumljiv pred leti, danes pa
je v nasprotju z druZbeno ureditvijo in strokovnimi spoznanji, ki pa jih 2al geodetska
stroka e ne priznava.

Pristop Republiske geodetske uprave v letu 1989 k pripravi gradiv, izbiri vsebine in
nalina vzpostavitve in vzdrZevanja katastra zgradb je upoSteval najprej namen
evidence, nato realnost izvedbe, predvsem pa zahtevo, da Ze v prvem trenutku
uveljavitve katastra zgradb omogodi interesentom na njihovo zahtevo vpis lastnidtva
tudi na delih zgradb in jim s tem omogo¢i pridobitev ustreznega dokumenta o
lastniStvu in tudi pravno zaitito lastniStva. Vpis lastnidtva stanovanj v zemljisko knjigo
je kasneje uzakonil stanovanjski zakon (UL RS &t. 18/91) z zelo kratkim rokom treh
let, kar potrjuje navedéno tezo. -

Ce je $e vedno izhodisde za vzpostavitev katastra zgradb zagotoviti katastru zgradb
funkcijo upravne evidence lastnitva, torej vzpostaviti tehnitno osnovo za vpis

- lastniStva v zem}ji¥ko knjigo, ne moremo in ne smemo spregledati povezave katastra
zgradb z zemljiSkim katastrom, oziroma da je zemljifki kataster dejansko osnova, iz
katere bo izSel kataster zgradb, nadgradnja v grafiki in v podatkih. Ceprav je bilo to
ves Cas poudarjano, je v izvedbah premalo upoftevano.

Analiza podatkov zemljiSkega katastra nam pokaZe, da je imel zemljiSki kataster ob
koncipiranju evidentirane tudi podatke o lastniStvu zgradb, saj je bila raba zemljidta
evidentirana kot stavba (stanovanjska stavba, gospodarsko posiopje, itd.) inle v
nekaterih katastrskih ob¢inah kot stavbide. Takrat ni bilo treba evidentirati etaZne
lastnine. Nasa naloga bi torej bila v zasnovi zemljiSkega katastra, ki ni predvidel
etaine lastnine, omogotiti tudi Iokacijsko enozna¢no opredelitev delov etaZne

lastnine. Poenostavljeno je relitev taka: zemljitkemu katastru, ki evidentira v
zemljiSkokatastrskem nalrtu lokacijo (koordinatno opredeli lokacijo) zgradbe v
enoinem koordinatnem sistemu na povrini zemlji$¢a (na ravnini kotirane projekcije),
je treba opredeliti 3 lego v ravni glede na povisino ali viSino ravni etaZne povidine z
lego enot v etaZi. Ta naloga z danadnjo ratunalniSko tehnologijo ni zahtevna, lahko pa
to vsebino organiziramo kot posebno datoteko, kataster zgradb. Podrobnosti in
posamezni primeri zahtevajo seveda v okviru koncepta posebne reditve. Brez vedjega
dokazovanja je razumljiva povezava oziroma odvisnost zgradbe ali etaZe, ne glede na
razliko v viSini ravni (pod ali nad zemljif¢em), s povriino zemljid¢a z direkino ali
indirektno uporabo zemlji¥¢a pri uporabi zgradbe. Iz navedenega sledi zahteva, da je
potrebno, fe Ze formiramo posebno evidenco, kataster zgradb in zemljidki kataster
fankcijsko povezati.

Sedanja zakonodaja s podrotja urejanja prostora opredeljuje termin gradbena parcela
kot zemljis¢e pod zgradbo in zemljile, potrebno za uporabo zgradbe, ali funkcionalno
zemljis¢e (Zakon o urejanju naselij in drugih posegov v prostor, Ur.l. SRS 14/84,

Zlen 46). Tudi &2 bo v bodolih predpisih funkcionalno zemljiste izgubilo pomen kot
zemljisCe, dodeljeno za normalno uporabo zgradbe, in bo obratno lastnidki parceli
ugotovljena moZna funkcionalna zgradba, bo to smiselno enako. Zgradba je z za
normalno uporabo dolofenim zemljiS¢em funkcionalno povezana, je ni moZno




obravnavati brez zemljis¢a in mora biti medsebojna povezava zgradbe in zemljisca
pravno opredeljena in evidentirana.

7 evidentiranjem etaZne lastnine se bo pokazala tudi potreba za nataninejSo pravno
opredelitev odnosov med zgradbo in zemljiséem, Kako imajo to urejeno v tujini, nam
ni znano. V Sloveniji je v veljih mestih Se zaskrbljujota premoZenjsko-pravna
neurejenost zemljist po vojni zgrajenih blokovnih naseljih. To problematiko je
Republifka geodetska uprava izpostavila takoj na zafetku priprave predpisov za
podrodje katastra zgradb in dosegla doloten uspeh Ze v letu 1989, ko je vlada sprejela
sklep o pripravi analiz in refitev te problematike, pa je bila Zal akcija v letu 1990
ustavijena.

Neurejenosti lastnitva, evidence zemlji¥kega katastra in zemljiSke knjige kot ovire, se
je med tem zavedla Ze tudi Ljubljana, ki je financirala nalogo ,Prediog razmejitve
javnih in funkcionalnih povrsin na o¥jem urbanem obmotju mesta Ljubljane”. Naloga
je bila izdelana brez analize stanja in izhodi¥¢ za izvedbo naloge ter brez upoStevanja
pravne osnove razmejitve lastni¥iva, tehniéno neracionalna, in jo je Republitka
geodetska uprava e v zamisli odsvetovala. V letu 1992 je bil izdelan tudi projekt
~Opredelitev kriterijev za kataster povrin v javni rabi na obmodju mesta Ljubljane”,
ki daje osnovo za nadaljnje delo, vendar je opredeljen predvsem na javne povisine ter
ie ne ugotavlja in reSuje pripravo za to potrebnih predpisov. S sedanjo (tudi sicer
neustrezno) zakonodajo s podrocja urejanja prostora je ureditev Jlastninjenja” v
blokovnih soseskah prakti¢no neizvedijiva in s tem ovira vzpostavitve katastra

zgradb, ki je nismo $e niti evidentirali. Neurejenost funkcionalnih zemljist, lastniStva
zgradb, funkcionalnih zemljisC in javnih zemijis¢ v naseljih je treba refiti pred
vzpostavitvijo katastra zgradb na teh obmotjih. Ker je etaZna lastnina stanovanj
predvsem v blokovni gradnji, bodo tefave za vpis lastniftva v zemljiSko knjigo
predvsem za stanovanja, ki so bila odkupljena po dolobah sprejetega Stanovanjskega
zakona in bi po dolotbah istega zakona morala biti vpisana v zemlji§ko knjigo v roku
treh let. Na to problematiko, ki jo je RepubliSka geodetska uprava pravolasno
ugotovila (ni pa v njeni pristojnosti), smo pravotasno opozorili pristojni republiski in
obdinske upravne organe. :

Brez analize vzrokov, ki jih je veg, predstavljamo le en primer, izbran povsem
naklju¢no. Zazidalni nalrt je bil sprejet leta 1983, vris v zeml] i¥ki kataster, Ce
citiramo narodlo investitorja in podjetja za urejanje zemlji¥e pa Ze istega leta,
kar kaZe, da so z gradnjo bloka zaleli Ze pred sprejetjem zazidainega nacrta.
Stanovanjska stavba, blok, v zemlj i¥kokatastrskem nalrtu nima vrisane
gradbene parcele, torej nima funkcionalnega zemlji§ta za normalno uporabo
stanovanj.
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Slika: Izsek iz zemljiskokatasirskega natria, merilo: 1:2 000

Stanovanjska stavba je zgrajena na zemljiskih parcelah razli¢nih lastnikov in le del
zemljiSta je bil v lasti investitorja, gradbenega podjetja. Zanimivo je, da sia obe javni
poti, ena celo ulica, na katerih stavba stoji, lastniftvo obéine in niso v javni rabi. Kako
je investitor pridobil dovoljenje za gradnjo? Stanovanjska stavba je seveda zgrajena in
stanovanja prodana, lastniSivo zemljiS¢ pa e ni urejeno, niti ni opravljena parcelacija
po predlogu zazidalnega natrta, pac pa je na zahtevo stanovanjska stavba vrisana v
zemljiSkokatastrske nalrte. Ker so lastniki zemljis€ $e vedno isti, torej razli¢ni, ima
fundus stavbe v zemljiSkem katastru Sest parcel, manjii deltek stavbe je na sosednji
parceli, brez parcelne Stevilke. Kdo je lastnik te parcelice? Zapisnika ugotovitve o
spremembi viste rabe v elaboratu parcelacije ni. Parcele $t. 1292/3, 1292/15, 1293/10 in
1293/12, oddeljene od javne poti in ulice, pa so v zemljiskem katastru in v zemljifki
knjigi vrsta rabe stavbiSle s stanovanjsko stavbo. Vrsta rabe je torej spremenjena,




eprav ni navedena podlaga za spremembo vrste rabe javne poti in ulice v drugo visto
rabe, uporabljena vrsta rabe pa tudi ni v skladu s predpisi. Takih primerov je veliko.
KakSen bo potek postopkov za vpis lastniftva stanovanj v stavbi? Gradbeno podjetje
se med tem lahko recimo reorganizira, mogoce je Ze v likvidaciji (ali bo zemljisce
viteto v vrednost podjetja?), kdo bo dolZan stanovalcem omogoliti vpis njihove
lastnine in opraviti dolZnost, ki jim jo nalaga Stanovanjski zakon? Zanimivo je,
da je v lokacijski dokumentaciji, izdelani leta 1983, funkcionalno zemljidte dololeno,
ali ustrezno ali ne, ali je zagotovijen dohod na javno cesto, lastniStvo parkirnih
prostorov in podobni problemi - vse se bo redevalo verjetno celo v sodnih sporih.
Za ureditev zemljis¢ za gradnjo pa je bilo ves Cas pristojno in zadolZeno druZbeno
podijetje. '
Viri: ' .
Demsar, B., 1989, Kataster zgradb ~ Vzpostavitev katastra zgradb, Geodeiski vesmik (33), Liubljana,
Srev. 1, 29-31. .
Demiar, B, 1991, Kntaster zgradb, Geodeiski vesinik (35), Ljubljana, Stev. 1, 1 3-15.
Koman-Perenic, L., 1991, Zabeleika predstavitve katasira zgradb v Tialiji, interno, Republiska
geodeiska uprava, Ljubljana. ‘
Demsar, B., 1992, Zabeleske s predsiavitev projekiov katastra zgradb po nalogah iz Programa
geoderskih del 1991, interno, RepubliSka geodetska uprava, Ljubljana.
Predlog razmejitve javnih in funkcionalnih zemljis¢ na oZjem urbanem obmodju mesia Ljubljone,
1089-1991, Inititus za geodezijo in fotogrametrijo, Ljubljana.
Rakar, A., 1992, Opredelitev kriterijev za kataster povrSin v javni rabi na obmocju mesta Ljubljane,
Institut za komunalno gospodarstvo FAGG, Ljubljona.
Bokc Demiar

Prispelo za objavo: 26.6.1992

uvoD

V mnogih organizacijah se z uveljavitvijo trZnega gospodarstva sreCujejo s
teZavami konkurenénosti. Poleg vseh ostalih fakiorjev, ki pripomorejo k
neudinkovitosti organizacije kot posledice razvoja v predhodneim
politiéno-druZbeno-ekonomskem sistemu, se poskufam s Clankom dotakniti
problematike v zvezi z neulinkovitostjo obstojelega poslovnega informacijskega
sistema (PIS). Spoznanje o nujnosti, uéinkovitosti in ekonomicnosti pravilno
vpeljanega PIS-a le pocasi in teZko prehaja v nado zavest. Na podrocju geodezije
govorimo o geografskem informacijskem sistemu (GIS), in to v tehnicai terminologiji.
Glede na zorni kot gledanja lahko GIS upo§tevamo kot enega izmed Stevilnih
informacijskih sistemov (IS) ali kot pokrov, ki zdruZuje Je ostale, za geodete
zanimive IS-e.
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Planiranje in razvoj IS-a v ozkem lokalnem okvirju, brez povezave v 3irdi prostor, je Ze
vnaprej obscjeno na propad. Najprej je treba uskladiti pojmovanje posameznih
kljutnih pojmov kot tudi vseh vplivaih faktorjev. Tako GIS lahko razumemo tudi kot:
O GIS geografski informacijsld sistem '
o OIS geodetski informacijski sistem
0 GIS geodeiski informacijski standard in
1 PIS poslovni informacijski sistemi geodetskih organizacij.

Mogodle tudi to ni najboljfa delitev, vendar IS-ov ne Zelimo obravnavaii le parcialno
(Ce 1o ni metodologija projektiranja), pal pa omenjeno problematiko zdruZiti kot
integralni geodetski IS — IGIS (Ze se omejim na podrodje geodezije).

Ce naj bi IS odigral v organizaciji viogo, ki mu je Ze dolodena z imenom, morajo bitiv
ta namen izpolnjeni doloCeni pogoji. Konkretno bom poskusil prikazati doloteno
problematiko pri projekiiranju PIS-a in to bolj z organizacijskega stali$¢a kot pa
tehniCno-raCunalnifkega.

' INFORMACIISKI SISTEM (IS)

IS je sestavni del vsakega upravljalskega in ciljno usmerjenega sistema. Njegova
funkcija je oskrbovanje vseh ravni upravljanja s potrebnimi informacijami. Proces
nastajanja in Zivljenja IS-a imenujemo Zivljenjski cikel. Pri gradnji IS-a je
priporotljivo uporabljati sistemski pristop, kar pomeni, da poznamo posamezne dele
‘sistema (organizacije), medsebojne povezave in da znamo ta sistem lo¢iti od okolice,
Projektantu IS-a morajo biti vsi ti elementi znani, mora jih znati poiskati in definirati.

Osnovne aktivnosti IS-a so zajemanje, obdelava, hranjenje in distribucija informacij
ali podatkov. Cilj IS-a je znano geslo , pravi podatek na pravem mestu ob pravem
¢asu”. Za projektiranje IS-a je raCunalnifka tehnologija prinesia tudi metodologije.
Ena izmed tako uporabljenih metodologij je logi¢no definiranje tokov podatkov,
procesa obdelave in strukture osnovnih podatkov. Proces razvoja IS-a obsega tudi
poznavanje organizacijske in tehnoloSke strukture sistema. Predpogoj za uspeno
izgradnjo IS-a je brezpogojno in uspedno sodelovanje projektanta in uporabnika
bodofega IS-a. V ta namen 50 razvili tudi nekaj skupnih grafitnih jezikov za
sporazumevanje. Izgradnja IS-a je kompleksen posel, ki zahteva interdisciplinarnost
vseh prizadetih. Praksa je pokazala, da veding teZav pri projektiranju izhaja iz tega, ker
uporabnik ne zna precizno dolotiti svoje potrebe v smislu kaj in zakaj. Ce Zelimo
imeti IS za juiri, je treba pri projektiranju predvideti smernice medorganizacijskega
povezovanja. Razvoj [S-a namrel kaZe, da je organizacija preozek prosior za
obravnavo vseh poslovnih tokov. Optimalnost doseZemo z radunalnifko izmenjavo
podatkov (RIP-EDI). Vsekakor nafa miselnost trenutno Se ni zrela za tako drasticen
napredek, vendar lahko uporabimo nekaj novih spoznanj. Organizacijski PIS moramo
" nalriovati tako, da bo mozZna povezava z okolico (SDK, javne baze podatkov) prek
javnih komunikacijskih mreZ. Pri izgradnji IS-a tudi ne moremo mimo investicij, ki jih
le-ta zahteva. Znana je misel, da IS ne ,$para” denarja, ampak ga poskuda zasluZiti.
Strodke, ki jih zahteva izgradnja IS-a in rok je teZko vnapre] toéno doloditi, saj je to
kompleksen posel. Vsekakor pa to ne sme biti razlog za izgovore pri neuspehu. Praksa
je tudi pokazala, da mora biti narolnik izgradnje novega IS-a organizacije najvigji
poslovodni organ, kar pripomore k uspedni realizaciji projekta.




V kak¥nem obsegu se lotiti projektiranja iS-a 7 IS organizacij se kaZe kot obseZen
sistem, to pa zahteva izgradnjo enotnega podatkovnega modela, kar lahko praviloma
doseZemo s parcialno informatizacijo posameznih funkcij. Razvoj je treba zadeti
globalno analizo ciljev in njihove resljivosti ter analizo funkcij sistema. Kako
pristopiti k definiranjy in reSevanju problemov za dosego Zeljenega sianja, nas ulita
sistemski ineniring (organizirana ustvarjalna tehnologija) in sistemska analiza
(opredelitev in kontrola).

Ker je to tema, ki presega namen tega Clanka, teprav je predpogoj za akcijo, si
dovolir le nekaj splonih povzetkov. V zafeinem stanju fahko razumemo neudinkovit
IS kot problemsko stanje, kot teZavo. Ne moremo Ye jasno izraziti problema, ampak
obéutimo nezadovoljstvo z obstojecim stanjem. Prvi korak v #eljeno stanje sledi v jasni
dolo¢itvi problema, tako z vzroki kot posledicami. Proces reSevanja problema lahko
definiramo kot: pobuda za refevanje probiema, organiziranje refevanja problema,
upravljanje refevanja problema, oblikovanje in uresnifevanje Zeljenega stanja.

Medterm, ko prvih treh korakov procesa ni treba podrobneje predstaviti, lahkoza -
oblikovanje in uresnitevanje Zeljenega stanja uporabimo model, ki omogota uporabo
sistemske metodologije za dosego cilja. Model: ’

o Stopnje oblikovanja in uresniCevanja #eljenega sistema — vprasanje kaj:
preditudija, glavna Studija, podrobne §tudije, dinamika oblikovanja sistema,
gradnja sistema, uvajanje sistema in dinamika uresnifevanja sistema.

O Proces refevanja problema na posamezai stopnji oblikovanja Zeljenega
sistema — vpraSanje kako: analiza problemskega stanja, opredelitev ciljev,
snovanje reditev, formalna analiza reSitev, vrednotenje reditev in posredovanje
refitey.

Isto€asno ob posameznih fazah procesa oblikovanja in uresnitevanja Zeljenega stanja
poteka tudi organiziranje (vzpostavitev organizacijskega mehanizma za izgradnjo
Zeljenega sistema — projekt) in upravijanje (vodstvo projekta) refevanja problema.

METODOLOGLIA PROJEKTIRANIA

Zhiranje informaci]

To je pomemben element v zacetni fazi razvoja IS-a. Najbolj intenzivno je v fazi
analize obstojetega sistema in pri doloCevanju ciljev, ki naj bi jih novi IS zadovoljeval.
Informacije se zbirajo z uporabnikom in pisno dokumentacijo (dokumenti}) ter z
zunanjimi viri (naro¢niki). NajpogostejSa metoda zhiranja informacij je intervju, ki se
mora zateti na najvisji ravai. Ta se potem nadaljuje po hierarhiji navzdol in mora bitl
cikliten. Na podlagi tako zbranih informacij se zgradi prikaz globalne strukiure
obstojelega sisterna ter diagram vsakega podsistema. Detajlizacija podsistema se
izvede s sodelovanjem uporabnika. Sele po analizi obstojelega sianja se projektira nov
sistem. Proces analize obstojedega stanja lahko privede do predioga za reorganizacijo
tehnolofkih ali organizacijskih enot.
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izbor metedologije dela
das

?ﬁp@méiﬁm; e v okviru ene organiza ;@ uporablja ista metoda in se ne
spreminja. MNa ta nafin se doseZe standardizacija procesa projektiranja in
@a@%mpmawma sistema. Metodologijo dela velkrat dolodi tudi izbrano softversko
orodje. IS dolodajo trije temeljni elementi: mmw procesi in podatkd. Vrstni red
obdelave teh elementov dolota metodologijo dela. Tako zatnemo z izgradnjo
diagramov iokov podatkov, ¢ metodologiia sloni na tokovih. Metodologija,
orientirana na procesih, se zatne z dekompozicijo sistema na podsisteme.
Metodologija, Id sloni nz p@daﬁﬂh se zalne z gradnjo logiCnega modela (baze)
podatkov,

Zatetek dels na projekiu

Delo se zalne z definiranjem problema (sistemska analiza) in oceno uresnidljivosti.
Wsaka faza pri razvoju 1S-a mora biti dokumentirana. Pri definiranju ciljev in ostalib
fazah je priporodijivo upofievati podobne IS-¢ sorodnih organizacij. V zafetku je
treba dolofit osnovae predpostavke o strofkih, rokih, izvedijivosti, kadrih ... Pred
zatetkom izgradnje 15-a je treba vedsti, da ne bo tako] neposredno merljivih udinkov.
Pred zaletkom je prav tako treba dolodiil tehnidne, ekonomske in kadrovske resurse.
Majprej je treba narediti prediog izvajanja zaporednih faz.

Priizgradnji IS-a uporabljamo t.i. linerni ali evolucijski pristop, najveldkrat
kombinacijo obojega. Pri linearnem pristopu potekajo vse faze projekiiranja ena za
drugo. Ko je prva faza kondana, se zalne druga in vrnitev na prvo fazo ni ve€ moZna,
Na ta nadin je izgradunja IS-a pregledna, moZno je jasno planirati vse resurse (ludi,
opremo, strofke). Kljub omenjenim prednostim pa so slabosti po pomembnosti
modinejle, tako da ima metoda negativnl prizvok, in sicer: v Zivijenju je o teZko
uresnilljivo, ker se posamezne ;ffaza pfﬁpiﬁmjw med seboj. TeZave nastanejo v
integraciji posameznih faz, vporaba in izkori€lenost resursov in le enkratno
definiranje baze podatkov. Za omenjeni nalin izgradnje IS-a je potrebunega veliko
znanja in izkudenosti. Linearni pristop predpostaviia tudi, da zna uporabnik tofno
definirati; kaj Zeli in tolno precizirati in da projekiant pozna najboljfo metodo na
podlagi izkuden].

Drugi moZni nalin je nasprotje prvega in se imenuje evolucijski pristop. Delo se
nenehno dograjuje. Th ne moremo govoritl o fazah razvoja, saj se sistem spoznava in
dograjuje ob sami izgradnji. Projektiranje se vii po funkcijsko zakljuenih enotah.
Delo naj bi se zalelo na enostavnem, dobro poznanem primeru, ob katerem si
nabiramo izkudnje za bolj E’Ompﬁﬁkﬁﬁ@» Delo se nadaljuje toliko fasa, dokler niso
izpolnjene vse zahteve narotnika oz. uporabnika. Evolucijski pristop je iterativne
narave. Klasi{no analizo posameznih faz izgradnje nadomesti poskusno delo in na
podiagi tako dobljenih pripomb odpravimo morebitne pomanjidjivostl. To nas navaja
na ugotovitev, da mora biti zagotovljeno sodelovanje uporabnika in projektanta skozi
ves {as lzgradnje IS-a. Kriteri] uspednosti IS-a je zadovoljitev zahtev uporabnika,

Amaliza obstojecega IS-a

Ce gelimo zgraditi nov, bolj¥i IS, moramo vedeti, kaken je obstojedi, s katerim nismo
zadovoljni. Analizo izvedemo z dekompozicijo sistema na podsisteme. Sledi izgradnja
diagramov za vsak podsistem, ki ga spremlja neformalni opis vseh tokov podatkov,
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procesov, skladi¥¢enja podatkov. Na ta nalin dobimo strukiuro temeljnih podatkov
IS-a. Za fizifno strukturo se lotimo analize logiCnega modela, ki opisuje procese.

Projektiranje novega 13-a

Pri projektiranju novega moramo zmeraj podati ve€ modelov bodolega IS-2, ki se
razlikuje po tehni¢nih, organizacijskih in ekonomskih prediogih. Projekiiranje se
zadne z izdelavo okvirnega in kasneje detalinega projekta. V okvirnem projekiu
definiramo, kateri procesi bodo avtomatizirani, kateri rofni, povezave, potrebna
ratunalni¥ka oprema in fizi¢ne zahteve elementov sisiema — kolifina podatkov, hitrost
prenosa ... Detajlni projekt novega IS-a definira vse tokove podatkov, procese
obdelave in strukturo podatkov kot nafine fiziCne realizacije. Sledi dolocitev
uporabnikovih procedur, model baze podatkov, normalizacija ... Pri izgradnji
katerekoli faze moramo (e je izvedljivo) izvesti poskusno testiranje. Dokler novi
sistem ne zaZivi v celoti, moramo ohraniti obstojefega.

Dolumentiranje sistema

Analiza in projektiranje novega IS-a morata biti vedno dokumentirana, kar je pogoj
za uspedno delo in kasnejSe vzdrZevanje IS-a. Dokumentacija sluZi evidentiranju,
komuniciranju in porofanju o poteku dela in je v doloCenih fazah edini rezultat dela.

Vodenje in ocena projekia izgradnje 1S-2

Sestava projekinega tima je tale: analitik in projektant, uporabnik in vodilno osebje.
Vodilno osebje je tudi naroZnik in ne sodeluje pri sami operativni izvedbi, ampak
mora biti vedno v stiku z izvajanjem in mora sprejemati dolofene odlocitve.
Najpomembnejie je, da je vrhovno vodsivo orgamzau;@ zadolZeno za izvedbo
projekta. V kako veliki meri bomo gradili IS, je odvisno od izkuSenj in znanja
projektanta IS-a, predvsem pa od ravni razvitosti organizacijskega in tehnoloskega
okolja, v katerem delamo. Kriteriji, po katerih sodimo uspednost izgradnje I5-a, s0:
totnost, popolnost, robustnost, zanesljivost, optimalnost, enostavnost, moZnost
Zirjenja, prenos podatkov. Izgradnja integriranega poslovnega IS-a organizacije je
kompleksen posel tako v organizacijskem, tehnolofkem in ekonomskem smislu za tim
izkuSenih ljudi s polnim delovnim Zasom na tem podrodju.

STRUKTURA SISTEMA

Za prikaz strukture sistema uporabljamo grafi¢ne jezike, ki prikazujejo vhode, izhode,
tokove in skladi¥enje podatkov..Skupek teh diagramov tvori model IS-a, Za prikaz
obstojefega IS-a se uporabljajo diagrami dekompozicije in diagrami tokov podatkov.
V vsaki organizaciji Ze obstaja do dolofene mere razvit IS, ki ga je treba v danasSnjem
asu aviomatizirati, V ta namen se obstojeti IS oplemeniti z novimi spoznanji. Za
dekompozicijo se uporablja top-down metoda, kjer razstavimo kompleksen problem
na ve podproblemov in jih reSujenoc neodvisno. Tako dobimo hierarhiCni prikaz
globalne strukture IS-a. Diagrami dekompozicije se uporabljajo za prikaz sistema na
visoki — globalni vifini. Na niZjih ravneh se uporabljajo diagrami tokov podatkov.
Prava razmejitev teh dveh ravni izdatno pripomore k preglednosti in enostavnosti pri
refevanju problema. Vsak podsistem tvori relativno neodvisno funkcijsko zackroZeno
celoto, Sistem je treba dekomponirati tako, da je povezanost podsistemov Cim slabsa,
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kohezija (notranja povezanost podsistemov) pa &im ve&ja. Za prvi primer je idealno,
Ce potekajo komunikacije samo prek baze podatkov, medtem ko za drugi primer
zahtevamo zaokroZen in celovit proces obdelave podatkov. Neodvisnost podsistemov
omogoda, da jih lahko samostojno razvijamo in kasneje dopolnjujemo.

MODEL IS-a

Model IS-a nam daje prikaz vhodov, izhodov, tokov in skladiS¢enja podatkov. Prikaz
sistema, ki kaZe, kaj in kako se v sistemu proces odvija, se imenuje fizitni model IS-a. .
Na njegovem temelju se definira logi¢ni model IS-a, ki prikazuje procese, ki se
odvijajo. Pri tem zanemarimo natine njihove realizacije in sredstva. Pri izgradnji
modela IS-a uporabljamo grafitne jezike diagramov tokov podatkov. Osnova
ugotovitvi so naslednji elementi: vhod, izhod, tokovi podatkov, skladiféa podatkov,
procesi obdelave. Ce povzamem: pri modeliranju sistema se lotimo izdelave fizi¢nega
modela, ki prikazuje, kako se odvijajo aktivnosti v sistemu in kasneje logitni model, ki
prikazuje, kaj se odvija v sistemu.

. STRUKTURA PROCESA

Ko smo sistem in njegove procese opisali na glavni ravni, se lotimo opisovanja
procesov na niZjih ravneh. Proces se imenuje pravzaprav funkcija, ki jo sistem
opravlja. Vsak proces se potem po potrebi §e detajlira. Pri oblikovanju procesa
moramo upostevati v okviru dekompozicije njegovo modularnost, to se pravi, da ta
proces in vsi podprocesi tvorijo celovitost. Procesi naj bi bili povezani le prek
podatkov (baze). Neugodno je, fe so procesi povezani z upravljanjem in fe slable, ¢e
so vsebinske povezani. Za opis procesov uporabljamo diagrame procesov in na niZji
ravni diagrame akcij. Sledi transformacija v psevdokod.

STRUKTURA PODATEOV

Z njo definiramo logitni model baze podatkov. Tb zajema analizo potrebnih
podatkov, prevajanje tega na relacijski jezik in normalizacijo. Temeljne tri kategorije
podatkov so vedenje o objektih, vezah in lastnostih. Pri modeliranju podatkov se
pojavljata dve obliki abstrakcije: generalizacija in agregacija. Pri tem istofasno tudi
definiramo hierarhijo entitet. Tako integriran model imenujemo globalni model
podatkov, ki mora biti kompleten, neredundanten, konzistenten. Pogoj za uspeino
integracijo je odprava sinonimov in homonimov.

RELACLJSKI MODEL PODATKOV

Relacijski model podatkov lahko poenostavijeno predstavimo kot relacijske tabele,
katerih kon¢ni cilj je normalizacija. Teh normalizacif je ve& vrst in v kakSni meri nam
uspe spraviti relacijske tabele v normalno formo, je odvisna tudi kvaliteta baze. Velja
nalelo, da je vsak podatek vneden le enkrat. V tem smislu je treba dologiti tudi kljude
(neodvisne, odvisne). Vzpostavitev neodvisnosti podatkovnega modela (baze) je
osnovai predpogoj razvoja IS-a, sama izvedba pa je zapleteno in kreativno delo. Za
projektiranje IS-ov se uporabljajo programski jeziki Cetrte generacije (CASE orodja).
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ZAKLJUCEK
S ¢lankom nisem imel namena podati konkretnih refitev za primer izgradnje IS-a v
organizaciji, saj je to delo za izkulene projektante. Zelel sem le nakazati vrsto
problemov, ki se pojavijajo ob tem delu in poudariti sistematiko dela, ki je nujna za
kvalitetno delo. Z 1S-om, ki ne bi odigral svoje vloge, ne samo da bi zapravili denar in
kadre, ampak bi predvsem zamudili ¢as, ki ga nimamo veliko. Brezpapirno poslovanje
se bli¥a z nezadrZnimi koraki tudi v Sloveniji. Mislim, da imamo ob pravih
organizacijskih prijemih ravno na tem podroCju najvedje rezerve.
Virie: .
Gane, C., 1989, Rapid System Development, Prentice Hall.
Gyidar, I, Piskar 5., 1988, Sistemnsid infeniring Moderna organizacijn Kranj in ZOP ~ Zavod za

organizacijo poslovarja, Ljubljana .
Radovan, M., 1089, Projeldiranje informacijskih sisterna, Informator Zagreb.

Bojan Stanonik

Prispelo za objavo: 23.4.1992
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1. UVOD

Od srede osemdesetih let, ko se je zares prvié pojavil termin geografski informacijski
sistem (GIS), smo prife skorajda neverjetnemu razvoju tovrstne tehnologije
shranjevanja, obdelave, manipuliranja in prezentiranja prostorskih podatkov. Ta trend
se lahko opazuje tako na podro&ju trienja specializirane programske in strojne
opreme kot tudi v opazovanju aktiviranih raziskovalnih potencialov. Vse kaZe, da je
tako na enem kot tudi drugem podrotju rast dosegla stopnjo tridesetih odstotkov
letno. V raziskovalnih krogih lahko zelo pogosto opazujemo promocijo strokovnih in
znanstvenih revij, specializiranih za GIS. Stevilni so tudi kongresi, ki so bodisi v celoti
posveteni GIS-u ali pa se z njimi ukvarja vsaj nekaj specializiranih sekcij. Ne nazadnje
je dober primer razmaha tehnologije tudi tretja EGIS konferenca, ki je bila konec
marca v Muenchnu in je kljub astronomski kotizaciji pritegnila nekaj tisoC
obiskovalcev in razstavijalcev. V tem prispevku Zelim predstaviti nekaj splodnih
dejstev in lastne poglede na omejitve in perspektive aplikacij te tehnologije v Sloveniji.

VER, SOFIVER, PODATKOVNE STRUKTURE IN ORGANIZACLIA

Na razvoj in spreminjanje GIS tehnologije najprej klju¢no vplivajo sploine svetovne -
tendence razvoja informatike, predvsem na podrodju hardvera, softvera, podatkovnih
struktur in organizacije. Za hardver velja, da je tendenca razvoja v zadnjih dvajsetih
letih bolj ali manj konstantna, torej je krivulja skoraj linearna s standardnim,
konstantnim vzponom. Kijub teoreti¢nim moZnostim definiranja kon¢nih meja
razvoja, postavijenih s svetlobno hitrostjo in enim elekironom za zapis encga bita,
smo od teh meja Se zelo daled. Vse kaZe, da bo imela v naslednjih petih letih
standardna GIS-ova delovna postaja kakih 500 Mbytov spomina, CPU bo kakih 500

. MIPS-ov, 5 Gbytov zunanjega spomina na trdem disku in dodatnih 50 Gbytov na
opti¢nih diskih, zaslon lo¢ljivosti 2 000 x 2 000 pikslov in komunikacijske module s
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hitrostjo prenosa 100 Mbytov na sekundo (Frank et al. 1991). Vsaj za zdaj lahko z
gotovostjo trdimo, da bo ozko grio postals hitrost prencsa podatkov s trdega diska, ki
se bo razvijaﬁa bistveno pofasneje kot vsa ostala podrodja. Zaradi tako bliskovitega
razvoja hardvera velja splo$no nadelo, da ralunainifka strojna oprema zastara Ze v
treh do petih letih.

Pri programski opremi je poloZaj popolnoma drugaden. Se vedno se uporabljajo
programski jeziki, ki so v osnovi znani Ze trideset in vet let. Celo ,nove” jezike, kot so
npr. Pascal ali C uporabljamo Ze kakih dvajset let. Podobno je tudi z operacijskimi
sistemni MSDOS, UNIX, VMS in drugimi. Enako je zanimiva tudi ugotovitev, da se od
vse kupljene programske opremme zares uporablja le petdeset odsiotkov. O¢iino je, da
50 e moZnosti razvoja predvsem glede prijaznih programov. Velja, da je §e velika
vecina prijaznih delovnih okolij vpetih v vsebinske omejitve obstojetih operacijskih
sistemov in programskih orodij. Selez apﬁi«::ﬂmﬁj@m psiholofkih raziskav procesov
zaznavanja in osvoboditvijo od konceptualnih omejitev obstojecih sistemov bolahko
programska oprema zares bliZje uporabniku.

Za GIS tehnologijo je znafilno stanje glede podatkovnih baz. Vse kaZe, da so
marsikatere podatkovne strukture v GIS-u vene. Ko se enkrat vzpostavi podatkovna
baza, s0 kakrinekoli globalne spremembe sila teZavne. Izrednega pomena je tudi
vzpostavijanje sistematine kontrole nad kakovostjo podatkov in rezultati od
zajemanja do konnega ovrednotenja ter priprave porocil. Postopki morajo biti
aviomatizirani in standardizirani ter hkrati dostopni vsem uporabnikom. V
nasproinem primeru se lahko zgodi, da ob uporabi tuje podatke sicer lahko
preberemo, hkrati pa nimamo nujno potrebnega poznavanja, npr. starosti podatkov,
njihove natan¢nosti ipd. Gre iorej za to, da imamo moZnosti izmenjave podatkov, ne
pa prostorskih informacij. Pomembno viogo pri gospodarjenju s podatkovnimi
prostorskimi bazami igra tudi cena zbiranja in obnavijanja podatkov. Raziskave v
ZDA kaZejo, da je razmerje cene med hardverom, softverom in podatki nekako
1:10:100. Prav tako je tudi nujno potrebno zagotoviti vetnamenskost prostorskih
podatkov (Guptiﬂ 1989}, zato je ireba Ze posebej paziti pri definiranju standardov in
postopkov izmenjave. Ugotovitve tudi kaZejo, da je nesmiselno pri¢akovati nekakine
centralne odlogitve, kjer bi pristojni drZavni organ predpisal standard shranjevanja
podatkov. Podatkovne sirukture morajo precizirati posamezne stroke za svoja
podrodja, drZava se vineda le pri definiranju minimalinih standardov izmenjave
podatkov. Le-ti pa 50 neodvisni od podatkovne strukture in so omejeni zgolj na
programske in tehnolofke reditve.

Konéno si oglejmo 3e probleme pri sprejemanju organizacijskih aspektov GIS
tehnologije. Uvajanje nove tehnologije na katerckoli podro¢je pomeni, da se morajo
spremeniti tudi organizacijske strukiure, ki pa praviloma reagirajo zelo pocasi.
Odloditev o zaletku uporabe GIS-a je ponavadi popolnoma adminisirativna
(Hopwood 1991). Sledi obdobje, ko se GIS tehnologija zatne uporabljati za nafeloma
zelo enostavne probleme, ki smo jih v bistvu redevali roéno Ze prej. Marsikdaj se v prvi
fazi GIS uporablja zgolj za potrebe digitalnega kartiranja in vizualizacijo prostorskih
podatkov, analiti¢ne zmoZnosti pa se zanemarjajo. Postopoma se bomo zadeli
ukvarjati tudj z zelo kompleksnimi problemi, ki se jih zaradi kolidine in veplastnosii
podatkov skoraj nikoli prej nismo mogli lotit. Seveda pa je cilj, da se z GIS-om lotimo -
popolnoma novih refitev. Zdi se, da so tako vporabniki kot raziskovalci §e vedno v
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drugi ali trétjﬁ fazi razvoja, in lahko si zgolj zamiSliamo, kak3en vpliv bo imel GISv
prihodnosti na razvoj prostorskih znanosti.

3. JUCEK

Dejstvo je torej, da se v Sloveniji GIS tehnologije lotevamo na napadnem koncu.
Praviloma se najprej pogovarjamo o strojni opremi, zadnje Case tudi zelo veliko o
programskih GIS paketih. Sele nato se odlota o podatkovnih bazah, kot da bi bile
le-te najmanj pomembne. Ce Ze ne zaradi cene, ki jih vsaka od omenjenih komponent
predstavija v celovitem sistemu, potem pa vsaj zaradi hitrega zastaranja strojne in
programske oprere in ,,veCnosti” podatkovnih struktur, bi moral biti vrstai red
odlofanja obraten. Konéno bi veljalo poudariti, da se GIS pri nas Se vedno vse prevel
uporablja kot promocijsko sredstvo, ki ga posamezna organizacija uporablja kot
cirkufko atrakcijo. Cudne ocene stanja GIS tehnologije pri nas, ki se pojavljajo v
strokovai in laifni javnosti, s smeSnimi trditvami, da smo v tej tehnologiji med
vodilnimi v svetu (Hribar, Suntar 1990), pa naredijo vet §kode kot koristi. Nadaljnji
razvoj bo usmerjen predvsem na aspekte prijaznosti GIS-a do uporabnika, izmenjave
podatkov, konirole podatkov in obvladovanje natandnosti pri prostorskih analizah.

© Zdi pa se, da so moZnosti praktidnih aplikacij razvojnih in znanstvenih doseZkov
omejene predvsem zaradi togosti in nezainteresiranosti administrativaih struktur.

Viris

Frank, U.A., Egenhofer, M., Kuhn, W, 1991, A Perspective on GIS Technology in the Nineiies,
Photogrammetric Engineering and Remote Sensing Vol 57, No. 11, 1431-1436.

Guptill, 5.C., 1989, Evaluating Geographic Information Systems Technology, Photogrammetric
Engineering and Remote Sensing, Vol 55, No. 11, 1583-1587.

Hopwood, D., 1991, How 1o Choose g Geographic Information System, Geodetical Info Magazine,
Vol 5, No. 1, 42-43. v :

Hiribar, M., Suntar, A., 1990, GIS danes v Sloveniji, Geodetski vesinik (34), Ljubljana, Siev. 1,
133-138.

mag. Zoran Stondic

Prispelo za objavo: 29.5.1992

V preteklih dveh letih se je v Sloveniji pospeSilo delo na podrodju vzpostavijanja
geografskih informacijskih sistemov. V vefini oblin razmisijajo, nckatere povsem
aktivno, o vzpostavitvi raCunalniSkega sistema, temeljelega na GIS tehnologiji, za
vodenje podatkov o prostoru, predvsem o urbanem prostory, kjer je dinamika
sprememb najhitrejSa, posledice nenadzorovanih posegov pa obiajno hude.

Podobne naloge smo se v pretekiem letu lotili na Indtitutu za geodezijo in
fotogrametrijo v sodelovanju s Katedro za komunalno gospodarsivo FAGG.
Problematiko na podrofju komunalnega gospodarsiva refujemo s pomodjo orodij za
izgradnjo geografskih informacijskih sistemov. Na podlagi podobanih pristopov v tujini
in nekaterih domadih izkudenj smo se naloge lotili na morda nenavaden nadin. Najprej
smo pregledali obstojele grafiCne in atributne podatke, ki jil bo ireba pretvoritiv
digitalno obliko in ki v sebi skrivajo vse posledice malehovskega ravnanja z
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geodetskimi evidencarmi. Te faze se obidajno lotimo ele potem, ko nabavimo drago
strojno in programsko opremo. Ne zavedamo se dovolj, da je brez ustreznih podatkov
in usposobljenih kadrov cel ratunalnifki sistem samo kup neuporabne in zelo drage
opreine.

Konéni cilj zastavijenega dela je vzpostavitev ratunalnidko podpriega sistema, ki bo
sposoben obvladovati urbani prostor, predvsem z vidika gospodarjenja s prostorom.
Tb je obseZna naloga, ki trenutno Se nima realnih osnov za kompletno .
implementacijo, zato smo se omejili na vzpostavijanje osnov racunalnifko podpriega
podsistema sklada stavbnih zemlji$¢. Le-ta bo povezan z ostalimi upravijalskimi
sistemi in iz njih {rpal potrebne informacije.
Zaradi zelo razlinega stanja na podrodju posameznih obstojetih geodetskih evidenc
smo najprej izdelali kvantitativio in kvalitativno analizo prostorskih evidenc obtine
Novo mesto in devetih vetjih naselij v obdini, kjer smo se omejili predvsem na stavbna
zemljifca in ureditvena obmodja naselij. Grafilne podloge smo selekcionirali po
naslednjih kriterijih:

pokritost obmodja s podlogami

O aZurnost podlog (leto in natin reambulacije)

0O ustreznost merila (manja in velja merila)

O primernost za konverzijo v digitalno obliko

(primernost listov za digitalizacijo, skaniranje).

Na podlagi teh kriterijev smo ocenili stanje prostorskih evidenc za obravnavana
naselja. Za vsako naselje smo pokritost in kvaliteto prostorskih podatkov opisali z
naslednjimi merili:
pokritost: _ A

obstajajo podatki za celotno obmodje

O za del obmodja ne obstajajo

O ne obsiajajo, niso izdelani

kvaliteta:

podatki so v redu, takoj uporabljivi (dobra aZurnost podatkov, primerna
kvaliteta materiala) ‘

O podatki so uporabni, takoj uporabljivi (dobra aZurnost podatkov, slaba ali
neprimerna kvaliteta materiala) '

O uporabni z manjSimi dopolnitvami, okoli 90 - 95% aZurne vsebine

O uporabni z veljimi dopolnitvami, okoli 80 % aZurne vsebine

3 v obliki in stanju, kot s0, 50 neuporabljivi, manj kot 80 % aZurne vsebine.

Te parametre smo prikazali tudi na preglednih kartogramih, iz katerih je razvidno
sianje geodeiskih padriov v obdini.

Ob upodievanju stanja prostorskih podatkov smo predlagali tri faze vzpostavitve
informacijskega sistema stavbnih zemljif¢. V vsaki od faz sistem funkcionira in ga
lahko uspesno uporabimo v praksi. V prvi fazi deluje sistem na pregledni ravni, v
drugi fazi se dopolni z vejo koli¢ino podatkov in z natangnejfimi podatki, v tretji pa
dobimo podatke od informacijskih podsistemov posameznih komunalnih in drugih
organizacij in jih analiti¢no obdelamo s pomo¢jo vgrajenih programskih aplikacij.




V prvi fazi predvidevamo delovanje sistema na pregledni ravni, kar omogoca
posameznim strokovnim sluZbam vejo kvaliteto dela, njegovo poenostavitev in
prilagajanje na nov nadin dela. V tej fazi se iz Ze obstojetih digitalnih podatkov in
manjde koli¢ine novo zajetih podatkov oblikujejo naslednje vsebinske plasti:
zemljidki kataster, relief (DMR-100), grafi¢ni pregled komunalaih naprav, planski
reZimi in cone, geologija, stavbna zemljiSta.

Naslednja faza je predvidena za postopen prehod iz pregledne ravni na aktivno raven
celotnega sistema. V iej fazi bo teZidle dela na digitalizaciji in zajemu topografskih
nafriov, kar zahteva predhodno reambulacijo starih topografskih nalriov in izdelavo
novih digitalnih. Grafi¢ni pregled komunalnih naprav se postopoma zamenjuje z
digitalnimi podatki, ki jih vodijo posamezne komunalne organizacije, ki upravijajo s
komunalno infrastrukturo. Ostali sloji se sproti aZurirajo in dopolnjujejo.

Predlog vzpostavitve sistema je zasnovan dinami¢no, tako da se lahko prilagajamo
hitrim spremembam na podro¢ju ratunalniSke opreme. Vse naslednje stopnje se
lahko spreminjajo v sklady z ob&inskimi potrebami in moZnostmi. Nujen je le korak,
ki bo ob pravem ¢asu zagotovil kvalitetne prostorske evidence v digitalni obliki. To je '
treba upostevati predvsem pri planiranju programa geodetskih del v prihodnjih letih
in pri zagotavljanju njihovega rednega financiranja.

Za uspe¥no organizacijo informacijskega sisterna moramo zagotoviti tudi ustrezne
spremembe v organiziranosti in delovanju. To pomeni, da moramo nekatere korake
predvideti Ze vnaprej. V posebni tabeli, ki je del elaborata, smo prikazali zahtevnost
posamezne faze projekta in potrebne strokovne kadre za izvedbo posamezne faze.
Strukturo posameznih kadrov smo po fazah razdelili po kategorijah.

kadri: nepotrebni; potrebni; nujno potrebni; zaZeljeni, vendar ne nujno
potrebni

o strokovna usposobljenost: pomoZni kadri, risarji; iehniki; osebe z inZenirsko
izobrazbo; upravijaici, managerji. :

Ce poznamo strofkovno strukiuro vzpostavitve informacijskega sistema, kjer je nad

90 % vseh sredstev namenjenih zajemu in vzdrZevanju podatkov ter Solanju in delu -

usposobljenih kadrov, tedaj vidimo, da moramo tej fazi nameniti najvecjo pozornost.

Softver in hardver lahko kupimo od Ameri¢anov ali Japoncev, delati pa bomo morali

sami.
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Prispelo za objavo: 4.6.1992
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V 1. Stevilki Geodeiskega vestnika (1992) je bil objavljen ¢lanek Predlog izdelave
terminologije s podrodja prostorske informatike aviorice mag, Vesne JeZovnik.
UredniStvo in bralce Geodetskega vestnika Yelimo seznaniti, da na Urbanisti®nem
inStitutu Ze dlje fasa posvetamo posebno pozornost razvoju terminologije, povezane s
podrojem urejanja prostora, kamor spada tudi terminologija prostorske informatike.
Posebej sistematitno smo se s slovarjem prostorske informatike zadeli ukvarjati leta
1988. Od takrat dalje Terminolodki slovar prostorske informatike stalno in
sistemati¢no dograjujemo v okviru sklopa raziskav Teoretske in metodoloSke osnove
informacijskih sistemov za planiranje in urejanje prostora (URP Urejanje prostora)
aviorja Franca Zalrajska.
- Delovna gradiva za terminolo&ki slovar prostorske informatike so objavljena v letnih
porodilih o delu za omenjeni tematski sklop (1988, 1989, 1990 in 1951), informacija o
izdelavi slovarja prostorske informatike pa je bila objavljena tudi v publikaciji
Urejanje prostora 2: Pregled novejih raziskav, ki je izfla novembra 1990. Vse
navedeno gradivo je na razpolago v nadi knjiZnici.

mag. Ksenija Kovacec-Naght
Prispelo za objavo: 21.5.1992

Od 5. do 7. maja 1992 je bil v Bratislavi organiziran 11. sestanek Regionalne skupine
Organizacije ZdruZenih narodov (OZN) za standardizacijo zemljepisnih imen za
Vzhodno, Centralno in Jugovzhodno Evropo. Clanice te regionalne skupine OZN so:
Cedka in Slovadka, MadZarska, Poljska, Bolgarija, bivia Jugoslavija, Albanija, Gréija,
Ciper in Turija. Sestanka so se udeleZili predstavniki Poljske, MadZarske, Slovenije
ter Ceke in Slovadke. Bolgarija je poslala le porotilo o delu, Gréija in Ciper pa sta
postali flanici Romanskohelenske regionalne skupine. Bivia Jugosiavija kot ¢lanica te
regionalne skupine zadnjih pet let ni vzdrZevala nikakr¥nih stikov na tej ravai. Na
povabilo predsedujole drZave regionalne skupine se je Slovenija letos prvit kot
samostojna drZava udeleZila tega sestanka (opomba urednice: povabljena Republidka
geodetska uprava je povabilo zaradi objektivnih razlogov prenesia Zavodu R
Slovenije za statistiko).

Delo na podrodju standardizacije zemljepisnih imen v okviru OZN poteka na treh
ravieh: na Konferenci OZN za standardizacijo zemljepisnih imen, v UNGEGN
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(United Nations Group of Experts on Geographical Names) in v
Lingvistitno-geografskih regionalnih skupinah.

Glavni namen tega sestanka je bila priprava na 6. Konferenco OZN za standardizacijo
zemljepisnih imen, ki bo od 24.8. do 3.9.1992 v New Yorku. Konferenca bo analizirala
do sedaj opravljeno delo na tem podrodju ter sprejela resolucije za nadaljnje delo. V
pripravi so tudi organizacijske spremembe in sprejem novih clanic. Cilj tega
regionalnega sestanka je bil opozoriti posamezne vlade na moZno strokovno pomoc
OZN-ja pri nacionalni in mednarodni standardizaciji zemljepisnih imen. Pomo¢ se
sestoji iz rednega posredovanja priporodil, izmenjave izkudenj na razli¢nih delovnih
sretanjih, posredovanja kartografskega in publicistitnega gradiva ¢lanic, ki so
aktivnejie na tem podrodjy, itn.

Iz posredovanih porotil je bilo razvidno, pri katerih drZavnih organih delujejo
posamezne nacionalne komisije za standardizacijo zemljepisnih imen. NajvecCkrat so
to uradi za geodezijo in kartografijo, ministrstva za notranje zadeve in ministrstva za
planiranje (zadnji dve ministrstvi predvsem za administrativna zemljepisna imena). V
lingvistitnem pogledu pa so to najveCkrat nacionalne akademije znanosti. Tudi '
zakonske pristojnosti za urejanje tega podro¢ja so po posameznih drZavah pri
razli¢nih nosilcih. Zato imajo posamezne nacionalne komisije za standardizacijo
zemljepisnih imen razlidne pravne moZnosti pri odloganju o zemljepisnih imenih.

Te komisije kot tudi dr¥avni organi, v okviru katerih delujejo, opravijajo najpogosteje
tele naloge:
O publiciranje toponimskih slovarjev za potrebe kartografije in druge
publicistike s tega podrolia _
0 objavljanje rednih pregledov standardiziranih zemljepisnih imen za mati¢no
drZavo in sosednja obmodja :
publiciranje nacionalnih krajevnih leksikonov
o vzpostavljanje in vzdrZevanje toponimskih bank ter njihova uporaba v
analiti®ne namene ‘
o strokovno sodelovanje pri dolofanju administrativaih zemljepisnih imen v
posameznih driavah :
o dolo¢anje principov uporabe eksonimov s posebnim poudarkom na
nacionalinibh manj¥inah
o predlaganje nacionalnih pravil za latinizacijo nelatinskih pisav v drZavah, ki te
pisave uporabljajo :
0 raziskovalno delo na podrotju imenoslovja (usklajenost uradnih
administrativnih zemljepisnih imen z nacionalno ortografijo, dolo¢anje pravil
uporabe eksonimov in zmanjSevanje njihovega Stevila, itn.).

Iz porotil posameznih udeleZencev se je pokazalo, da je bilo najvel strokovnega dela
usklajenega s priporotili OZN, opravijenega v Ceski in Slovaiki, sledi MadZarska,
medtem ko imajo Poljaki zaradi lingvistinih in politi¢nih razlogov vet zadrZkov v
zvezi s standardizacijo zemljepisnih imen.

UdeleZenci sestanka so precej pozornosti namenili uporabi eksonimov in endonimov.
Kljub jasnim priporotilom so stalifta §e vedno deljena. Poudarjeno je bilo, da se na
kartah in v publikacijah uporabljajo originalna zemljepisna imena, eksonimi pa le v
posebnih primerib. V zvezi z latinizacijo nelatinskih zemljepisnih imen so bili

_—
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udelezenci soglasni, da nadin latinizacije doloti dr¥ava, ki uporablja doloeno
nelatinsko pisavo. Precej je bilo govora o latinizaciji zemljepisnih imen v Rusiji
(sistem GOST-1973). Glede organizacijskih zadev v regionalni skupini je bilo
prediagano, da prevzame viogo predsedujote driave v naslednjem obdobju
MadZarska. Dokonéno bo ta predlog potrien na 6. konferenci OZN v New Yorku.

V zvezi z delom Komisije Vlade (prej Izvi¥nega sveta) Republike Slovenije za
standardizacijo zemljepisnih imen smo na sestanku posredovali krajse porodilo. V
najkrajSem moZnem &asu moramo poslati obiirnejde uradno porofilo komisije in
publicirano gradivo (tudi kartografske materiale), ki so iziliv Sloveniji v zadnjem
obdobju. Posebej so se zanimali za preimenovanja naselij v Republiki Sloveniji.
Priporodili so nam, da spremenjena naselja po letu 1945 dobijo pri ponovaem
preimenovanju prvotno originalno ime. Prisotni so pokazali zadovoljstvo ob udeleibi
Slovenije na tem regionalnem sestanku. Ratunajo na nafe ¢anstvo v regionalni
skupini in aktivnej¥e sodelovanje pri bodotem strokovnem delu na podrodju
standardizacije zemljepisnih imen.

Janez Rebec

FPrispelo za objavo: 30.6.1992
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TEHNOLOSKI DOSEZKI

V industrijski prizvodnji Ze nekaj let uporabljamo t.i. industrijske prostorske merske
sisteme za dolotevanje oblik objektov in konirolo proizvodnje. Zaradi velike
prilagodljivosti in prenosnosti so skoraj v celoti izpodrinili 3D-merske stroje. Zaradi
tega, ker jih uporabljamo skoraj v vseh industrijskih panogah, so dobili ime
sindustrijski prostorski merski sistemi”. Najdemo jih v proizvodnji aviomobilov, letal,
v ladjedelniStvy, strojnitvu, Najpreprostejli 3D-merski sistemi so sestavljeni iz dveh
preciznih teodolitov, s katerima lahko hkrati viziramo na opazovano tocko. Pri
polaviomatskem 3D-merskem sistemu je 2-8 teodolitov prikljucenih na ratunalniSki
sistemn. Omogoden je direkten prenos podatkov, kar zmanja moZnost grobih napak.
Avtomatski industrijski 3D-merski sistem pa sestavljajo teodoliii, ki imajovgrajen
sprejemnik slike (CCD ~ kamero), viziranje in merjenje horizontalnih smeri in
zenitnih razdalj pa imajo na motorni pogon. Za vodenje in nadzorovanje potrebujejo
mikroprocesor, pogonski sistem in ustrezno programsko opremo.

Z uporabo avtomatskega industrijskega merskega sistema je toCka doloCena v
5-10 sek. z natan¢nostjo 0,01 mm pri oddaljenosti objekta do 10 m. Hitrost je
priblizno 600 tolk na uro.

Osnovni princip dela je pri vseh treh nadinih enak. Prostorske koordinate opazovanih
objekinih totk dolodimo po metodi prostorskega zunanjega vreza. To pomeni, da
moramo poznati prostorske koordinate vsaj dveh stojiS¢ ali preseCiSc osi teodolitov,
merimo pa horizontalne smeri in zenitne razdalje na novo tofko. Koordinatni sistem
postavimo poljubno; najvetkrat predstavlja izhodi3Ce koordinatnega sistema
preseciste osi enega teodolita. Teodolita sta postavljena v smeri Y-0si, z X-0sjo
oznatimo oddaljenost objekine totke od Y-osi, z Z-0sjo pa doloCimo visino objekine
to¢ke glede na preseliSle osi enega teodolita.

Z uporabo ralunalnifkega programa AVTO, ki nam omogofa povezavo enega ali dveh
teodolitov z ratunalnikom (dveh prek COM1 in COMZ) in s tem direkien prenos
podatkov, smo na FAGG-jun, Oddelku za geodezijo, postavili polavtomatski
industrijski merski sistem. Natan¢nost le-tega je pri oddaljenosti objekta do 10m
pribliZno 0,25-0,35 mm. Program AVTO j€ napisan v programskem jeziku C, ki zaradi
svoje relativno nizke ravni omogota operiranje z objekii, s katerimi operirajo sami
ratunalniki. To so predvsem znaki, cela Stevila in naslovi. Program je namenjen za
povezavo Kernovih instrumentov z ralunalnikom, zato vsebuje krmilne ukaze
Kernovega ASB (ASCII-Single Bus)-sistema. Specifikacija ASB-sistema je izdelana
tako, da je moZna prikljutitev vimesnika RS 232C. Osnovan je na half-duplex prenosu
prek ene same podatkovne linije. Podatki se lahko prenaajo v dveh smereh po isti
podatkovni liniji v ASCII kodah.




Program je v grobem sesiavljen iz dveh delov: vios podatkov in rafunanje koordinat.
Uporabnik se odlodi, na kakSen nafin bo vnadal podatke. Najprej se opredeli glede
Stevila teodolitov. Glede na njegovo izbiro ima dve moinosti:

vnos direkino iz teodolita
0 vnos prek datoteke ali programa.

Uporabnik prek programa izra¢una koordinate stoji$¢ ieodolitov oz. presecisc osi
teodolitov, koordinate opazovanih to¢k in natanénost merjenja. Instalacija programa
je povsem enostavna in je moZna na vsakem IBM kompatibilnem osebnem
raCunalniku.

Program AVTO oz. njegov prvi del, ki vsebuje komunikacijski protokol, bi bilo
mogode uporabiti tudi za povezavo drugih Kernovih, z manjfo predelavo programa pa
tudi ostalih instrumentov z ra¢unalnikom.

Viri:

Das ASCII-Single Bus (ASB)-Systern von Kern.

Elesronic One-Second Theodolite E2, Instruction Manual.

© Kernighan, B.W,, Riichie, D.M., Programsli jezik C.

Kuhay, M., 1991, Organizacija 3D-snemanja, Studij ob nalogi, FAGG, Ljubljana,

Steiger, R., 1988, Teoretische Untersuchungen zurn Einsasz von Indusirielle Systerne, Muenchen.
Stevens, A., Extending TURBO C professional.

Tadeja Korosec

Prispelo za objavo: 26.5.1992
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Nekaj strani je zgoraj napatno oznaCenih (strani 74, 84 in 94), poglavje enajst na

strani 167 pa je oznaleno kot deseto poglavie.

Knjigo so napisali znani strokovnjaki, namenjena je predvsem geodetom, sicer pa

vsem, ki se ukvarjajo z geo-znanostmi. Za razumevanje knjige je potrebno dolodeno —

in ne samo osnovno - geodeisko, astronomsko in fizikalno predznanje. Glede na

veliko perspektivo, ki jo ima uporaba umetnih satelitov Zemlje v znanosti in tehniki,

je knjiga zelo dobrododia in jo priporogamo vsen, ki se ukvarjajo s tovrsino

problematiko. ,
dr. Bogdan Kilar

Prispelo za objavo: 22.4.1992
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DRUSTVENE IN OSTALE NOVICE

Na 1. redni seji Predsedstva Zveze geodetov Slovenije dne 5.5.1992 je bil sprejet
Program dela Zveze geodetov Slovenije, katerega poglavitne naloge objavljamo v
nadaljevanju. V oklepaju so navedeni zadolZeni nosilci aktivnosti.

1. Vkljudevanje v mednarodna zdruZenja geodetov (MatjaZ Grilc)
2. InZenirska zbornica (JoZe Smrekar)
3. Sedelovanje pri oblikovanju nove geodeiske zakonodaje in njeni izvedbi:

O geodeiski zakon

0O podzakonski predpisi
0 denacionalizacija

0 standardi

4. Geodetski vesinik (mag. BoZena Lipej)
3.25. Geodetski dan (MGD Celje)

6. Sodelovanje z drulwvi v Sloveniji:

o ZDUS (mag. BoZena Lipej)
o ZITS (Peter Svetik)

7. Delo sekcij

8. Delo po drudivih:

O strokovni posveti '
0 druZabne aktivnosti

9. Strokovni posveti

10. Slovenska geodetska zbirka (Peter Svetik)
11. Sredanje upokojencev (Peter Svetik) ‘

12. Smudarski geodetski dan (MGD Celje)

Geodetski vestnik 36 (1992) 2




ZVEZA GEODETOV SLOVENIL]E
in v
MEDOBCINSKO GEODETSKO DRUSTVO CELJE
organizirata

v dneh od 23. do 24. okiobra 1992

25. GEODETSKI DAN
o temi: ,GEODEZLJA 7
v Rogaski Slatini.

Rok prijave referatov je minil, rok oddaje referatov je 15. september 1992 do 15.00
ure; vabila sledijo. Pravotasno oddani referati bodo ob;avi@em v Geodetskemu
vestniku Stev. 3/92 ki naj bi izSel pred posvetovanjem, vsi ostali prispevki pa v zadnji,
Cetrti letodnji Stevilki glasila.

‘Vabljeni k pisanju prispevkov, razpravi, reklamnemu oglalevanju ter mzstavljanju
izdelkov in opreme!

ZVEZA GEODETOV SLOVENILIE
in
LJUBLJANSKO GEODETSKO DRUSTVO
objavljata

FOTO NATECAJ

za najboljSe diapozitive in fotografije
o temi
SE VEDNO JE LEPO BITI GEODET.

Natecaj traja do 30.10.1992. Diapozitive in fotografije posljite ga. Ireni A¥man na
MVOUP — Republisko geodetsko upravo, Kristanova 1, 61 000 Ljubljana, kjer boste
izvedeli tudi vse o propozicijah in nagradah.

Najboljie izdelke po ustreznosti, izvirnosti, aktualnosti in kakovosti bo.poleg ostalega
izbrala posebna Zirija z namenom objave le-teh v tradicionalnem namiznem koledarju
Ljubljanskega geodeiskega druftva za leto 1993,

DokaZite sel

as 165
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A nisva nob’lv teh maj’cah
Foto: B. Lipej

31 pohodnikov pod Grossglocknerjem
Foto: B. Lipej

)

Geodetski vestnik 36 (1992) 2



Leta 1989 je bilo prvi¢ organizirano mednarodno srefanje Studentov geodezije, ki se je
spontano nadaljevalo vse do lanskega leta. 10.5.1991 50 na podobnem srefanju uradno
ustanovili Mednarodno Studenisko organizacijo -~ IGSO (International Geodetic
Student Organization). Osnovne dejavnosti organizacije je so:

3 organizacija srefanja Studentov geodezije IGSM (International Geodetic
- Student Mesting) -
sreanja vodstev organizacij
izdaja biltena NETWORK (Internaiional Geodetic Student Bulletin)
izmenjava Studentov
povezava evropskih fakultet za geodezijo
posebna pomo¢ vzhiodnoevropskim fakultetam.

ooooo

V organizacijo je trenutno vidjuenih tehle Stirinajst drZav ¢lanic: N emém Svica,
Velika Britanija, Finska, Svedska, Nizozemska, Danska, Poljska, Cedka in Slovaka,
Grlija, Avstrija, Spam}a Slovenija in NorveSka. Vecina drZav ima od letos naprej
uradno ¢lansivo. Tako se lahko tudi mi pohvalimo, da so nas priznali kot drZavo,
priznali nafo fakulteto in nas tako sprejeli med enakopravne ¢lane. Kot dani moramo
pladevati {lanarino in sodelovati pri dasopisu NETWORK, katerega izvod bomo
redno dobivali, Namen organizacije je, da se raz3iri tudi zunaj Evrope. Tako je bil letos
na IGSM povabljen tudi predstavnik iz Gane.

IGSM-ja so se $tudentje FAGG-ja udeleZili Ze lani, ko je bilo sreéan;e v Gradcu v
Avstriji. Kot opazovalci smo dobili povabilo letos tudi za London. IGSM je
organiziral Polytechnic of East London od 4.4 do 11.4 1992. Tovrstna srefanja so
strokovna kakor tudi druZabna. Poudarek je na spoznavanju dela drugih fakultet,
predstavijanju Studijskih doseZkov, spoznavanju nacina Studija, vsekakor pa tudi na
sklepanju poznanstev in druZenju.

Prijatelji iz Anglije 50 si srefanje zamislili dvodelno. Dopoldanski ¢as so namenili
raznim poljudnim predavanjem, kot so Kako utreti pot novim patentom, Pomembni
geodeti na znamkah, v katerem je bil predstavijen poloZaj geodezije in geodetskega
strokovnjaka v angleSki druZbi; Studenti iz Kopenhagna so predstavili raziskovalno
delo z naslovom GPS meritve na Grenlandiji kot podpora gravimetrinim meritvam
in satelitskemu viSinomerstvu. V popoldanskem ¢asu pa smo bili razdeljeni v meSane
skupine in smo opravijali prakti¢na dela: meritve z mersko rmizo, verigo, ,kipreglom”

.. {se ¥e kdo spomni, kako to gre?) in dolofanje viSinske razlike in razdalje med dvema
toékama z ,,Reichembachom”.

Prireditelji so s pomocjo sponzorjev pripravili tudi zelo kvalitetno razstavo geodetskih
instrumentov, kot so: Intelligent Total Station (SET 2C, SET 3C, SET 4C), Total
Station SET 6, Electronic Total Station SET5, Automatic Level C31, Universal

169
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Theodolite WILD T2, Electronic Theodolite WILD 1610, Electronic Total Station
WILD TC1610, Electronic Tbtal Station WILD TC1000, WILD TC1600,
Razdaljemeri WILD DI 1001, WILD DI 1600, WILD DI 2002, Digital Level WILD
MNA 2000, Automatic Laser Lavel WILD LINA 20. Vsi razstavljeni instrumenti so bili
tudi prezentirani.

Se nekaj o ,,bolj prijetni” plati. Ves teden smo bili nastanjeni na njihovi fakulteti

_ pribliZno uro voZnje do centra Londona. Spali smo v spalnih vreCah kar v $oli, kjer
smo imeli tudi prehrano. Ob veCerih so bila organizirana druZabna srefanja v
njihovem Solskem bifeju, kjer smo dodobra izkoristili priloZnost za klepet s Studenti iz
drugih dr¥av. Ze junija pritakujemo srefanje s §tudenti z Dunaja. London so nam
predstavili skozi igrico ,,Iskanje zaklada”, ki nas je vodila skozi vse mestne
znamenitosti vse do Greenwicha, kjer smo si lahko naravnali tono uro in se postavili
na nitelni poldnevnik. Dobro pa smo spoznali tudi mestni metro, ki je bil glavno
prevozno sredstvo.

SteZanie je bilo prijetno in koristno in vsi smo zadovoljni, da smo se ga lahko
udeleZili. Zato bi se ob tef priloZnosti radi zahvalili:

FAGG - Oddelku za geodezijo

Geodeiskemu zevodu Slovenije

Zvezi geodetov Slovenije

InStitusy za geodezijo in fologrametrijo in

Republiski geodetski upravi

zz finan{no pomof. Zahvala je namenjena tudi vsem posameznikom, ki so nam
kakorkoli pomagali, da smo v London odpotovali.

Studenti Oddelka za geodezijo na FAGG:
Tomaz, Siave, Iztok, Boltjan, Barbara,
Mojca, Martina, Danijela in Mojca

Prispelo za objavo: 11.6.1992




Univerza v Ljubljani uvaja na novo v §tudijskem letu 1992/93

INTE

RDISCIPLINARNI PODIPLOMSKI STUDIJ

VARSTVA OKOLJA.

Studenti vpisujejo podiplomske programe na mati¢nih fakultetah s tem,
da vpidejo 3tiri predmete skupnih osnov (ekonomski, socialni, pravni,
tehnolodki, prostorski vidiki ckolja, globalni uéinki onesnaZevanja,
medicinska ekologija ...). To daje bododim magistrom ali specialistom
ekologije potrebno interdisciplinarno irino, hkrati pa jim omogoéa
poglabljanje ekoloSkih znanj v lastni stroki.

V ta pedagosko-raziskovalni projekt Univerze v Ljubljani je vkljudenih
11 fakultet, ki nudijo 121 osnovnih, skupnih ali specialnih in izbirnih
predmetov. To omogoca veliko fleksibilnost in prilagajanje

individualnim potrebam kandidatov. ‘

Vabimo vas k vpisul

Vse informacije dobite na tajni§tvu U niverze v Ljubljani ali pri
koordinatorju $tudija prof.dr. Andreju Pogalniku, FAGG, Ljubljana,
Jamova 2, tel.: (061} 268 397.

-
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%% GEODETSKI INZENIRING MARIBOR
| Pregernova 1/, SLO-62000 Maribor, SLOVENIJA
tel: 062/223-384 . fax: 062/223-385

feo

PRISTOPNA CENA, ENOSTAVNA UPORABA, VRHUNSKA
KVALITETA, ZAGOTOVLJEN SERVIS, ... SO RAZLOGI ZARADI
KATERIH SO NIKON RAZDALJEMER! DTM-A SERIJE NAJBOLJE

PRODAJANE"TOTALNE POSTAJE"V SLOVENIJI!
o B v

serija totalnih postaj

GEQODETSKI INSTRUMENTI: -hitrs In natanéna meritev dolfin

-totalne postaje +(2+2ppm x D) v samo 3.0 sec
-teodaliti (MSRE)

-niveliri -megjenje kotov:

-laserski mivelirji . DTM-ASLG. .. .. i/ 8"

DTM-A10LG....5" [/ 10"
DTM-A20LG.... 10" | 20"

-do 4 ure meritev dolZin in koloy
z eno baterijo

-prenos podatkov (RS2320)
-obojestranska komunikaclja z
registratorjem

-MAYODILA V SLOVENSGIN

PRIBOR:
-nivelirske late
~trasirke
-stativi
-merna kolesa
-podioZne plosée ...

GeolNic =
POGRAMEKA OPREMA: Sistem.za registracijo
-prenos podatkov ‘ E
-preraduni GeoNic:250.:...1200 todk
-kartografija GeoNic 5005, . 4000 todk
-DTM, GIS ... ‘GeoNic 10007 . 110000 todk
N -orlentaclia:(3D)
-snemanje detaljnih ioék (3D)
~zakolitbai(3D)
-poligonlizravnave (3D)
-preraduni (3D)

STORITVE:

SMENIIE Y SLOVERSCING
-meritve :
-skaniranje, vektorizacija Geolic PC sofiware
-rafunalinifka obdelava \GeoNic DTM:sofiware
ODLOCITE SE ZA KVALITETO! KONKURENCA SE JE ZE

Nikon DTM-A serija

GU Murska Sobota, CP Maribor, 1B Elekiroprojekt , AREA Cerknica, Mesina GU Ljubljana,

U Zalec, VGP Mura Murska Sobata, GU Ravne, CP Kranj, GU Vrhnika, Telekom Meglic
srnucs, CP_ Celje, Beton-Projelt Trbovije, PTB Maribor, PTT Ljubliana, GEOB! Kranj,
IBL-Sistemi, Znanstveno raziskovalni center-SAZU Postojna, ZUM Maribor, GU Celie, Mestna
GU Ljubljana, Studic RAP Kranj, . ..

" 173
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1. V reviji Geodetski vestnik se objavijajo prispevki znanstvenega, strokovnega in
poljudnega znadaja. Vsebinsko se povezujejo z geodetsko siroko in sorodnimi vedarmi.
UredniStvo jih po lastni presoji razporeja v posamezne tematske vsebinske sklope
oziroma rubrike.

2. Prispevki morajo imeii kratek naslov. Napisani morajo biti jasno, kratko in
razumljivo ter oddani glavni in odgovorni wrednici v treh izvodih, tipkani enostransko
z dvojnim presledkom. Obseg znanstvenih in strokovnih prispevkov s prilogami je
najvet 5 strani, vseh drugih pa 2 oziroma izjemoma ved strani (za 1 stran se §teje 30
vrstic s 60 znaki). Priporodljiv je zapis prispevka na ratunalnidki disketi s potrebnimi
oznakami in izpisom na papirju (IBM PC oz kompatibilni: neoblikovano v formatih
ASCII, Wordstar, MS-Word, Wordperfect). )

3. Ime in pz’iim@k pisca se pri znanstvenih in strokovnih ¢lankih navedeta na zaletku z
opisom znanstvene strokovne stopnje in delovnim sedeem. Pri ostalih prispevkih se
navedeta le ime in priimek na koncu ¢lanka.

4, Znanstveni in strokovni prispevki morajo obsegati izvieCek v obsegu do 80 besed in
kljuZne besede v obsegu do 8 besed. Obvezen je prevod izvietka in kljutnih besed v
angle¥tino, nem¥¥ino, francod¥ino ali italijanitino. Na koncu prispevka je obvezen
seznam uporabljene literature. Le-to se navaja na naslednji nadin:
0 v tekstu se navedeta avior in letnica objave, kot npr.: (Kova& 1991), (Novak et
al. 1976)
[ v virih se navede literatura po zaporednem abecednem vistnem redu avtorjev,
kot npr.: ’
a) za tlanke: Koval, E, 1991, Kataster, Geodetski vestnik (35), Ljubljana, 8iev. 2,
13-16, :
b) za knjige: Novak, J. et al,, 1976, Izbor lokacije, Indtitut GZ SRS, Ljubljana, 2-6.
5. Znanstveni in strokovni prispevki bodo recenzirani. Recenzirani prispevek se
avtorju po potrebi vrne, da ga dopolni. Dopolnjen prispevek je pogoj za objavo. Avtor
dobi v korekturo poskusni odtis prispevka, ki je lektoriran, v katerem sme popraviti le
tiskovne in eventuelne smiselne napake. Ce korekture ne vrne v predvidenem roku
oziroma najved v petih dneh, se razume, kot da popravkov ni in gre prispevek v takini
obliki v kon¢ni tisk.

6. Tlustrativne priloge k prispevkom je treba oddativ enem izvodu v originalu za tisk
(prozoren material, zrcalen odtis). Slabe reprodukcije ne bodo objavijene.

7. Za vsebino prispevkov odgovarjajo aviorji.

8. Uredniftvo bo vratalo v dopolnitev prispevke, ki ne bodo pripravljeni skladno s
temi navodili.

9, Prispevke posiljate na naslov glavne in odgovorne urednice mag. BoZene Lipej,
Ministrstvo za varstvo okolja in urejanje prostora, Republifka geodetska uprava,
Kristanova 1, 61 000 Ljubljana.

10. Nepreklicni rok oddaje prispevkov za naslednjo Stevillo: 15.9.1992.

o]
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