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UVODNIK

Tudi s €asopisom smo prebrodili §¢ eno leto — zavzeto, uspesno, v ospredju dogajanj —
ali pa tudi ne — odvisno od tega, koliko smo se pac v preteklih Casih uspeli znajti sami.

Pa vendar, optimizem in zaupanje v nafa znanja morajo biti garancija za nove
aktivnosti tudi v letu 1993!

- VSEM PISCEM, BRALCEM IN SPONZORJEM
SE ZAHVALJUJEMO ZA SODELOVANJE
V LETU 1992
IN JIM VOSCIMO

SRECNO IN USPESNO

LETO 1993!

Urednistvo



1Z ZNANOSTI IN STROKE

UDK 341.222.001(497.12/.13)

BoZo Demiar
MVOUP-Republiska geodetska uprava, Ljubljana
Prispelo za objavo: 16.11.1992

Izviedek

Opisan in uterneljen je prediog za ugotovitev poteka driavne
mefe med Slovenijo in Hrvasko na podlagi veljavne
dokumentacije republiske meje v nekdanji SFRJ.

Kljuéne besede: dravna meja, Hrvaska, kartografska
podlaga, lasiniska meja, organizacija, postopki, Slovenija,
zgodovina

UvoD

osamosvojitvijo in drZavnostjo Slovenije je med nekdanjima republikama
4..4Jugoslavije, Slovenijo in HrvaSko, vzpostavljena drZavna meja. S temeljno
Ustavno listino o samostojnosti in neodvisnosti republike Slovenije (Ur.l. RS 3t
1-4/91) je Stovenija priznala drZavne meje nekdanje SFRJ z Avstrijo, Italijo in
MadZarsko ter mejo med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvasko. Obe drZavi sta
mednarodno izjavili, da nimata ozemeljskih zahtev in spoStujeta dosedanje
medsebojne republiSke meje.

MEJA REPUBLIKE SLOVENIJE Z ITALIJO, AVSTRIJO IN MADZARSKO

eja Republike Slovenije z Italijo, Avstrijo in MadZarsko je bila doloCena, v

naravi oznalena in dokumentirana kot drZavna meja Jugoslavije.
-Dokumentacija meje obsega tudi vso geodetsko dokumentacijo izmere poteka drZavne
meje, oznalene s oftevillenimi mejnimi kamni, podrobno situacijo mejnikov, detajino
izmero obmodja meje in trigonometrino, situacijsko in viSinsko mreZo. Vsa
dokumentacija drZavne meje nekdanje Jugoslavije in tudi za Slovenijo je shranjena v
nekdanjem zveznem Ministrstvu za zunanje zadeve, ki je bil pristojen za zadeve
drZavnih meja. Pri izmeri meje sta z ministrstvom sodelovala Vojaskogeografski
inStitut v Beogradu in Hidrografski inStitut v Splitu.

I ekatere dele dokumentacije o drZavni meji je v kopijah Republiski geodetski

| upravi uspelo dobiti, vendar te kopije nimajo uradne veljave. Podatki o drZzavni
meji so bili javnosti nedostopni, zato jih je bilo teZko dobiti in le za dolofen namen.
Dosedanji, sicer 8¢ neuradni, razgovori z izmeritvenimi uradi sosednjih driav pa dajejo
upanje, da ne bomo imeli vejih teZav in bomo uradne podatke o drZavni meji dobili
pri njih kmalu. Kijub temu pa bo treba Cimprej dobiti podatke o drZavni meji in druge
geodetske podatke za obmocje Slovenije tudi iz arhivov nekdanje Jugoslavije. Podatki
so pomembni za raziskovalno delo, so nacionalno in dragoceno arhivsko gradivo. Pri
tem delu bo morala z Ministrstvom za zunanje zadeve sodelovati Sirfa skupina
strokovnjakov razli¢nih podrodij.
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MEJA REPUBLIKE SLOVENIJE Z REPUBLIKO HRVASKO

cja med republikama Slovenijo in Hrvagko je bila doloena le smiselno z
Zakonom o razdelitvi Ljudske republike Slovenije na mesta, okraje in obine
(Ur 1. SRS §t. 11/52 in popravki 9.7.1982) ter 7. {lenom Zakona o postopku za
ustanovitev, zdruZitev oz. spremembo obmodja obcine ter 0 obmodju ob¢ine (Ur.L
SRS 3t. 82/80), ki dolocata obmodja obéin z obmodji katastrskih obCin. Enako sploSno
je potek republifke meje dolocal v Hrvadki 4. ¢len Ustave SocialistiCne Republike
Hrvaske: , Teritorij SR Hrvatske ¢ine podrudja op€ina utvrdena zakonom. Teritorij SR
Hrvatske sastavni je dio teritorije SFR Jugoslavije. Granice SR Hrvatske mogu se
mijenjati samo na osnovi odluke sabora SR Hrvatske i u skladu s izraZenom voljom
stanovnika na koje se odnosi promjena.” Obmocja obCin v Hrvaski je dolocal Zakon o
podrugjima obdina i kotareva u Narodnoj republici Hrvatskoj (NN 39/62). Zunanje
meje katastrskih ob¢in proti Republiki HrvaSki in obratno so hkrati tudi republiSka
meja med Slovenijo in Hrvasko v okviru nekdanje SFRJ, ki jo, ¢e razumemo obe izjavi
ob osamosvojitvi, obe Republiki priznavata. Podrobno ugotavljanje in zamejniCenje
mej katastrskih ob¢in pa je v obeh republikah predpisano z Zakonom o geodetski
izmeri oziroma Zakonom o zemljiSkem katastru.

z navedenega torej lahko ugotovimo, da je bila meja med republikama Slovenijo in

Hrvadko v biv§i Jugoslaviji dolo¢ena in tudi dokumentirana z uradnimi
zemljiSkokatastrskimi nalrti obeh republik ter dokumentacijo o ugotovitvi in
zamejienju meja katastrskih ob¢in, ¢eprav v naravi danes mejnih oznak ni vec.
Ugotoviti bo treba morebitne kasnejde obojestransko dogovorjene in pravilno na
ravni republik sprejete spremembe meja mejnih katastrskih obcin. Drzavno mejo na
kopnem med Slovenijo in Hrva$ko torej ne bomo dolotali v naravi na novo na podlagi
mednarodnih nacel in pravil z upoStevanjem naravnih meja rek in drugih v naravi
karakteristi¢nih linij ali politi¢nih meddrZavnih dogovorov kot so se ve€inoma v
zgodovini dolo¢ale meje med drZavami. DrZavno mejo je treba v naravi ugotoviti in
oznaditi po poteku dosedanje republiSke meje na podlagi dokumentacije te meje, ki so
veljavni zemljiSkokatastrski nacrti. Korekcije tako ugotovljene meje v naravi na
naravno mejo so nato lahko stvar sporazuma med drZavama. Na novo pa bo treba
dolo¢iti mejo na morju, ki ni bila dolofena. Zelo pomembno izhodiSCe za dolocitev
meje na morju je konc¢na tocka kopne meje ter zaradi majhne povrSine slovenskega
morja najbrZ tudi zelo pomembna in odlo¢ujoda funkcionalnost teritorialnega
slovenskega morja. Glede na dano kartografsko podlago meje in njene tehnicne
znadilnosti so potrebni med Slovenijo in HrvaSko dogovor in podrobno pripravljena
pravila o nadinu ter tehnologiji izvedbe postopka ugotovitve in zamejienja nekdanje
republifke in sedaj drZavne meje med Slovenijo in Hrvasko.

KARTOGRAFSKA PODLAGA POTEKA MEJE Z REPUBLIKO HRVASKO

% etajlna zemljiSkokatastrska izmera za obmocje Slovenije je bila v letih od 1813
do 1828, do leta 1864 so bili zemljikokatastrski nalrti obnovljeni (reambulirani)
ter postopoma do leta 1890 uporabljeni za vzpostavitev zemljiSke knjige za evidenco
lastni$tva zemlji§¢ ter v uporabi kot podlaga za odmero davkov iz kmetijstva (fiskalni,
daveni kataster). Po letu 1890 geodetska sluZba redno vzdrZuje zemljiSkokatastrsko
evidenco. ZemljiSkokatastrski nacrti za obmodje Hrvalke so bili izdelani kasneje, v
letih od 1853 do 1863, z enako tehnologijo in postopkom.
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bmodje katastrske obcine je obsegalo zemijifko posest prebivalcev naselij, ki so
bila vkljutena v posamezno katastrsko obfino. Postopek zamejicenja je
predpisovala , Instrukcija za deZelno izmero”, izdana leta 1824 za nekdanjo
Avstro-Ogrsko. Meja katastrske obine je bila zamejiCena z oftevildenimi mejniki, 0
zamejifenju pa je bil narejen podroben opis. Zal je vetina katastrskih mejnikov uni¢enih.
Vsa dokumentacija je bila skrbno hranjena, pri uporabi nacriov se je posebej pazilo, da se
ne poskodujejo. Med drugo svetovno vojno je bilo marsikaj uni¢eno ter po letu 1945 .
zaradi nepazljivosti pofkodovano in izgubljeno; vsa dokumentacija za obmodje Slovenije
pa ni niti prevze*a iz arhivov nekdanje Avstro-Ogrske.

UGOTOVITEV IN ZAMEJICENJE DRZAVNE MEJE

ja med republikama v naravi ni oznatena. V praksi je bila republiSka meja
bravnavana kot administrativna meja, katere dejanski potek v naravi ni bil
znan, kar se je pokazalo z visto neprijetnosti in presenelenj z vzpostavitvijo mejnega
rezima. Pokazalo pa se je tudi razli¢no tolmacenje poteka meje, kar bo treba ureditiz
tazgovori na diplomatski ravni.

emljiskokatastrski naérti so bili izdelani na podlagi raCunane in nato zgoscene
grafi¢ne triangulacije v Soldnerjevi projekciji za obmodje Slovenije v treh
nepovezanih sistemih. Ve¢ina triangulacijskih tock je unienih, koliko je ohranjenih
na obmo&ju meje s Hrvadko, ni znano. Ugotovili pa smo, da so delno ohranjeni
mejniki zamejitenja bivie deZelne meje v oblini Ptuj. Detajlna izmera je bila izvedena
po tehnologiji grafi¢nih presekov smeri na detajlne tocke (grafi¢na izimera). Izmera se
je izvajala za posamezna zakljuena obmocCja po listih v.vsaki obCini. Zato so na mejah
obdin, na stikih listov ter na mejah posameznih obmodij detajine izmere nesoglasja.
Posameznih listov ni mogode kontinuirano zloZiti v katastrsko obCino in katastrske
obdine niso zloZljive v obmodju koordinatnega sistema. Nesoglasja so tudi na stikih
m\gd koordinatnimi sistemi.

Ye analiziramo tehnologijo izdelave in natantnosti grafitne izmere
~zemljiSkokatastrskih nartov, ugotovimo, da bi bil zaradi navedenih ugotovitev
prenos lege tock meje iz nacrta v naravo z izraCunom koordinat tock in prenosom v
naravo s trigonometri¢ne in izmeritvene mreZe Casovno in strofkovno izredno
zahteven in strokovno nezanesljiv, neracionalen, ker rezultati ne bi opraviili stroSkov.
Tehnologija grafiéne izmere zemljiSkokatasirskih nalrtov zagotavlja relativno
natanénost oblike, povi§ine parcel in lege parcel in parcelnih meja za manjSe obmocje
detajlne izmere v istem obmocju prvotne detajlne izmere. Pravilnik za vzdrZevanje
zemljiSkokatastrskih nadrtov grafine izmere je predvidel za tehnologijo izmere
primeren nacin vzdrZevanja oz. vrisa nove vsebine parcelnih meja. Nove parcelne meje
ali prenos obstojede vsebine v naravo se izvedejo z grafiCnim usklajevanjem
izmerjenega parcelnega stanja v okviru deljene parcele in izjemoma za sosednje
parcele za vris dolZinskih objektov ali vecjih izmer. Orientacija lege parcelnih meja so
v naravi izmerjene obstojete oznatene in identificirane lastniSke meje. Na podlagi
navedenih ugotovitev, natan¢nosti, tehnologije naknadnih vrisov pri vzdrievanju in v
praksi na terenu je v Sloveniji in Hrvadki z zakonom dana lastnikom zemljis¢ mozZnost,
da ugotovijo lastnifke meje po dejanskem poteku meje v naravi v upravnem postopku,
v katerem sodelujejo lastniki zemljis¢ mejnih parcel. Meja se ugotovi in zamejici s
podpisom zapisnika, ki ima status sporazuma.

295
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ri iskanju nacina oznaditve oz zamejidenja meje med Slovenijo in Hrvadko na
podlagi poteka meja v zemljiSkokatastrskem nadriu je ob obravnavi vseh dejstev
najprimernejia ugotovitev meje z ugotovitvijo lasinifkih meja parcel med parcelami
lastnikov na slovenski strani in parcelami lastnikov na hrvadki strani (ki je obenem
meja katastrske obdine in meja med drZavama). Pri¢akovana odstopanja v uporabi
zemljiSkih parcel so v praksi minimalna in nepomembna ter v mejah natancnosti
izdelave grafi¢nih zemljiSkokatasirskih nalrtov. V sestavku so obravnavani le grafi¢ni
zemljiSkokatastrski nalrti, ker na obmodju meje s Hrvafko v Sloveniji nimamo nadrtov
v G.K. koordinatnem sistemu, oz. {e 50, bo treba meje katastrske obline uskladiti z Ze
navedenimi predpisi sporazumno in na republiski ravni.

Ze sedaj vemo, da tako ugotovljena meja po poteku meja katastrskih obéin ne bo
o povsod funkcionalna in smotrna. Pri takih primerih bo potrebno usklajevanije in
sporazumna doloditev meje, ki bo v najvedji meri ustrezala obema stranema, oziroma
bo potekala po naravni meji. Za izvedbo ugotovitve meje na terenu bosta morali
Slovenija in Hrvaka pripraviti pravilnike, ki bodo detajlno dolodili nacin in postopke.
izvedbe. Skupne delovne komisije bodo vodile postopek ugotovitve meje in
zamejiCenja. Smotrno bi bilo, da bi bili v te komisije imenovani geodetski
strokovnjaki, operativni delavci iz pristojnih obdinskih geodetskih uprav in geodetskih
organizacij. Treba bo dolociti nacin reSevanja nesporazumov o poteku meje med
lastniki zemlji¥¢, ker nesporazumi med lastniki ne bodo smeli ovirati ugotovitve meje
med drZavama. Glede strofkov je nafelno Ze dogovorjeno, da nosi vsaka drZava svoje,
stroski za skupno delo pa se delijo. '

o predlogu bi bila meja med drZavama najprej ugotovljena in oznaCena kot
lastniska meja, pri Cemer bi uporabili dogovorjene oznacbe, verjetno enake, kot
jih Ze uporabljamo. Vse karakteristi¢ne tocke, prelomi meje najmanj na razdalji 250 m
pa naj bi se oznatili z oznakami drZavne meje s tekoco ofteviltbo. Pogoj tudi je, dase -
oznacbe drzavne meje med seboj zaporedno vidijo. Pri nadrtovanju izvedbe je treba
upostevati; da je obmodje meje s Hrvagko vedinoma manj poseljeno in zara$¢eno z
gozdovi, kar bo oteZevalo terensko delo ter geodetsko izmero, ki mora biti opravljena
takoj po zamejienju. Za izmero toCk meje bo treba razviti izmeritveno mreZo in
mreZo triangulacijskih toCk ob meji. V pogovorih sta republiSki geodetski upravi
Slovenije in HrvaSke ugotovili, da ima Slovenija sanirano mreZo trigonometri¢nih
toCk L reda z izraCunom mreZe s podatki izmerjenih geoidnih to¢k in GPS-tock, ki so
bile na obmodju meje v Sloveniji in Hrvadki izmerjene letos, s fimer je moZnost, da
natan{nost mreZe Se izboljfamo. Dogovorjeno je bilo, da se uporabi trigonometri¢na
mreZa Slovenije z razdiritvijo mreZe na obmo¢ju meje na Hrvaskem. Med
trigonometri¢nimi tockami I. reda naj bi se razvila izmeritvena mreZa. Projekt
trigonometri¢ne mreZe in izmeritvene mreZe je pripravil Geodetski zavod Slovenije.

ZAKLJUCEI

epublifka geodeiska uprava Slovenije se je zavedala pomembnosti natanéne
gotovitve meje med republikama. Ze v 70. letih je zbrala primere, kjer je
prihajalo do nesoglasij, in opozorila tedanjo vlado o potrebi ureditve meje. Ponovno
je RepubliSka geodetska uprava leta 1985 opozorila na nesporazume na meji pri
Dragonji in drugih odsekih. Menili smo, da je nafa dolZnost opozoriti na probleme
meje tudi novo viado, kar smo storili Ze 11.7.1990 ter ponovno 15.12.1990. Republiska
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geodetska uprava je kljub oviram in nerazumevanju v lastnem ministrstvu posvetila

vpradanjem pri ugotovitvi in zamejiCenju meje vso pozornost in primernoc aktivnost.

Pripravila je sistemizacijo za samostojno skupino, katere dolZnost bi bila organizacija

_ geodetskih del pri ugotovitvi in zameji¢enju drZavne meje, oznacb meje ter

sodelovanje v delovnih komisijah pri vpraSanjih drZavne meje. Verjetno pa bo treba to

skupino v najkraj$em ¢asu Se razsiriti.

Viri:

BoZicnik, M., 1987, O granicama SR Hrvaiske, Geodetski list, Zagreb, Stev.10-12, 329-338.

Bo#zicnik, M., 1988, O granicama opéina kao osnovnih drusiveno politickih zajednica i o
problemima njihovog utvrdivanja, Geodetski list, Zagreb, Stev. 7-9, 259-271.

Demsar, B., 1988, O republiski meji SR Slovenije, Geodetski list, Zagreb, Stev. 4-6, 177.

Demior, B., 1992, Digitalizacija zemljifkokatastrskih nacriov, Geodetski vestnik (36), Ljubljana,
Stev. 1, 42-47. : :

Recenzija: Franc Cerne
Boris Premzl
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Abstract

Described and based with arguments is a suggestion for a
boundary survey of a course of the international boundary line
between Slovenia and Croatia by the virtue of valid
documentation of the Republican boundary line in ex Yugoslavia.
Keywords: cartographic-base, Croatia, history, international
boundary line, land ownership boundary, organization,
procedures, Slovenia

INTRODUCTION

“Slovenia’s attainment of independence and statesmanship, the international
boundary between the ex Republics of Yugoslavia, Slovenia and Croatia, has been
reinstated. By the basic constitutional document of the attainment and autonomy of the
Republic Slovenia (Official Gazette of the Republic of Slovenia — Ur.L. RS No. 1-4/91)
Slovenia has acknowledged international boundaries of the ex Socialist Federative
Republic of Yugoslavia (SFRJT) with Austria, Italy, and Hungary, and the boundary
between the Republic Slovenia and the Republic Croatia within the ex SFRI. Both new
states have declared on international level that they do not have any territorial
pretensions, and that they respect the existing mutual Republican boundaries.

THE BOUNDARY LINE OF THE REPUBLIC SLOVENIA WITH ITALY, AUSTRIA AND
HUNGARY ‘

e boundary line of the Republic Slovenia with Italy, Austria and Hungary was

- M defined, marked on terrain and documented as the international boundary line of
Yugoslavia. The boundary documentation comprises also the whole surveying
documentation of the land survey of the course of the international boundary marked
with numbered boundary stones, a detailed situation of boundary stones, a detailed
area boundary survey, and a trigonometric planimetric and altitude network. The
whole documentation of the international boundary of the ex Yugoslavia and also of
Slovenia is kept at the ex Federal Foreign Office, which was in charge of affairs
concerning international boundaries. In the execution of the international boundary
survey the ex Foreign Office cooperated with the Military Geographic Institute in
Belgrade and with the Hydrographic Institute in Split.

S
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“he Slovene Republican Surveying and Mapping Administration has managed to
obtain some parts of documentation on the international boundaries in form of
copies, yet these as such are not in force. The data on the international boundaries
were inaccessible to puhhc For this reason they were hard to get to and this only for a
specific aim. The so far though informal talks with surveying offices in neighboring
states are very promising as to obtaining from them without.too many difficulties the
official data on the international boundaries. In spite of this it is necessary {0 obtain as
soon as possible data on international boundaries and other surveying data for the -
territory of Slovenia also from the archives of the ex Yugoslavia. These data are
important for research work and are part of Slovene national and precious archival
material. In this task a larger group of experts from various professional fields of work
will have to cooperate with the Slovene Foreign Office.

THE B ()UNDARY LINEOFT HE REPUBLIC SLOVENIA WITH THE REPUBLIC CROATIA

he boundary line of the Republic Slovenia with the Republic Croatia was defined
only according to legal provisions about dividing the People’s Republic Slovenia
to towns, districts, and communes (Official Gazette of the Socialist Republic of
Slovenia — Ur.l. SRS No. 11/52 and amendments 9.7.1982), and by the Article 7 of the
Law on Procedures for a Foundation, Integration e.g. a Change of Territory of a
Commune (Ur.l. SRS No. 82/80), which determine territories of communes with
territories of cadastral communes. In equal general terms the course of the
Republican boundary was defined in Croatia by the Article 4 of the Constitution of
the Socialist Republic of Croatia: The territory of the Socialist Republic of Croatia is
composed of territories of communes defined by law. The territory of the SR Croatia
is an integral part of the territory of the Socialist Federative Republic of Yugoslavia.
The boundaries of the Socialist Republic Croatia may be changed only by the virtue of
law of the parliament of the SR Croatia, and in accordance with the expressed will of
the inhabitants affected by the change. The territory of communes in Croatia was
defined by Law on Territories of Communes and Arondissements in the National
Republic of Croatia (Official Gazette —~ NN 39/62). Consequently, the external
boundaries of cadastral communes towards Croatia and vice versa form at the same -
time also Republican boundary line between Slovenia and Croatia within the ex
Yugoslavia, which both Republics, resulting from the understanding of the attainment
declaration, acknowledge. The detailed ascertaining and marking boundaries of
cadastral communes is in both Republics regulated by Law on Boundary Survey e.g.
Law on Land Cadastre.

Jrom the above said we can state that the boundary in ex Yugoslavia between
Slovenia and Croatia was defined and documented by official land cadastre maps
of both republics and by the documentation of ascertainment and delimitation of
boundaries of cadastral communes, although today on terrain the boundary marks no
longer exist. Eventual later mutually agreed on and correctly on the republican level
acknowledged changes of boundaries of bordering cadastral communes remain to be
ascertained. The international boundary on land between Slovenia and Croatia will
therefore not be defined on terrain as a new border on the basis of international
principles and regulations by taking into consideration natural boundaries of rivers
and other in nature characteristic lines or political international agreements as it
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usually was the case in history in defining boundaries among states. The international
boundary has to be ascertained on terrain, delimitated on the course of the current
republican boundary on the basis of the documentation of this boundary, which are
valid land cadastral maps. Corrections on terrain so ascertained boundary to the
natural boundary may then be the issue for an agreement between the two states. The
boundary at see which has so far not been defined, has to be defined anew. A very
important starting-point for defining the boundary at see is the final point of the land
boundary, and because due to small area of the Slovene sea probably also very
important and decisive is functionality of the territorial Slovene see. Due 1o given
cartographic foundation of the boundary and its technical characteristics, an
agreement hbetween Slovenia and Croatia is needed and in all particulars prepared
regulation about the mode and technology of the execution procedure of ascertaining
and delimitation of the ex republican and now international boundary between
Slovenia and Croatia is also needed.

CARTOGRAPHIC BASIS OF THE BOUNDARY COURSE WITH THE REPUBLIC CROATIA

he detailed land cadastre survey for the territory of Slovenia was executed in years
1818 till 1829; till 1864 the land cadasire maps were renovated (reambulated), and
gradually till 1890 used for the set up of the land register for land ownership records
keeping and.-were also in use as the basis for agriculture tax assessment (fiscal, tax
cadastre). After 1890 the cadastral records are regularly maintaincd by the surveying
service. Land cadastral maps for the territory of Croatia were made later — from 1853
till 1863 by the same technology and procedures.

he territory of a cadastral commune comprised land property of setilement

inhabitants, which was included in individual cadastral communes. The
delimitation procedure was regulated by , Instructions for County Land Survey”,
issued in 1824 for the ex Ausiria-Hungary. The boundary line of a land cadastre
.commune was delimitated by numbered boundary stones; about the delimitation a
detailed description was made. Unfortunately, the majority of cadastral stones is
ruined. The whole documentation was carefully stored; when making use of the maps
special care was taken not to damage any maps. During World War IT much was
destroyed and after 1945, due 1o inatientiveness much damaged and lost, whereas the
whole documentation for the territory of Slovenia was not even taken into pmsewon
from the archives of the ex Austria-Hungary.

ASCERTAINMENT AND DELIMITATION OF THE INTERNATIONAL BOUNDARY LINE

n.terrain, the boundary line between the Republics is not marked. In practice the
Republican boundary was treated as an administrative boundary, the actual
course on terrain was not known, what has resulted in a series of trouble and surprises
at the set up of a boundary regime. Above all there occurred a difference in boundary
course interpretation, which has to be settled by talks on diplomatic level.

he land cadastral maps were elaborated on the basis of calculated and condensed

graphical triangulation in Soldner Projection for the territory of Slovenia in 3
uniinked systems. The majority of triangular points is destroyed; how many of them
are preserved on the boundary area with Croatia is not known. However, we did find

)
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out that to some extent the boundary stones of the delimitation of the county
boundary in the Ptuj Commune still exist. The detailed land survey was execuied using
technology of graphical line intersections of direction to detailed points (plane table
survey). The detail survey was executed for individual areas by sheets in each
commune. The result is that at commune boarders, on edge comparison and on
borders of individual areas of the detailed survey discrepancies occur. It is impossible
to lay out individual sheets continually into a cadastral commune and cadastral
communes can not be laid out within the area of the coordinate system. Discrepancies
occur also on edges among coordinate systems.

he result of the technology elaboration analysis-and accuracy of the plane table
survey of the land cadastre maps is that due to the stated ascertainments the
transfer of the position of border points from a map into terrain with the calculation
of coordinates of points by transfer into terrain, from trigonometric and surveying
network would be — as regards time and expenses — highly exacting piece of work and
professionally unreliable, e.g. irrational, since the results would not justify the
‘expenses. As we know technology of plane table survey of land cadastre maps ensures
relative accuracy of the form, surface of parcels and position of parcels, and parcel
boundaries form smaller areas of land table survey in the same area of the basic detail
survey. The regulations for the maintenance of land cadastral maps of land table
survey have foreseen a survey technology appropriate mode of maintenance e.g,
insertion of contents of parcels’ boundaries. The new parcels’ boundaries or the
transfer of the existent contents into terrain is executed by graphical coordination of
measured parcels’ situation within the frame of a divided parcel and exceptionally for
neighboring parcels for insertion of linear objects or larger surveys. The orientation of
the position of parcels’ boundaries are on terrain measured existing marked and
identified ownership boundaries. On the basis of the stated issues ascertained
accuracy, technology of additional insertion during mainienance and in practice on
terrain, a possibility is given, in Slovenia and also in Croatia, that according to law
land owners may find out the ownership boundaries by actual course of the boundary
on terrain and that in a legal procedure in which the participants are land owners of
bordering parcels. The boundary is ascertained and delimitated by signing a statement,
which has the status of an agreement.

T n search for a mode of designation e.g. delimitation of the boundary between

i Slovenia and Croatia on the basis of the course of boundaries in land cadastre maps
and taking into consideration all facts, the most appropriate delimitation of the
boundary is to delimitate boundaries on parcel ownership criteria on the Slovene side
of the border and ownership parcels on the Croatian side (which is at the same time
the boundary of the cadastral commune and the boundary between the two staies) by
the already described procedure. The expected tolerance in use of land parcels is,
based on experience, minimal and irrelevant and within limits of accuracy of the
elaboration of graphical land cadastral maps. The article deals solely with graphical
land cadastre maps, because of the fact that at the border area with Croatia in
Slovenia there are no maps in G. K. coordinate system, e.g. in case they should exist,
the cadastral commune boundaries would have to be brought into line with the
already stated regulations in mutual understanding and on the Republiclevel. .

[ree—
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know already-that the so ascertained boundary at the course of the cadastral
commune boundaries will not always be functional and practical. In such cases
necessity will arise for coordination and mutual arguments as to the course of the
boundary, which is to suit both sides in the greatest possible way, e.g. will run
according 1o its natural boundary. Tb carry out the delimitation of the boundary on
terrain, Slovenia and Croatia are to prepare regulations in which detailed mode and
execution procedures will be defined. Appropriate working comrmissions will have to
be formed to conduct the boundary ascertaining and delimitation procedures. It may
seem practical to appoint to these commissions surveying experts, operational workers
from competent communal surveying administrations and surveying organizations. It
will be a necessity to define a mode of dissension solutions as to the course of the
boundary among land owners, since these dissensions among land owners must not be
a hindrance to ascertaining boundary between two staies. As 10 expenses, a general
agreement is already accepted for each state to carry its own expenses, expenses for
mutual work are to be shared.

s suggested, the boundary between the states should first be ascertained and
marked as the ownership boundary line where agreed designations would be used
— probably in the same way as are used already. All characteristic points, all boundary
breaking, and at the minimum distance of 250 m, should be marked by marks of an
international boundary line with a current serial numberings on condition that marks
of the international boundary line can be seen {rom one to another mark. Designing
the execution we have to take into consideration that the boundary area with Croatia
is mostly less populated and covered with dense woods, which will intensify difficulties
on terrain work and at land survey elaboration, which must be executed right after the
delimitation. To measure boundary control points a network of order control points
and a triangular points network at the border will have to be developed. In talks the
Republican Surveying and Mapping Administration of Slovenia and of Croatia
ascertained, that Slovenia possesses an improved network of trigonometric first order
points with a network calculation with data of measured geoid points and GPS-points,
which were measured this year in the border area in Slovenia and Croatia, by which a
possibility was given to improve the accuracy of the network even more. It has been
settled that the Slovene trigonometric network, expanded in the border area with
Croatia, will be used. Among trigonometric first order points a survey network should
be developed. The trigonometric network project and survey network have been
prepared by the Surveying Institute of the Republic Slovenia.

CONCLUSION

'he Republican Surveying and Mapping Administration of Slovenia has been
aware of the importance of accurate ascertainment of the boundary line between
the Republics. So in 1970s it gathered cases where dissensions occurred and warned
the then government about the need of boundaries regularisation. Again in 1985

the Republican Surveying and Mapping Administration has warned when
misunderstandings at the boundary at Dragonja river and at other sections occurred.
We thought it our duty to draw attention of the new government to the problems of
the boundary; this was done already on July 11, 1990, and again on Dec. 15, 1990.

In spite of hindrances and misunderstanding in its own ministry, the Republican

1
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Surveying and Mapping Administration has devoted its full attention and adequate
activity to questions of boundary ascertainment and delimitation. It has prepared the
systemization for an independent group, the duty of which would be the organization
of surveying works at boundary ascertainment and delimitation, boundary line
markings, and cooperation in working groups dealing with international boundary
issues. It is most likely that this group is to be enlarged in a very short time.
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Jzvlecek
V prispevku je predstavijen sistem za izdelavo digitalnega
ortofota, ki je plod domacega znanja, in je operacionalen
na mocnefsih PC racunalnikih. Poudarek je na reSevanju
problemov v zvezi s hranjenjem, prenosi in obdelavo
digitalnih slik. Sistem je namenjen predvsem izdelavi
digitalnega ortofota, ki glede natancnosti ustreza TTN-5
oziroma TTN-10 in je kot tak zanimiv za najsirsi krog
uporabnikov.
Kljuéne besede: digitalni ortofoto, Geodetski dan,
organizacija, osebni raCunalniki, postopek, programska
oprema, Rogaska Slatina, Slovenija, strojna oprema, testni
primer, 1992 ~

Abstract

This article presents a system for elaboration of a digital
ortophoto — the result of domestic knowledge, which is
operational on more powerful PCs. The impact is on problem
solving as to storage, transfer and digital images processing.
Above all the system is meant for the elaboration of a digital
ortophoto, which as to accuracy correspondents to
topographic maps at a scale 1:5 000 e.g. 1:10 000 and is as
such interesting for a wide circle of users.

Keywords: digital ortophoto, Geodetic workshop, hardware,
organization, personal computers, procedure, Rogaska
Slatina, Slovenia, software, test example, 1992

1. DIGITALNI ORTOFOTO

UDK (UDC) 528.721.15:681.32
061.3(497.12) Geodetski dan ,,1992”:528

nara$¢ajodimi zmogljivostmi ratunalniSke opreme in razvojem novih hitrej§ih
postopkov je postala izdelava nekaterih fotogrametri¢nih produktov tako

¢konomicna, da je ceneje podatke zajeti na novo kot pa jih vzdrZevati. Ekonomicnost
postopkov in cena fotogrametriCnih produktov pa spreminjata tudi miselnost in

zahteve uporabnikov.

snetki zdruZujejo zelo veliko informacij. Njihova pomanjkljivost je popaceno
L prikazana vsebina. Ce poznamo obliko terena, lahko posnetek razpadimo. Tak
posnetek imenujemo ortoposnetek oziroma ortofoto. V dobi analitiCne fotogrametrije

so ortofoto izdelovali z raCunalniSko krmiljenimi razpaevalniki, ki temeljijo na
opti¢ni preslikavi posnetka na film, se pravi na analogno obliko. Rezultat postopka
digitalne fotogrametrije je razpaCena digitalna slika oziroma digitalni ortofoto.
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W{asih je izraz digitalni ortofoto pomenil samo razpacen digitalni posnetek, danes pa
uporabljamo ta izraz tudi za digitalno sliko, ki je sestavljena iz ve razpacenih
digitalnih posnetkov. Ker so sistemi na kljul precej dragi in zahtevajo mo¢no strojno
opremo, smo se odlodili, da sami oblikujemo sistem za izdelavo ortofota. Po analizi
koli¢ine podatkov in porabljenega fasa smo ugotovili, da dana$nji PC-ji popolnoma
zadostujejo, resiti moramo le problem hranjenja in prenosa velikih digitalnih slik.

2. POSTOPEKIZDELAVE DIGITALNEGA ORTOFOTA

~oraki, potrebni za izdelavo digitalnega ortofots, so: digitalizacija (skaniranje)
yosnetka, dobljenega z acrosnemanjem, nam da osnovni vhodni podatek za
izdelavo ortofota ~ digitalno sliko; pri skaniranju dolo¢imo splosne lastnosti slike z
izbiro geometrine (dimenzija piksla) in radiometriCne resolucije (razpon barvnih
vrednosti). '

redprocesiranje obsega obdelave slik, ki v osnovi s samo fotogrametrijo nimajo nic

skupnega; v tej fazi Zelimo izboljSati kvaliteto digitalne slike predvsem v dveh

“pogledih: z odpravljanjem §umov, nastalih pri skaniranju in prenosih ter z izboljSavo
kontrasta.

igitalni model reliefa je kljucnega pomena pri izdelavi ortofota, saj predstavlja

prostorsko ploskev, s katero sekamo Zarke, da dobimo prostorske tocke. Model
seveda lahko Ze obstaja, pogostokrat pa ga moramo za dano obmocje Se izdelati.
Izdelava digitalnega modela reliefa iz naCrtov je najhitrejsi in najcenejsi nadin, pogoj
pa je, da obstajajo nalrti z viSinsko predstavo ustrezne kvalitete. Absolutna orientacija
posnetka opisuje poloZaj kamere glede na prostorski koordinatni sistem v trenutku
ekspozicije. Absolutno orientacijo za potrebe izdelave ortofota izratunamo na podlagi
oslonilnih tock, v kolikor pa Ze obstaja (Ce je bila izraCunana v okviru
aerotriangulacije), jo lahko privzamemo. Razpacevanje je faza, v kateri vsakemu
pikslu izhodne slike dolo¢imo njegovo originalno pozicijo na posnetku. Za hitrejSe
delo so v svetu razvili resitev, pri kateri transformiramo le manjSe Stevilo tako

- imenovanih sidrnih tock, vse ostale vmesne tocke (piksle) pa interpoliramo na podlagi
okoliSkih sidrnih tock. S tem za vecino tock izvedemo direkino preslikavo med
koordinatnim sistemom vhodne in izhodne slike brez transformacij v slikovni in
prostorski koordinatni sistem. Radiometri¢ni del postopka, prirejanje sivine v
geometriCnem postopku izraCunani lokaciji, izvedemo v praksi z eno od sivih
interpolacij (najbliZji sosed, bilinearna interpolacija, bikubi¢na interpolacija).
Postprocesiranje ortofota je odvisno od zahtev uporabnika, predvsem zahtev glede
obmodja, namembnosti ortofota, uporabnikovih ra¢unalniSkih zmogljivosti,
zahtevanega merila itd. NajpomembnejSe je geometriCno in radiometritno
usklajevanje ortofoto posnetkov, ki je potrebno, kadar z enim samim posnetkom na
moremo pokriti vsega zahtevanega obmodja.

3. STROJNA OPREMA

Yelotni sistem za izdelavo ortofota je zasnovan tako, da je moZna njegova
~implementacija na boljfem osebnem racunalniku. Spodnja meja smiselnosti je
25 ali 33 MHz 386 ratunalnik z vsaj 4 MB RAM-a in z vsaj 100 MB trdim diskom.
Priporocljiv je seveda ratunalnik s procesorjem 486 (25, 33 ali 50 MHz) s ¢im vec
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RAM-a (16 do 64 MB). Tudi disk naj bo, {e nameravamo zdruZevati ve€ posnetkov,
velik, vsaj nekaj 100 MB. Morda so take zahteve danes visoke, vendar bodo v letu ali
dveh postale nekaj Cisto vsakdanjega.

skaniranje slike lahko uporabimo pravzaprav katerikoli skaner, seveda pa
moramo vedeti, da je kvaliteta kon¢nega izdelka direkino odvisna od digitalne
slike posnetka. Ro¢ni skanerji v vsakem primeru odpadejo, tudi namizni in
samostojedi skanerji so se izkazali za premalo natanne. Tako ostanejo le specialni
skanerji, ki so ekonomsko upraviCeni le pri izdelavi ortofota za celo drZavo, ali pa
skaneriji, ki jih imajo grafi¢na podjetja. Slednje se izkaZe kot dokaj ekonomicna
reditev, vendar pride do problema prenosov velikih koli¢in podatkov, ki ga reSujemo z
uporabo opti¢nih disket DAT-a (, digital audio tape”) oziroma prenosljivih diskov.
Izhodna enota, ¢e ne Zelimo samo prikaza ortofota na raunalniSkem ekranu, ampak
elimo imeti rezultat na papirju, se imenuje fotoploter in je izredno draga. Tudi tu
smo uporabili opremo grafiCnih podjetij, ki imajo zelo kvalitetne ploterje z visoko
resolucijo. Precejdnji problem ali pa vsaj veliko porabo fasa predstavlja prenos velike.
koli¢ine podatkov z mesta skaniranja na mesto obdelave in na koncu na mesto izrisa.
Ker so sistemi razli¢nih izdelovalcev, so razli¢ni tudi spominski mediji in formati
zapisa, ki jih sistemi podpirajo. ~

4, " PROGRAMSKA OPREMA

ogramski paket, s katerim bo moZno izdelati ortofoto, je Se v fazi prototipa, ki pa
je Ze operativen, kar kaZe testni primer. Na podlagi analize zahtev in izkuSenj s
prototipom smo postavili naslednje smernice za razvoj programskega paketa:

O vsako izdelavo ortofota obravnavamo kot projeki, ki ima svoje vhodne
podatke in svoje rezultate; programski paket mora omogocati pregledno
vodenje projekta z izpisi in statistikami, sem pa sodi tudi organizacija

. podatkov po direktorijih in sistemati¢na nomenklatura datotek;

O programski paket mora omogo¢ati tri natine dela: interaktivni, kjer program
operacijo izvede le na uporabnikov ukaz, polavtomatski, pri kateri se potek
dela ustavi samo na nekaj mestih, kjer je potrebna uporabnikova akcija, in
avtomatski nadin, pri katerem mora uporabnik samo definirati obmocje
ortofota in identificirati oslonilne tocke;

O pri razpadevanju posnetka mora paket omogocati delo po blokih s projektivno
in bilinearno transformacijo, za interpolacijo sivih vrednosti pa mora
podpirati metodo najbliZjega soseda ter bilinearno in bikubi¢no interpolacijo;

O programska oprema naj ¢im bolje izkorid¢a zmogljivost strojne opreme,
predvsem optimalno uporabo spomina, kar lahko bistveno zmanjsa obseg dela
z diskom in skrajSa Cas obdelay;

0. paket mora podpirati standardne formate za izmenjavo slik (npr. TIFF), kar
prina§a kompatibilnost z mnogimi komercialnimi programskimi paketi;

O paket naj bi omogotal delo s komprimiranimi slikami, kar lahko bistveno

zmanjia potrebni prostor na disku.

itreba, da programski paket podpira izdelavo DMR-ja, saj obstaja za to mnogo
| dobrih paketov. V paket pa mora biti vkljuen program za manipulacijo s temi
podatki in za konverzijo iz standardnih formatov. Za komprimiranje digitainih slik,

—
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ki je neodvisno od same izdelave ortofota, je pa lahko bistveno za operativnost
sistema, uporabljamo JPEG komprimiranje. Le-to zmanjSa koli¢ino podatkov za
faktor 5-10, kar pomeni, da lahko Ze na diskih velikosti 100 do 200 MB delamo
ortofoto za vedja obmodja.

5. TESTNI PRIMER

a tesni primer smo izdelali ortofoto, ki ga pokriva en nalrt TTN-5, sestavljen pa

e iz 4 posnetkov. Velikost piksla v naravi je 1x1 m, kar pomeni, da je izhodna
slika (siva, 8-bitna) velika 6,75 MB. Skaniranje in izris smo izvedli na sistemu
Siemens-Hell na CGP Delo v Ljubljani. Koli¢ina podatkov pri skaniranju s 300 dpi je
bila za vse 4 posnetke 35 MB. Podatke smo prenesli na PC s prenosljivim diskom.
Orientacijo posnetkov smo dologili na podiagi oslonilnih tock. Slikovne koordinate
le-teh smo izmerili na Dicometru, njihove prostorske koordinate pa smo dolocili iz
naértov in DMR-ja. Uporabljeni DMR je bil v obliki pravilnega grida na 25 m.
Orientacijo posnetkov smo dolotili s fotogrametri¢nim urezom, izboljSali pa smo jo z

- izravnavo s snopi. Razpadevanje na ratunalniku PC 486/25 (16 MB RAM) je trajalo
pri uporabi bikubitne sive interpolacije 40 minut. Geometri¢no in radiometri¢no
usklajevanje posnetkov je potekalo popolnoma aviomatsko, trajalo pa je 20 minut.

6. ZAKLJUCEK

estni primer je pokazal, da se v svojih predvidevanjih nismo zmotili, in da je
izdelava ortofota na PC-jih ne samo mogo¢a, ampak tudi ekonomitna. Ze
prototip sistema (ob optimalnih pogojih) omogota izdelavo ortofota iz enega
posnetka, od skaniranja do izrisa v.manj kot 8 urah. Popolno komercialno verzijo
programskega paketa za izdelavo digitalnega ortofota, ki bo izpolnjevala vse zgoraj
omenjene zahteve, pri¢akujemo v roku nekaj mesecev. Ob dejstvu, da vse skupaj
deluje na PC-ju in da za skaniranje in izrise platamo uslugo, bo sistem v komercialni
obliki cenovno dostopen Sirokemu krogu uporabnikov, kar lahko precej prispeva k
uveljavitvi digitalnega ortofota pri nas.
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Izvlecek

Predstavijena je vioga prostorske informatike v sodobni
geodeziji v Evropi in njeni doseZki. Opisani so tudi dosedanji
uspehi na tem podrocju v slovenskem prostory, frenutno
stanje na podrolju zemljiskega informacijskega sistema v
Sloveniji in usmeritve za naprej.

Kljuéne besede: Geodeiski dan, geografski informacijski
sistemni, izvedba, projekti, Rogaska Slatina, Slovenija,
zemljiski informacijski sistemi, zgodovinski prikaz, 1992

Abstract

The role of spatial informatics in current surveying in Europe
and its achievements are presented. The so far achieved
results in this field of activity in Slovenia along with the
current state of the land information systems in Slovenia and
guidances for the future are described.

Keywords: Geodetic workshop, geographical information
systems, historical review, land information systems, projects,
realization, Rogaska Slatina, Slovenia, 1992

1. RAZVOJINVLOGA PODROCJA V SODOBNI INFORMATIKI V EVROPI

azvoj geografskih informacijskih sistemov (GIS) lahko razdelimo v tri globalna
razvojna obdobja (Otiens 1991):

O pionirsko obdobje, v katerem so nastajale predvsem inovacije, trajalo je od
1965 do 1970 ter od 1980 do 1985;

O obdobje zorenja, v katerem sistem Sele prehaja v §irSo rabo in ga uporabljajo
predvsem strokovnjaki. To je obdobje, v katerem se Evropa nahaja danes in
traja od 1980 do 1985 ter od 1990 do 1995;

O uporabnifko obdobje, v katerem se uporaba sistemov raz3iri in ustali, rast ni
ved tako skokovita. Obdobje bo predvidoma trajalo od 1990 do 1995 ter od
2000 do 2005.

vsakem obdobju imajo na razvoj GIS-ov odlodilni vpliv tofno doloCene skupine

dejavnikov oziroma oblikovalcev. Odlodilne skupine oblikovalcev so raziskovalci
na fakultetah in drugih raziskovalnih institucijah v prvem obdobju, razvijalci strojne in
programske opreme ter oblikovalci baz podatkov v drugem razvojnem obdobju ter
nenazadnje uporabniki teh sistemov v tretjem obdobju. V zadnjem Casu je olitno, da
je v Evropi poveana aktivnost na podrodjih raziskovanj GIS-ov. V severozahodni
Evropi, Se posebej v Veliki Britaniji, Skandinaviji in deZelah Beneluksa, je GIS Ze

)
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uveljavljena tehnologija. V teh deZelah so Ze globoko v obdobju ,,zorenja” GIS
tehnologije in v univerzitetnih krogih GIS Ze Eosta]a ena od standardnih tehnologij. V
centralni Evropi so deZele, kot sta Avstrija in Svica, Ze uporabniki tega sistema in so v
marsi¢em Ze precej pred deZelami, kot sta Nemdija in Francija. GIS-sistemi so tudi 7e
dobro uveljavljena tehnologija v juzni Evropi, predvsem v ltaliji. DeZele vzhodne
Evrope, med katere je vklju¢ena tudi Slovenija, pa so $e vedno™v ,pionirskem”
obdobju, kjer je GIS Ze dobro osvojen na univerzitetnem podro¢ju, njegova prakticna
uporaba pa je e v povojih. :
T/ ak$na pa je vizija razvoja GIS-ov v Evropi? Ni dvoma, da je GIS industrija v zadnjih
etih dozivela velik razevet ne samo v ZDA, temved tudi v Evropi. O tem, kako bo z
razvojem teh sistemov v Evropi v prihodnje, pa je ve¢ mnenj. V glavnem jih lahko
strnemo v dve viziji (Masser 1991). Prva, ki jo lahko imenujemo optimisticna, opisuje
poloZaj, ko bo raven prodora GIS-a na trZiSCe dosegla okvire, ki so primerljivi z
danasnjimi v ZDA. To pomeni, da bo vetina razlik znotraj evropskih drZav odpravljenih in
da bodo drzave med seboj vsestransko sodelovale. TakSen razvoj bi dal pomemben zagon
" evropskim podjetjem. Druga vizija, ki jo lahko imenujemo pesimisticna, pa opisuje
poloZaj, kjer bi raven prodora GIS-a na trzi§¢e ostala pod ravnijo ZDA, razlog bodo oZji
(lokalni) interesi manjsih skupin dr7av, ki ne bodo nafle skupnega jezika. Pod temi pogoji
bodo razvoj GIS-ov v Evropi zavirali minimalni skupni standardi in neusklajene strategije
razvoja. Seveda si bo vsa Evropa prizadevala za dosego optimisti¢nega razvoja GIS-a. Ta
prizadevanja pa bodo oteZevale razlike, ki obstajajo med posameznimi drZavami, Kot so:
razliéni jeziki, kulture, strokovne institucije, standardi itd.

2. DOSEDANJI USPEHI OZIROMA DOSEZKI V SLOVENLJT

epublika Slovenija je neodvisna drZava v srednji Evropi od 26.06.1991, ko se je

N lotila od prvotne federalne drZave Jugoslavije. Je ena od najmlajsih in najmanjsih
drzav v Evropi. Za malo deZelo s pribliZzno-dvema milijonoma prebivalcev je izredno
pomembno op‘umalno izkori$¢anje vseh naravnih danosti, izkori§¢anje ugodne
geografske pozicije in optimalna izraba prostora. Se posebej pomembno je to pravv
dana$njem asu, ko je Ze prislo in bo $e prihajalo do bistvenih sprememb v nacinu
Zivljenja. Slovenija je v procesu prestrukturiranja druZbene lastnine, posledica tega je
tudi nastajanje novih lastninskih odnosov na zemljisCih in objektih. Problematika
prestrukturiranja druZbene lastnine je v glavnem osredotocena na tehle
komponentah: novo definirana lastnina na zemlji$¢ih in objektih, ekoloska
osve§¢enost druzbe, nova davéna politika, uvedba hipotek na realnih osnovah, nova
potreba po aZurnosti prostorskih informacij ter realnejSe urbanisti¢no in ruralno
pm]ekman]e prostora.

ejstvo je, da je treba za dobro upravljanje s prostorom uvesti novo tehnologijo ~
geografske oz. zemljidke informacijske sisteme (GIS/LIS). Za dosego tega ciljaso
potrebne obnovljene, raunalni§ko podprte baze geoorientiranih podatkov (GIS baze
podatkov), ki so bile v prezxvelem sistemu druZbene lastnine zanemarjene. Podatke o
prostoru nujno rabijo novi uporabniki prostora, kot so urbanistitni in ruristicni
projektanti. Njihovi projekti temeljijo na kmetijskih, gozdarskih, hidrografskih,
splo$nih geografskih in geoloskih podatkih oz. sistemih. Osnova vsem tem sistemom
in tudi mnogim drugim je geometrijski skelet oz. geometrija prostora. Ta omogoéa
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vsem zgoraj omenjenim sistemom ¢rpanje ustreznih podatkov in s tem zagotavlja
njihovo operativnost in funkcioniranje.

Po obstojeli zakonodaji in praksi zagotavlja geokodirane podatke o geometriji
prostora geodetska stroka. Thako stanje ne odgovarja novim potrebam oz. zgornjim
usmeritvam. Geodetska sluZba ne producira in ne distribuira potrebnih digitalnih
prostorskih podatkovnih baz geoinformacijske infrastrukture. Ministrstvo za varstvo
okolja in urejanje prostora (MVOUP), ki vkljucuje tudi Republifko geodetsko
upravo, je kompetentno in odgovorno za koordinacijo, izvedbo in poslovno vodstvo
na podrocju geodezije v Sloveniji. Iz zgornjih razlogov je le-to sproZilo naslednje
aktivnosti. Razpisan je bil projekt , Kompjuterizacija geodetskih evidenc v Republiki
Sloveniji” in v okviru tega MetodoloSko tehnoloSke reSitve vzpostavitve in
vzdrZevanja digitalne baze zemljiskega katastra, katastra zgradb, reliefa, hidrografije
in infrastrukturnih objektov. Izdelani so bili osnutki zgoraj omenjenih tehnolo8kih
refitev, ki so v fazi ovrednotenja. Na drugi strani je MYOUP nacelno podprl pilotske
projekite, ki se izvajajo oz. so v pripravi v regionalnih centrih:

O gorenjska regija: obCina Kranj

O obalna regija: obCina Koper

O ljubljanska regija: mesto Ljubljana

O Stajerska regija: mesto Maribor, ob¢ina Celje.

Pllotskl projekti sluZijo dvem namenom:

0 preverjanju rezultatov metodoloSko tehnoloSkih reSitev v praksx to nam omogoca
realno oceno metodolosko tehnoloskih resitev in njihovo usmerjanje v pravo smer,
- O avtomatizaciji poslovanja geodetskih uprav v okviru nacrtovanja LIS-a za
celotno obéino. '

3. TRENUTNO STANJE NA PODROCJU LIS-A V SLOVENIJI IN USMERITVE ZA NAPRE]

drZavi Sloveniji se na podro¢ju LIS-a oz. ustreznih digitalnih podatkovnih baz.

prostora, tako topografskih (relief, infrastrukturni objekti, zgradbe, hidrografija)
kot na podrodju zemljiSkega katastra in katastra zgradb, operativno odvijajo aktivnosti
v.obcinah (pilotski projekti) in na drZavni ravni (projekt metodolosko tehnoloskih
reSitev kot podlaga za vzpostavitev zgornjih digitalnih baz podatkov). S temi
dejavnostmi skusa Slovenija, v skladu z njenimi moZnostmi, slediti trenutnim
svetovnim dogajanjem, kjer v to podro€je ogromno vlagajo (Cas, kadri, denar,
tehnologija). Poglaviten razlog za ta prizadevanja je dejstvo, da ,,cost benefit” analize
kaZejo, da je uCinkovitost sistemov upravljanja, odlo¢anja, nacrtovanja na vseh ravneh
z uvajanjem tehnologije LIS, ki temelji na zbranih digitalnih bazah, bistveno povecana.

Ocene trenutnega stanja v Sloveniji kaZejo, da je 7e doseZena ter osvojena velika
tehnoloSka raven znanja, da so zbrani in osvojeni prvi podatkovni standardi, ter
da je zbranih dovolj prakti¢nih izkuSenj na podroc¢ju LIS metodologije za to, da se
_pripravijo projekti na ravni celotne Slovenije. V prvi fazi je treba kompletirati
obstojee prototipne projekte — MetodoloSko tehnologke refitve vzpostavitve in
vzdrzevan]a digitalne baze zemljiSkega katastra, katastra zgradb, reliefa, hidrografije
in infrastrukturnih objektov. Dodatno je treba opredeliti vlogo treh Ze obstojetih
digitalnih baz podatkov (ROTE, EHIS, geodetske tocke oz. geodetska mreZa) in
digitalne baze toponimov ter vegetacije, ki so v tesni zvezi s prototipnimi projekti.

S
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" ompletirani prototipni projekii morajo izpolnjevati naslednja pogoja: enotno
».strukturo osnovnih baz in enotno hierarhijo entitet in pretoka podatkov. Kot
kond&en rezultat morajo dati naslednje predloge:

O predlog Sifrirnega sistema oz. predlog kodiranja

o predlog standardov za zajemanje in transfer podatkov

O predlog standardne proizvodne linije za vzpostavitev LIS-a v konceptu
distribuiranih baz podatkov,

o predlog standardov za vzdrzevanje baz podatkov

O predlog osnovnih standardov za ratunalniSko poslovanje regijskih in lokalnih
centrov Slovenije.

a podlagi dokon¢no reSenih zgornjih tehnoloSkih vprasanj bo podan predlog

\ zakonskih in podzakonskih predpisov in programa geodetskih del za obdobje
implementacije katastrsko podprtega LIS-a za Slovenijo. Le-ta se vsekakor mora,

seveda fazno, zaceti najkasneje v letu 1993. »

mplementécija vkljucuje naslednje komponente:

O organizacija sistema LIS za Slovenijo

O nakup strojne opreme

nakup programske opreme (orodja in aplikacije)

izobraZevanje udeleZencev v projekiu ter §olanje dodatnih kadrov

prenos tehnologij (zajem podatkov, editiranje, vzpostavitev oz. prenos v digitalno
bazo, vzdrZevanje, distribucija) v republigki center in regionalne centre
implementacija sistema v regijske centre in republiSki center

polnjenje dogovorjenih baz podatkov

paralelno vodenje starega in novega sistema, prehod na novi sistem
vzdrZevanje sistema po implementaciji.

oono

oonQoo

4. ZAKLJUCEK

rez geodetskih informacijskih slojev (geometrije) si ne moremo zamisliti

smotrnega komuniciranja znotraj GIS/LIS, §e manj z ekonomskim informacijskim

sistemom in socialnim informacijskim sistemom. Tudi informacijski sistemi

posameznih organizacij za upravljanje in na¢rtovanje nimajo primernih orodij brez

pravilne lokacije. In zakaj potem ne bi imeli tako enotne lokacije, da bo GIS lahko

zaZivel? Ker za to geodeti nimamo posebnega vira denarja, je nujno, da v korist vseh

pravilno pristopamo in pravo¢asno zagotovimo geodetske podlage za izgradnjo

osnovnih, referentnih informacijskih slojev.
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Izvletek

Avtorji so tzdelali na primeru ocenjevalnega okolisa ob¢ine
Kranj prostorski informacijski sistem (GIS) za poirebe
ocenjevanja rabe tal in kmetijske statistike. Povezali so
SPOT-FAN in Landsat sarelitsko skanirane podatke ter
podatke ROTE-ja, EHIS-a, popisa prebivalsiva 1991,
DMR-ja 100 in pedoloske podatke.

Kljucne besede: GIS, kmetijsivo, Landsat-TM, prostorska
statistika, raba tal, SPOT, tehnike izboljSave

Abstract

On a case study covering the area of one statistical estimation
unit within the municipality Kranj an agricultural GIS was
compiled from layers: register of territorial units,
georeferenced house numbers, census-91 data on populatzon
digital terrain model 100, pedological data set, SPOT-PAN
satellite data set and Landsat-TM data set.

Keywords: agriculture, enhancement techniques, G1S, land
use, Landsat-TM, spatial statistics, SPOT

UvoD

jeseni 1991 si je skupina sodelavcev za razvoj novih metod s pomocjo teledetekcije
zastavila nalogo izdelati geografski informacijski sistem (GIS) na primeru
Kranjsko-SorSkega polja za potrebe ocenjevanja rabe tal in za potrebe agrostatistike.
Z analizo satelitskih podatkov naj bi izdelali splo3no karto rabe tal in karto rabe tal s
podrobneje opredeljenimi razredi kmetijske rabe. Nadalje smo Zeleli s satelitskimi
podatki povezati tiste prostorsko opredeljene podatke, ki lahko dopolnjujejo vedenje
o stanju na kmetijskih povrSinah ali pa s pomod¢jo katerih proucujemo ¢asovne
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spremembe na kmetijskih povrSinah. Slednje nam bo v kasnejsi fazi omogocilo
izdelavo modelov simulacije.

OPIS MATERIALOV
"zbor obmodja raziskovanja je bil pogojen z razpoloZljivimi satelitskimi podatki. Le
a obmodje 1. ocenjevalnega okoliSa obcine Kranj smo imeli na voljo:

0 SPOT-pankromatske podatke (oktober 1989) z 10 m x 10 m slikovnim

elementom
0 Landsat-TM podatke (junij in julij 1990) s 30 m x 30 m slikovnim elementom.

I'porabili smo $e podatke registra obmodij teritorialnih enot (ROTE), evidence
J hisnih $tevilk (EHIS), popisa 1991, digitalnega modela reliefa 100 (DMR 100),
podatke pedoloske karte v merilu 1:50 000, ki v ¢asu naSe uporabe Se niso bili
dostopni v digitalni obliki in smo jih za nade potrebe digitalizirali sami.

IZVEDBA

Tzseke iz SPOT in Landsat podatkov, ki pokrivajo obmogje 1. ocenjevalnega okolisa
Lob¢ine Kranj in obsegajo povr§ino 22 km x 20 km, smo zarotirali z metodo kubicne
konvolucije s 23 kontrolnimi toc¢kami (GCP) v Gauss-Kruegerjev koordinatni sistem.
Napaka rotacije je bila zax = 0,776 m, za y = 0,626 m in skupna xy = 0,996 m.
Povpre¢na napaka projekcije v merilo 1: 50 000 pa je bila zax = 3,28 m in za

y = 1,99 m. Isto¢asno smo podatke SPOT-a in Landsat-a medsebojno povezali.

Na podiagi analize histogramov odbojnih vrednostih vseh 7 Landsat kanalov smo

za nadaljno obdelavo izbrali kanal 4 (0,76 — 0,90 um) in kanal 3 (0,63 - 0,69 ym)

in ju povezali s SPOT pankromatskimi podatki.

Ez podatkovne baze ROTE-ja smo uporabili podatke meja 1. ocen}evalnega okoliSa
in meje vseh katastrskih ob¢in tega ocenjevalnega okolifa. S tem smo iz osnovnih
satelitsko skaniranih podatkov izlo¢ili le obmodje nade raziskave in na ta nacin
zmanjSali porabo prostora na disku iz 58 MB za Landsat in iz 17 MB za SPOT
podatke na skupno 7 MB ter s tem tudi povedali hitrost obdelave. Uporabljeni
satelitski podatki niso bili nabavljeni na¢rtno, ampak smo posamezne segmente
pridobili ob sodelovanju z drugimi ustanovami. Zato tudi nismo imeli na voljo
terenskih podatkov iz ¢asa skaniranja, ki bi jih lahko uporabili kot vadbene vzorce za
izvedbo kontrolirane klasifikacije skaniranih podatkov (pikslov) v razrede rabe tal.
Zaradi tega smo izvedli le nekontrolirano klasifikacijo — klaster analizo. Z raCunalniSkim
programom smo opredelili slikovne elemente v posamezne homogene skupine po
odbojnih vrednostih, ki najbolj verjetno predstavljajo enoten razred rabe tal.

ktobrski datum skaniranja SPOT satelita in majski datum enega od Landsat
satelitov tudi nista najprimernejSa termina za razlikovanje vegetacijskih pojavov
na proudevanem obmodju, kar se je odraZalo na visokem Stevilu slikovnih elementov,
opredeljenih v razredu ,,me§ano”. Ta razred zajema piksle urbanega oz. pozidanih
povrsin in odprtih, nepora$¢enih kmetijskih povrdin, ki so imele v Casu skaniranja
podobne odbojne vrednosti v vseh proudevanih kanalih kot urbane povriine.
Najmoéneje s¢ ta neseparabilnost izraZa v pankjromatski (0,51 — 0,73 pm) valovni
dolZini, ki ni ob¢utljiva na raznolikost, pogojeno s klorofilno absorbcijo te valovne
dol¥ine. Zaradi tega smo pankromatske podatke filtrirali s sumarnim 5 x 5 filtrom, ki
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izostri kontraste odbojnih vrednosti robnih pojavov tako, da razvlede odbojne
vrednosti celotnega kanala v multimodalno porazdelitveno funkcijo. Nadalje smo
pankromatske podatke pretvorili iz osnovne porazdelitve, ki se asimetri¢no pribliZuje
normalni porazdelitvi v pribliZek Poisonovi porazdelitvi tako, da smo uporabili visoko
frekvendni 3 x 3 filter. S tem smo odbojne vrednosti te valovne dolZine razbili v dva
glavna razreda: prvi s piksli z visoko odbojno vrednostjo (urbano) in drugi ostali
pojavi (vegetacija in voda). Pankromatske podatke, s filtrom 5 x 5 filtrirane
pankromatske podatke in s filtrom 3 x 3 filtrirane pankromatske podatke smo zdruZili
v nov zapis, ki predstavlja obmodje proucevanja v psevdo barvah.

ofljivost pikslov urbanega razreda od nepora$tenih zemljis¢ kmetijskega razreda
ma novih SPOT podatkih smo vizualno preverili §e s kombinacijo Landsat-TM
kanalov: 6 (10,40 — 12,50 pm; velikost piksia 60 m x 60 m), 7 (2,08 — 2,35 um; velikost
piksla 30 m x 30 m), 1 (0,45 — 0,52 um; velikost piksla 30 m x 30 m). Ta kombinacija
valovaih dolzin TM kanalov poudari odbojne vrednosti pregretih, urbanih povrSin v
kanalu 6. V kanalu 7 so dobro lodljive urbane povrsine skupaj z neporaitenimi
kmetijskimi zemlji3Ci: kanal 1 pa izostri linearne pojave znotraj urbanega razreda rabe
tal in izboljSa locljivost med vegetacijo in neporas¢enimi zemljisci.

a vseh navedenih podatkih smo ponovili klaster analizo v 7 razredov rabe tal.

L N Vzporedno s klasifikacijo skaniranih podatkov 1. ocenjevalnega okolifa smo
izvedli tudi klasifikacijo katasirske obCine Voglje. Za to katastrsko obfino, ki leZi na
ravninskem predelu, smo ocenili povriine rabe tal iz avionskih posnetkov CAS-a 88, ki
0 se uporabili kot referendni podatek za primerjavo rezultatov klasifikacije satelitsko
skaniranih podatkov in uradnih statisti¢nih podatkov. Poleg podatkov o povriinah v
ha posameznih razredov rabe tal pa smo pri klasificiranih satelitskih podatkih
preverili tudi prostorsko razporeditev posameznih klasificiranih pikslov. Le to pa pri
uradnih statisti¢nih podatkih ni moZno, ker niso prostorsko opredeljeni.

| eklasificirane in kiasificirane satelitsko skanirane podatke smo povezali z

L. N ostalimi geografsko opredeljenimi podatki. S tem smo izdelali za uporabnika
podatkovno bazo, sestavljeno iz podatkovnih slojev, ki omogo¢ajo vpogled v stanje
pojava/pojavov in njihovo medsebojno povezanost, omogotajo tudi proudevanje
segmentiranih prostorsko opredeljenih podatkov, kot tudi proudevanije razdalj med
lokacijami pojavov ali njihovimi povriinami. Pomembno pri tem je, da so pojavi
prostorsko opredeljeni, kar pomeni, da lahko s £asovno analizo prouCujemo procese v
prostoru. V ospredju ni le proudevanje spremembe pojava samega, ampak je moZno
proudevati tudi njegovo variabilnost v soodvisnosti od sprememb drugih pojavov v prostoru.

ZAKLJUCKI

zdelani primer povezave kmetijsko relevantnih prostorsko opredeljenih podatkov je -
bil zaradi dostopnosti satelitsko skaniranih podatkov SPOT in Landsat-TM omejen
le na obmodje 1. ocenjevalnega okolifa obéine Kranj.

odatki posameznih podatkovnih baz so za naSe delo pomembni, ker:

0 ROTE omogoca izloCitev administrativnih enot in izracune statistik zanje;

o EHIS in popis prebivalstva omogodata spremlijanje dinamike sprememb rabe
kmetijskih povrin v odvisnosti od urbanizacijskih in migracijskih procesov ter
spreminjanja socialno geografske strukture prebivalstva;
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0 DMR omogota maskiranje in izloanje poviSin na viSinah in legah, ki so za
kmetijstvo nepomembne ali neprimerne;

o pedolodki podatki so za analizo satelitskih podatkov sami po sebi
nepomembni, za uporabnika, ki lahko isto¢asno razpolaga z informacijo o
kmetijski kulturi, nadmorski vi§ini in naklonu parcel, pa so lahko pomemben
podatek pri odlocanju.

a potrebe globalnih odlogitev na drZavni ravni lahko z Landsat-TM podatki’
za celo Slovenijo izdelamo karto §tirih razredov rabe tal z zanesljivostjo karte
1:50 000. Za raven ob¢ine predlagamo uporabo SPOT-XS in SPOT-PAN podatkov.
S slednjimi lahko v primeru pravokotnega skaniranja in visoke radiometricne kvalitete
podatkov zagotovimo izdelek z lokacijsko natan¢nostjo karte v merilu 1:25 000.
SPOT-XS podatki pa omogocajo raztlenitev kmetijskih povrsin glede na
na]pomembnejge kulture po posameznih regijah oz. ob¢inah. Z uporabo ROTE-ja
lahko omejimo podatke rabe tal na poljubno teritorialno raven z zanesljivostjo

osnovnega izdelka (1:50 000 ali 1:25 000).

a povabilo ESA in FAO/RSC smo nalogo ,,Uporaba satelitsko pridobljenih
podatkov za potrebe ocenjevanja rabe tal in agrostatistike — primer
Kranjsko-Sorskega polja” oktobra letos predstavili na regionalnem delovnem
seminarju v Nitri, ki so ga organizirali ESA, FAO, Telespazio in vladi CSFR.
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Obcina Kranj, 1. ocenjevalni okolis: ha povriin in struktura

Njive in vriovi 3526 33 - - - -
Travniki in painiki 1544 14 - - - -
Kmet.-vin.-sad.-rib. 5070 47 5351 50 5248 49
Kmetijske povr§ine 5420 50 - - - -
Gozd. +vin. +sad, - - - - 3953 37
Gozd. +vin. sad. + voda - - 4556 42 - -
Gozdne povrsine 4263 39 - - - -
Voda I - l - l - I - 124 -
Rodovitno 9683 20 9907 92 9200 86
Nerodovitno 1097 10 863 8 1554 14
SKUPAJ 10780 100 10770 100 10754. 100




464 49,5 428 47,5 465 49 4
Kmetijsko 424 45,2 428 47,5 431 45,7
Urbano 49 52 45 5,0 46 50
SKUPAJ 937 100 901 100 942 100
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Izvledek

Podana je uporaba fotogrametrije pri obnovi in
inventarizaciji kulturne dedisCine v Sloveniji. Opisani so
fotogrametricni postopki, intrumentarij, izvajalci in projekti.
Primer reSitve iz tujine kaZe sier razvoja na tem podrodju.
Kljuéne besede: fotogrameirija, inventarizacija, izvajalci,
kulmrna dedis¢ing, oprema, posiopki, Slovenija, zgodovina

~ Abstract

The paper presents the application of photogramimeiry in
reconstruction and making ar inventory of cultural heritage
in Slovenia. Photogrammeiric procedures, instruments,
performing organizations and projects are described. An
example of problem solving from abroad is presented to
indicate the course of development in this field of activity.
Keywords: cultural heritage, equipment, history, inveniory
making, performers, photogramimetry, procedures, Slovenia

uvoDp

Zasu nastajanja informacijskih sistemov je treba narediti inventarizacijo
dosedanjih virov, postopkov in podatkov na vseh podrogjih clovekove dejavnosti.
Pogled naprej nam kaze, da je treba tudi v geodetski stroki stopiti korak naprej k
informacijski druzbi. Ponuditi ji moramo tisto, kar znamo narediti, in Se veg, tisto, kar
smo sposobni narediti. V tem ¢lanku bi rad naredil pregled projektov fotogrametrije v
inventarizaciji kulturne dedis¢ine.

KULTURNA DEDISCINA

Inventarizacija kulturnih spomenikov zajema tri kategorije po pomembnosti za
rubo oziroma Slovedtvo. Spomeniki I kategorije (Zavod za spomeniSko varstvo
1974) so tipi¢ni in klju¢ni objekti ali obmo¢ja z mednarodnim ali narodnim pomenom.
So nenadomestljivi, najvi§ji in najznatilnejii dosezki svoje vrste. Spomeniki II.
kategorije imajo regionalni kulturno-geografski pomen in so tipiCni, najvisji in
najznacilnejii dosezki neke regije. Spomeniki I11. kategorije imajo zaradi stopnje
spomeniSke vrednosti pretezno lokalni pomen. Po vsebinski plati delimo kulturne

spomenike na Sest vrst in na tele podvrste:
2

o zgodovinski spomeniki (spomeniki delavskega gibanja in ljudske revolucije,
spomeniki pomembnih osebnosti in spomeniske knjiZnice)

o arheologki spomeniki

O urbanistiéni spomeniki (histori¢nega urbanizma in ruralna naselja)
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