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Spet je leto nackoli in pripis k tej Stevilki Geodetskega vestnika nosi Ze
devetintrideseti¢ zaporedno $tevilko ena. Clani Zveze geodetov Slovenije bomo lahko
ponosni, ¢e bomo z izdajanjem geodetske strokovne revije v naslednjem letu vstopili
v Stirideseto leto publiciranja.

Ob prebiranju uvodnikov k prvim §tevilkam v preteklih letih lahko ugotovimo,

da se nekatere razmere v geodeziji do danes niso spremenile in da se tudi nekateri
napovedani dogodki, pomembni za razvoj stroke in sluzbe, kljub optimisti¢nim
napovedim, Zal $e niso uresni¢ili. Pa prepustimo te teme v odlo¢anje in izvajanje
tistim, ki so zadolZeni za delovanje na takih podrogjih. Morda vas utegne zanimati,
ali bodo v urednigki poht1k1 uveljavljene kaksne spremembe v letu, ki smo ga druzno
zaceli zapisovati tudi v naem glasilu.

Odgovor je pritrdilen. Vsakdo, ki se bo lotil pisanja strokovnega ali znanstvenega
prispevka, bo moral pozorno prebrati nova navodila za pisanje &lankov, ki prinaiajo
nekaj novosti. Gre za spremembe, ki smo jih uvedli po §tudiju in vkljugitvi standardov
ISO s tega podrodja, kjer med §tirinajstimi najpomembnejsimi omenimo le standarde
za oblikovanje znanstvenih in tehniénih poroéil, oblikovanje tez, oblikovanje
periodi¢nih publikacij, izvle¢ke za publikacije in dokumentacijo, oblikovanje &lankov
v periodi¢nih in drugih serijskih publikacijah ter bibliografske navedbe. Z uporabo
standardov ISO kot priporocil za pisanje prispevkov se bodo po novem srecevali tudi
recenzenti znanstvenih in strokovnih prispevkov, ki bodo imeli zahte‘vnejée in
obseZnejSe delo kot dosle] Poenotenje objave prispevkov in njihova visja kvalitetna
raven so nas med prvimi med slovenskimi strokovnimi revijami vodili v uporabo teh
standardov. S tem Zelimo vzpostaviti profesionalnej$i odnos piscev, kar pa bo
zahtevalo veC strogosti pri sprejemanju prispevkov za objavo.

Pri vsem tem raunamo na vaSe razumevanje in sodelovanje. Upamo lahko tudi,

da letoSnji Geodetski dan na Otoceu, ki bo osredotoden na ,,Geodezijo in nove
sistemske ureditve®, le ne bo govoril vsevprek o vsem, kar bi referenti Zeleli povedati,
temve¢ da se bo resni¢no posvetil razpisani temi. Tako bi se tudi pri Geodetskemu
vestniku izognili enemu obseZnemu zborniku prispevkov raznoterih tematik in trem
drobnim zve§¢ifem manj pomembnih prispevkov v preostalem delu leta. O tem bosta
seveda dokoncno odloditev sprejela Zveza geodetov Slovenije in Redakeijski odbor
srecanja.

Sedaj, ko smo vas dodobra posvarili z resnej§im delom v tem letu upamo, da vas
nismo povsem odvrnili od pisanja; sicer pa lahko za poskusnjo posljete strokovni
prispevek v profesionalno tujo revijo s predlogom za objavo. Veselilo nas bo, &
boste imeli manj teZav z uredniskimi pravili in dodatnimi zahtevami urednistva ali
recenzentov kot v domaci reviji. Pa le ne izgubite vse korajze!

mag. BoZena Lipej



IZ ZNANOSTI IN STROKE

UDK 528.932(4)(084.3-16):681.335.2
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Prispelo za objavo: 1994-09-15

Pripravijeno za objavo: 1995-03-30

Izviedek

Kot preizkus vzpostavitve baze podatkov za regionalni
digitalni model reliefa (DMR) je v okviru diplomske naloge
na FAGG-u, Oddelek za geodezijo, nasial idejni projekt
Digitalni model reliefa Evrope. Na obmodju velikosti 8° x
12° (v naravi 890 x 840 kin) je bil zajet in generiran DMR
s kvadratnim gridom 5 x 5’ (pri geografski Sirini ©=44°
znasa priblizno 9,3 x 6,7 km). Osnovni grid se je v procesu
generiranja DMR-ja zgostil do poljubne, smiselne vrednosti,
kot ga narekuje znacaj dela v malil merilih, npr.

1:1 000 000. Rezultat idejnega projekia Digitalni model
reliefa Evrope pa je vzposiavitev digitalne baze podatkov
za obmodje, ki je pokrito s Stirimi modeli in izdelava
aplikacije z naslovom Aksonometricni prikaz modelov

s programskim paketorm SCOP.

Kljucne besede: digitalni model reliefa Evrope, Geodetski
dan, modificirana polikonusna projekcija, Radenci, SCOP,
1994

UvoD

MR je racunalniSko podprt prikaz zemeljskega povr§ja, ki si tudi v slovenskem
prostoru utira pot na vse pomembnejSe mesto. Uporabnost DMR-ja skoraj ne
pozna meja in je v veliki meri odvisna od potreb in zahtev uporabnika. V zgodnji fazi
razvoja DIMR-ja so razvijali lokalne DMR-je, ki pokrivajo manjsa, povsem lokalna
obmodja. V novejSem ¢asu pa se pojavlja teznja vzpostavitve digitalne baze podatkov
regionalnega DMR-ja, s katero bi bila zajeta obmodja velikih dimenzij. Pri tem so
uporabljali kartografske vire velikih meril ter gride reda velikosti od 30 x 30 m
(izdelan v ZDA) pa vse tja do 230 % 230 m (izdelan za severno Italijo). Za Slovenijo
sta bila vzpostavljena DMR-ja s kvadratnim gridom 100 x 100 m in 500 x 500 m, ki
sta medsebojno zdruZljiva. ‘

prispevku so predstavijeni kartografski vir in njegove matematiéne lastnosti,
potrebne za oblikovanje DMR-ja. V nadaljevanju bodo predstavijeni

modificirana polikonusna projekcija in matemati¢ni elementi DMR-ja na testnem
obmodju ter metoda zajemanja vhodnih podatkov. Za predstavitev vzpostavljene
digitalne baze podatkov je izbrana aplikacija Aksonometrini prikaz modelov, ki jo
omogoca programski paket SCOP.
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KARTOGRAFSKI VIR IN NJEGOVE MATEMATICNE LASTNOSTI

a V. mednarodnem kongresu geografov v Bernu leta 1891 so na predlog
avstrijskega geografa in profesorja Dunajske univerze Albrechta Pencka sprejeli
pobudo o izdelavi mednarodne karte sveta (MKS) v merilu M=1:1 000 000, za
katero so na naslednjih konferencah dolodili naslednjo matematiéno osnovo:

0O velikost lista
- listi zajemajo povrSino 4° po geografski §irini in 6° po geografski
dolZini, moZnost spajanja listov (London, 1909)
O kartografska mreZa
- poldnevniki in vzporedniki se prikazujejo za vsako stopinjo (London,
1909)
O projekcija
- projekeija karte mora izpolnjevati tele zahteve:
— poldnevniki se prikazujejo kot ravne Crte
~ vzporedniki predstavljajo dele ekscentri¢nih kroZnic
- deformacija nosilnega materiala (papir) preprecuje izdelavo konformne
ali ekvivalentne projekeije

Izmed razpoloZljivega kartografskega materiala je bila za izdelavo idejnega projekta
izbrana mednarodna karta sveta v merilu 1:1 000 000 v modificirani polikonusni
projekciji.

MODIFICIRANA POLIEONUSNA PROJEKCIJA

rojekcija izhaja iz modifikacije proste ameriSke polikonusne.projekeije z
naslednjimi lastnostmi:

0 robni vzporedniki vsakega lista so loki ekscentrinih kroznic s srediS¢em v
podaljsku srednjega poldnevnika

O linearno projekeijsko merilo vzdolZ vzporednikov je enako n=1

O vsi poldnevniki se preslikajo kot premice

[ srednji poldnevnik se skraj$a za vrednost s=0,271 cos? ¢ (v milimetrih),
poldnevnika na oddaljenosti +2° od srednjega poldnevnika pa se preslikata
brez deformacij, m=1

O kartografska mrea se rafuna na 1°.

Konstrukeija kartografske mreZe

onstrukcija mreze poldnevnikov in vzporednikov na posameznem listu temelji na
» pravokotnih koordinatah znadilnih presekov 1° mreZe, za katero je znatilna
simetrija glede na srednji poldnevnik.

Koordinatni sistem

oordinatni sistem je doloen na podlagi znanih pravokotnih koordinat znadilnih
resekov stopinjske mreZe in znane dolZine srednjega poldnevnika, skrajanega

vy

za ustrezno vrednost. Koordinatni zacetek vsakega lista je v se€if¢u srednjega
poldnevnika in juZnega vzporednika.

Geodetski vestnik 39 (1995) 1




MATEMATICNI ELEMENTI MODELA IN VSEBINA

1 lede na razpolozljiv kartografski vir in njegove matemati¢ne lastnosti je bila
sprejeta kompromisna refitev, da naj za potrebe izdelave diplomske naloge vsak
list predstavlja neodvisen model, kar je tudi znacilnost modificirane polikonusne
projekeije. Tako so bili oblikovani §tirje neodvisni modeli, ki se po potrebi lahko v
poljubni projekeiji spojijo v en model. Izbrane karte za izdelavo idejnega projekia
zajemajo obmogje velikosti 8° x 12°, kar v naravi predstavlja ozemlje velikosti
priblizno 890 x 840 km.

Koordinatni sistem modela

pravokotni koordinatni sistem je oblikovan, kot to zahteva pravilnik o izdelavi
L karte, z dodatno komponento "2 predstavlja relativno orientiran model z
natanéno dolofenimi koordinatami presekov geografske mreZe.

Merile in enote modela

se koordinate tock presekov (y, x) so bile izracunane z natanénostjo 1/1 000 mm
v merilu karte M=1:1 000 000. To je stemeljeno z dejstvom podane natanénosti
vhodnih podatkov za projekcijo, ki so navedeni v tablicah. IstoCasno pa te vrednosti v
naravi predstavljajo enoto enega metra. Koordinata ”Z“ je bila ocenjena z
nataénostjo enega metra v naravi. S tem se vzpostavi relacija iste natanénosti in lstlh
merskih enot za pozicijsko in viSinsko predstavitev zajetih podatkov.

Kartografska mreZa

novna kartografska mreZa projekcije je stopinjska mreZa, ki je zgo$cena do
gostote petih lo¢nih minut (57). Opisana gostota mreZe predstavlja najmanj$o
razdaljo med prerezi, ki sluZijo kot metoda zajemanja vhodnih podatkov. Ta
razdalja v naravi predstavlja red velikosti pribliZno 9 kilometrov, v odvisnosti od @
in A. Hkrati je to tudi gostota zajetega DMR-ja, ki ga lahko v okviru programa
SCOP dodatno zgostimo. Pravokotne koordinate presekov kartografske mreze, v
nadaljevanju besedila tock profilov (y, x), so bile izraunane na podlagi vhodnih
podatkov projekcije z uporabo linearne interpolacije. ViSinska komponenta ”Z“ pa
se interpolira iz kartografskega materiala s pomodcjo predhodno izdelane prosocjnice
tock profilov. .

Vsebina zajemanja

¥ eografska vsebina, ki je element karte in potrebna za vzpostavitev baze zajetega
digitalnega modela reliefa, je razdeljena v dve skupini:

O osnovno skupino zajetih podatkov predstavljajo tako imenovani tockovni
elementi:
- oslonilne tocke
- tocke prerezov
- viSinske tocke, podane s koto,

[
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O dodatno skupino predstavljajo tako imenovani linijski elementi, ki v primeru
zapriega tipa poligona predstavljajo ploskovni element:
- morska linija celine
- jezerska linija
- morska linija otoka.

METODE ZAJEMANJA

novna ideja zajemanja podatkov je v loéenem izracunu pozicijskih koordinat
v, ) tock po prerezih enakih geografskih §irin na eni strani ter roénem
zajemanju komponente ”Z“ identi¢nih tock na drugi strani, kar je posledica
neobstoja oz. nedostopnosti zaloZniSkih originalov, ki bi omogocali drugaéne metode
zajemanja. S tem je mifljeno predvsem skaniranje podlag in kasnej$a avtomatska oz.
polavtomatska vektorizacija rastrske slike. Ta metoda predstavlja najbolj enostavno
obliko posrednega zajemanja in s tem analogno/digitalne pretvorbe podatkov, ki se
zajemajo iz kartografskega vira. Metoda dela, pogojena z dostopnim kartografskim
virom, je narekovala izdelavo racunalniSkega programa, ki reuje problem zajemanja
oz. izra¢una pozicijskih koordinat zajetih tock po prerezih.

APLIKACIJA AKSONOMETRICNI PRIKAZ MODELOV

a navedbo meja generiranja DMR-ja in s tem aksonometriénega prikaza sluZijo
racunane koordinate oslonilnih tock in poznavanje razporeditve oslonilnih
tock. V fazi poskusnih obdelav je bilo ugotovljeno, da je treba viSinsko komponento
“Z” zajetih tock v primerjavi z dolzino povecati za faktor, ki omogoda realni prikaz
reliefa. Za potrebe izdelave aksonometri¢nega prikaza je bil izbran multiplikacijski
faktor vrednosti Z=5, kar pomeni poveéanje vifin za petkratno vrednost vhodnih
podatkov. Zajeti kvadratni grid DMR-ja je bil dodatno zgoséen z gridom, ki v naravi
predstavija velikost 2 500 x 2 500 m, na karti v merilu M=1:1 000 000 pa znasa 2,5
mm. S tako izbranim gridom in izborom zvoncaste krivulje kot bazne funkcije je bil
generiran DMR za celotno obmodje. Z izborom bazne funkcije je bil DMR glajen,
kar v prakti¢nem smislu pomeni zaobljenje vseh prehodov.

| odul SCOP PERSPECT omogoca izdelavo aksonometri¢nih prikazov s
poljubno izbranim pogledom na obravnavani model. Del teh rezultatov je
viden v prilogi. Aksonometri¢ni prikaz je le ena izmed moZnosti uporabe digitalne
baze podatkov DMR-ja, ki je bila vzpostavljena v procesu izdelave diplomske naloge
Digitalni model reliefa Evrope.
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Abstract

A range of 8° x 12° (890 x 840 km of actual) size with basic
grid 5°x'5° (9,3 x 6,7 km) has been chosen as a testing area
for the outline scheme of The Digital Terrain Model of
Europe. In the process of DTM generation the basic 5’ x 5’
_ grids were condensed io a reasonable value. The goal of the
project The Digital Terrain Model of Europe is to build a
digital data base for the area that is covered with four models

and to make a special application with the program system
SCOP.

Keywords: digital terrain model of Europe, Geodetic

workshop, modified polyconic projection, Radenci, SCOP,
1994

INTRODUCTION

Digital Terrain Model (DTM) is a computer-supported representation of the
Earth’s surface, which is gaining importance in Slovenia. The applicability of
DTMs knows almost no limits and to a great extent depends on the requirements
and demands of users. Local DTMs were developed in the early phase of
development of digital terrain models, which cover smaller, entirely local areas. A
tendency to set up digital databases of regional DTMs has appeared lately, which
include areas of large dimensions. Large-scale cartographic sources and with grids on
the order of magnitude from 30 x 30 m (made in the USA) to 230 x 230 m (made for
Northern Italy) were used. Two digital terrain models were made for Slovenia with
quadratic grids of 100 x 100 m and 500 x 500 m, which are compatible. The paper
presents a cartographic source and the mathematical properties needed for the
formation of a digital terrain model. A Modified Polyconic projection and the
mathematical elements of a digital terrain model of a test area are also presented, as
well as a method for the acquisition of input data used. The application
“Axonometric Presentation of Models” enabled by the SCOP program system was
chosen for the presentation of the set-up of the digital database.

CARTOGRAPHIC SOURCE AND ITS MATHEMATICAL PROPERTIES

proposal by Austrian geographer and a professor at the University of Vienna,
Prof. Albrecht Penck, for the preparation of an international map of the world

(IMW) at 1:1 000 000 scale was accepted at the Vth International Congress of

Geodetski vestnik 39 (1995) 1



Geographers in Bern in 1891. At subsequent conferences the following mathematical
basis was determined for it:

O Sheet size
- Sheets will comprise an area of 4° of geographic latitude and 6° of
longitude, possibility of joining sheets (London, 1909);
0 Cartographic grid
- Meridians and parallels of latitude are presented for each degree
(London, 1909);
O Projection
- The map projection should fulfill the following requirements:
- meridians will be presented as straight lines
- parallels will be presented as parts of eccentric circles
- Deformation of the carrying material (paper) will prevent the
preparation of a conforming or equivalent projection.

The International Map of the World at a scale of 1:1 000 000 in a Modified
Polyconic projection was chosen from among the available cartographic material for
the preparation of an outline scheme.

MODIFIED POLYCONIC PROJECTION

he projection is derived from a modification of an American Polyconic
projection with the following characteristics:

0 the border parallels in each sheet are arcs of eccentric circles with their
centre on the extension of the central meridian.

00 the linear projection scale along the parallels equals n=1

O all meridians are mirrored as straight lines

O the central meridian is shortened by a value s=0,271 cosch (in mm), while
the two meridians at a distance of +2° from the central meridian are
mirrored without deformations, m=1.

0 the cartographic grid is calculated at 1°.

Construction of the cartographic grid

Sonstruction of the grid of meridians and parallels on sheets is based on
rectangular coordinates of characteristic cross-sections of a 1° grid, with
characteristic symmetry with regard to the central meridian.

Coordinate system

‘he coordinate system was determined on the basis of known coordinates of
characteristic cross-sections of a degree-grid and the known length of the central
meridian, shortened by the appropriate value. The coordinate beginning of each
sheet is in the intersection point of the central meridian and the southernmost
parallel.

MATHEMATICAL ELEMENTS OF THE MODEL AND CONTENT

compromise solution was adopted with regard to the available cartographic
source and its mathematical properties, i.e. each sheet should represent an

S

Geodetski vestnik 39 (1995) 1




independent model, which is also the characteristic of the Modified Polyconic
projection. Four independent models were thus formed which can be joined into one
model in any randomly selected projection. The maps chosen for the preparation of
an outline scheme comprise an area of size 8° x 12°, which in nature is an area of size
approximately 890 x 840 km. \

Coordinate system of the model

he rectangular coordinate system is designed as required by the Regulations on
the Preparation of Maps, and with an additional “Z” component represents a
relatively well-oriented model with accurately determined coordinates of
cross-sections of a geographic grid.

Scale and units of the model

1l cross-section coordinates (y, x) of points were calculated at an accuracy of
/3.1/1 000 mm at map scale 1: 1 000 000. This is justified by the fact of the given

- accuracy of the input data for the projection which are stated in the tables. At the
same time these values represent d unit of one metre in nature. The “Z” coordinate
was estimated at an accuracy of one metre in nature. This serves to establish the
relation of equal accuracy and equal measurement units for both the positional and
height presentation of the acquired data.

Cartographic grid

“he basic cartographic grid of the projection is a degree-grid which is condensed
to a density of five arc minutes (5”). The described density of the grid is the
smallest distance between cross-sections which serve as the method of acquisition of
input data. This distance in nature is on the order of magnitude of approximately 9
kilometres, depending on @and A. At the same time this is also the density of the
digital terrain model in question, which can be additionally condensed with the
SCOP program. The rectangular coordinates of cross-section of the cartographic grid
(hereinafter ”profile points*) (v, x) were calculated on the basis of input data of the
projection with the use of linear interpolation. The height component “Z”, however,
is interpolated from cartographic material using a previously made transparency with
profile points.

Content of acquisition

he geographic content which is the basis of the map and is required for the setting
up of the base of the acquired digital terrain model is divided into two groups:

O the basic group of acquired data are the so-called point elements:
- reference points
- cross-sectional points
- height points, given by height,
O line elements represent an additional group, which in the case of a closed
polygon represents a plane element:
~ the coastline of the mainland
- lake outline
- the coastline of islands.
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DATA ACQUISITION METHODS

e basis idea for data acquisition comprises a separate calculation of position
coordinates (y, x) of points along cross-sections of equal latitude on one hand
and manual acquisition of the “Z” component of identical points on the other, which
is a consequence of non-existence or unavailability of published originals which
would enable other methods of data acquisition. This above all means scanning of
the surface and later automatic or semi-automatic vectorization of raster image. This
method is the simplest form of indirect data acquisition and with this, analog-digital
transformation of data acquired from a cartographic source. The method of work,
dependent on the available cartographic source, dictated the writing of a computer
program which will solve the problem of data acquisition, i.e. the calculation of
position coordinates of points along the cross-sections. '

APPLICATION AXONOMETRIC PRESENTATION OF MODELS

he calculated coordinates of reference points and the knowledge of the
distribution of reference points serve for a statement of the limits for generating
a DTM and an axonometric presentation. In the phase of test processing of data it
was established that in comparison with length, the height component “Z” of the
points comprising the analysis should be increased by a factor enabling a real
presentation of the relief. A multiplication factor with a value of Z=5 was chosen for
the preparation of an axonometric presentation, which means an increase in height
by a five-fold value of the input data. The analyzed DTM grid was additionally
condensed to a grid which in nature has the dimensions of 2 500 x 2 500 m, while on
the map, at a scale of 1:1 000 000, it is 2,5 mm. Such a grid and the selection of a
bell-shaped curve as the basic function enabled a generation of a DTM for the entire
area. The selection of the basic function smoothened the digital model of relief
which in practice meant the rounding of all transitions.

he SCOP.PERSPECT module enables the preparation of axonometric
presentation with a randomly chosen perspective of the discussed model. A part
of the results can be seen in the enclosure. Axonometric presentation is only one of
the possibilities of using the digital database of the DTM which was set up in the
process for the preparation of a graduate thesis entitled Digital Terrain Model of
Europe.
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Axonometry of the MOD305 Model

nomenclature L32
direction of view SWio NE
area covered by the model lower left: SE part of France

upper left: NE part of France
upper middle: S part of Germany
upper right: W part of Austria
middle: Switzerland and N Italy
lower middle: the Bay of Genoa

Review: MatjaZ Ivaci¢
Dr. Drago Ferko
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Izvledek

Glavne dejavnosti izrabe tal si v gosto naseljenih obmocjih

~ srednje Evrope konkurirajo tako pri uveljavijanju prednosti
svojih zahtev kot pri dosegu pooblastitve za izkoris¢anje
naravnih bogastey. Pri usklajevanju razlicnih interesov v
procesu planiranja regionalne izrabe tal se priporoca analiza
strofkov in ucinkov nasih namer v povezavi s tehnologijo
geografskega informacijskega sistema (GIS). Rezultaii
zviSujejo zanesljivost dolocitve zaloge naravnih bogastev pri
zapletenih in obcutljivih posegih v okolje, ne samo na
podlagi produktov GIS-a kot posrednih rezultatov, ampak
predvsem z zagotovitvijo popolne ter dobro strukturirane
dokumentacije o vseh parametrih odlocitve, ki jih dobimo iz
to¢kovnih primerov sistema upravijanja podatkovne baze na
podlagi graficno izpopolnjenih moZnosii generiranja
dokumeniacije.
Kljuéne besede: analiza stroskov in ucinkov, GIS,
mineralni viri, podatkovna baza, stopnja varovanja,
vrednotenje

Abstract

In densely populated regions of central Europe the main
branches of land use are competing heavily for priority for '
their demands as well as authorization to use the natural
resources. The adjusting of different interests in regional land
use planning requires cost-benefit analysis with GIS-aided
techniques. The resulls enhance the approval of decisions on
complex and sensitive cases of use of natural resources by
providing a complete and well-siructured documentation of
all decision-related parameters and of intermediate results as
GIS outputs and as a DBMS of scoring case with graphic
enhanced reporting features.

Keywords: appreciation, cost-benefit analysis, database,
GIS, mineral resources, protection priorities
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1. UVOD

/" gosto naseljenih dolinah srednje Evrope in na morski obali je postal prostor
ozko grlo urbanizacije. Interesi gospodarskih in druZbenih dejavnosti, ki na
podlagi naravnih virov in kvalitet okolja razvijajo svojo gospodarsko uspednost
(industrija, gradbenistvo, vodno gospodarstvo, kmetijstvo, gozdarstvo in turizem ...),
si zato pri uveljavljanju svojih zahtev v vedno bolj omejenem prostoru in ob omejenih
naravnih virih s prostorskega vidika nenehoma nasprotujejo. Tu je intervencija
prostorskega planiranja zaradi razumnega in skladnega izkori$¢anja zemeljske
povrSine in njenih naravnih bogastev Se posebno potrebna. Pojavi razvrednotenja
okolja terjajo, da se nalrtno obvarujejo rezerve naravnih bogastev na povr§inah, ki
predstavijajo po svojih kvalitativnih in kvantitativnih lastnostih ter s
trzno-gospodarskega vidika minimum zaloge za potrebe bodo¢ih generacij.

ri upravljanju z naravnimi bogastvi se nosilci prostorskih odloditev sredujejo s
kompleksnimi problemi, kako uskladiti ekonomske interese razli¢nih .
gospodarskili dejavnosti s socialnimi in ekolo$kimi interesi druZbe. Naértovanje
smotrnega izkori¢anja naravnih bogastev mora z vidika omejene moZnosti izrabe
naravnih virov z raziskavo moZnih posledic vpliva interesov na okolje odkriti vsa tista
materialna, prostorska in ¢asovna razmerja, ki so za dolgoro¢ni razvoj najbolj
pomembna. Objektivnost takih kompleksnih analiz, ki morajo upotevati pogoje
prostora in ¢asa, je mocno odvisna od njenega pristopa. Razvoj radunalniSke
tehnologije omogoca ne le digitalno zajemanje in vizualiziranje prostorskih podatkov,
ampak predvsem integracijo posameznih komponent okolja in analizo medsebojnih
vplivov ter ovrednotenje prostorskih elementov kot podlago pri odlogitvah o
nadaljnjih posegih v naravo.

2 DOLOCITEV O0BMOCI] POTENCIALA MINERALNIH VIROV

sak del narave, ki bi ga izbrala naSa pozornost, je tako ali drugade del vegjega ali
manjSega ekosistema. Ne samo pri izrabljanju naravnih bogastev, ampak pri
vseh svojih posegih v naravo bi si moral ¢lovek prizadevati, da ne uni¢uje teh
ekosistemov. Ta prizadevanja vodijo k temeljitemu prouéevanju narave, njenih
zakonitosti ter njihovih medsebojnih odvisnosti in vplivov. Podatki, ki jih pri tem
potrebujemo, e hofemo zajeti potencial mineralnih virov in bogastev, imajo
prostorske in casovne komponente.

2.1 Potrebne sestavine okolja
N

e se v nadaljevanju omejimo na dolo¢itev regionalnega mineralnega potenciala
predvsem za potrebe gradbenistva, je treba na podlagi izkudenj (Hoebenreich,
Wurzer, 1988, Wolfbauer et al., 1989, Wolfbauer et al., 1992) kot potrebni minimum
zbrati podatke o naslednjih sestavinah okolja:

O fizi€nogeografske:

- relief z mreZo povidinskih voda
geologija
- nahajali¥¢a mineralnih surovin
pedologija in potencial prsti
hidrogeologija in profili podtalnice,

{
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0 druzbenogeografske:
- meje politicnih enot
- zemlji8ki kataster
- urbanisti¢ni plan s smernicami razvoja
- kataster stavbnih zemljisc
- kataster vodov (daljnovod, plinovod ...)
- naravoi parki in krajinska obmodja posebnega druZbenega varstva
- poselitev, raba tal
- promet in cestno omreZje
- trenutna povriinska izraba mineralnih virov
- zgodovinski material o izkorié¢anju mineralnih virov
- deponije in odlagalii¢a odpadkov
. - industrijske dejavnosti in proizvodna obrt
- vodno gospodarstvo
- zailitena ‘VOangOSpOdaISka obmodja, zasmta podtalnice
- kmetustvo in gozdarswm

2.2 Kakovost prostorskih podathkov
(i

¢ iz kvalitete glavnih virov prostorskih podatkov je razviden nujni
nterdisciplinarni pristop k zastavljenemu cilju. Kvantiteta in kvaliteta
prostorskih podatkov odlocata o stopnji natancnosti in zanesljivosti njihove
interpretacije, medsebojnega povezovanja ter analize. Kakovost podatkov ob
zajemanju posameznih prostorskih slojev je v praksi najveckrat odvisna od ravni
nalrtovanja (druzbeno, regionalno, lokalno). Zbiranje prostorskih podatkov ni samo
¢asovno zelo intenziven proces, ampak tudi investicija velikega ckonomskega
pomena. Da bi bila naloZba kar najbolj dolgorocna, je treba s strateskega vidika
digitalno zajemanje podatkov skrbno nadrtovati. Akumulacija podatkov naj
perspektivno razvija prostorsko bazo kot integralni del informacijskega sistema.
Casovna komponenta prostorskih podatkov pa pogojuje glede na Zivljenjsko dobo
podatkov redno aktualiziranje baz podatkov.

ato si moramo ze pred samim digitalnim zajemanjem zastaviti ypraSanje moZne
/kasnejSe uporabe prostorskih podatkov na vedjih ravaneh naértovanja. Merilo
karte, kot eden izmed parametrov kakovosti prostorskih podatkov, je izhodi¢e za
premislek o zasnutku prostorske baze. Zajemanje podatkov s kart manjSega merila
ne zagotavlja ve¢kratne uporabe digitalnih prostorskih podatkov, saj geometriéna
_zdruZljivost prostorskih slojev ni zagotovljena. Dolgoletne izkusnje kaZejo, da je
integriteta prostorskih podatkov, zajetih s kart velikih meril, v naértovanjih globalnih
razseznosti zagotovljena, saj obstaja veliko moZnosti digitalne generalizacije.
Integracija v nasprotni smeri (iz velikega v malo) daje na Zalost najveckrat
nezazeljene udinke z rezultatom, da so drago pridebljeni podatki povsem neuporabni
- neprijetna faza zajemanja podatkov se zacne znova. Vsekakor pa je treba v praksi
vedno najti zadovoljivo razmerje med kvaliteto prostorskih podatkov, njihovim
»rokom uporabe” in ekonomsko upravienimi refitvami.

— 21
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2.3 Doloditev obmodij potenciala mineralnih virov

7 prvi fazi se indicira mineralni potencial (Wolfbauer et al., 1989) na podlagi
/ geoloSkih indikatorjev in na podlagi znanih nahajalis¢ mineralnih virov. Tako
predvidevani potencial se omeji glede na:

0O Ze obstojeco rabo tal (poselitev)

rezervirane povriine iz urbanistiCnega plana (zaloga stavbnih zemljisé)
povrdine, ki jih zasega obstojece in planirano cestno omreZje
krajinsko zaS€ito renega obreZja

za$Citena vodnogospodarska obmocja, obmodja zascite podtalnice
povriine naravnih parkov in krajinska obmocja posebnega druzbenega
varstva, ekoloske cone

O gozdove posebnega druZbenega pomena.

ooooaod

V nadaljevanju (Wolfbauer et al.,, 1992) je treba najvedjo pozornost posvetiti vnovidni
redukciji ostanka predvidevanega potenciala na podlagi Ze izérpanih mineralnih
surovin. Stopnjo izrabe indiciranega potenciala se dolo¢i s pomodjo podatkov o
dosedanji izrabi mineralnih virov, arhivskih podatkov o (pol)preteklem izkori$¢anju
surovin in s prouevanjem aeroposnetkov. Z izvrednotenjem arhivskih aeroposnetkov
lahko natanéno registriramo geografske razseZnosti in dolo¢imo kvantiteto Ze
izrabljenih naravnih virov. Prav tako lahko pri podrobnem pregledu lokacije
prenekaterih deponij sklepamo na odlaganje odpadkov na lokacijah opu$genih
rudnikov in gramoznic, temu primerno pa je treba indicirani potencial dokonéno
omejiti. \

oznosti analize prostorske podatkovne baze v GIS-u so izredno prikladne za
zastavljeno dolocitev obmocja potenciala mineralnih virov. Funkcije GIS-a pri
generiranju zascitnih con (okoli naseljenih obmodij, okoli prometne mreZe in rek),
zdruZevanju prostorskih slojev in geometri¢ne redukcije slojev na podlagi opisnih
selekceij so ustrezno orodje za evaluiranje geogenih potencialov okolja. Kot rezultat
take prostorske analize dobimo elementarne enote indiciranega mineralnega
potenciala. Tako pridobljeni geometri¢ni, topolo§ki in tematski parametri
indiciranega potenciala kot plo§€ina, obseg in oblika elementarne enote, stopnja
razkosanosti elementarnih enot, globina geologkih plasti, povpreéna globina
podtalnice sluZijo pri prognozi izdatnosti mineralnega potenciala.

3 KRITERILJI OBLIKOVANJA ZALOG MINERALNIH VIROV

vecanjem Stevila prebivalstva, intenzivnim razvojem prometnih komunikacij in
zazidave stojimo dandanes v zvezi s proizvodnjo in potro$njo mineralnih surovin
pred problemom, kako zagotoviti skladno dolgoro¢no preskrbo na podlagi smotrne
eksploatacije naravnih virov ob kar ¢im vedji zas€iti in varstvu okolja. Ker mineralni
potencial nima sposobnosti regeneracije, je treba njegovo zalogo kar najskrbneje
nalrtovati. V zgoraj opisanem postopku iterativno doloceni reducirani mineralni
potencial naravnih virov predstavlja zalogo surovin v dolocenem okolju. Izdatnost
potenciala ponavadi niha med dvema skrajnostima — ali nudi premalo ali preve¢ za
izrabo. Prva alternativa predstavlja konec nasih prizadevanj, v drugem primeru pa je
treba predvideti rezerve za potro$njo v bliZnji prihodnosti.
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a dologitev zalog dolgoroéne oskrbe je izrednega pomena pri¢akovana poraba.
4QOcena porabe se opravlja na temelju podatkov sedanje potrofnje oz. poteka
ugotavljanjanje regionalnih kazalcev potroSnje in njenega trenda na podlagi
aproksimativnih metod. Ta se uskladi s prognosticirano ponudbo na podlagi doloCitve
regionalne enkratnosti oz. stopnje pogostosti nahajali$éa, dololitve obmocja

~ potencialne oskrbe, oddaljenosti vira od teZiS¢a potroSnje in ¢asovne dolocitve
maksimalne dobe moZne oskrbe. Racionalna eksploatacija mineralnih virov pa mora
upostevati se naslednje kriterije (Wolfbauer, Hoebenreich, 1992): '

O kvaliteto virov, volumen nahajaliS¢a, tehniéno moZni izkoristek, stopnjo
homogenosti naravinega vira, geometri¢no razmerje ob moZnem prosiorskem
posegu (maksimalna povr§ina pri minimalnem obsegu), moZen dostop do vira
in mo#no transportno sredstvo,

0 - dologitev investicijske vrednosti, stroske eksploatacije, stroSke tekocega
vzdrZevanja in maksimalno moZno obratovalno dobo.

To je izhodii¢e analize ekonomicnosti pri oblikovanju zalog mineralnih virov.

4 DOLOCITEV STOPNJE VAROVANJA MINERALNIH NAHAJALISC

uZbene dejavnosti se opirajo na razvoj znanosti in tehnologije, da bi kar
ajuspesneje razvijale svojo ekonomsko uspesnost. Prizadevanja, ki dajejo
prednost le neposrednim koristim in ekonomskim uéinkom, brezobzirno izkori$c¢ajo
naravo in njene vire. Rezultati takih enostransko obravnavanih posegov se kaZejo v
degradaciji okolja, zato prodira zavest, da je treba vsak poseg v prostor temeljito
ovrednotiti ne le na podlagi ekonomske komponente, ampak tudi v skladu z
ekologkimi zakonitostmi in njihovimi druZbenimi posledicami.

nalize strofkov in uéinkov in strokovne uspeinosti so analize, ki se opirajo na

) atelo, da je treba pri ocenjevanju ekonomicnosti programa, modela, plana ali
projekta upostevati ne samo neposredne stroske in ufinke, marve¢ tudi stroSke in
udinke naSih namer in hotenj v §ir$i prostorski, ¢asovni in ekonomski in druzbeni
razseznosti. Analiza stro§kov in uéinkov izkori§¢anja mineralnih virov mora v svojo
celostno podatkovno podlago poleg indikatorjev ekonomi¢nosti vkljugiti $e naslednje
indikatorje (Wolfbauer, Hoebenreich, 1992) moZnih posledic eksploatacije:

trajno izgubo povrin za nekatere druzbene dejavnosti

trajno izgubo plodne zemlje za potrebe kmetijstva

trajno izgubo oz. omejitev Zivljenjskega prostora nekaterih rastlin in Zivali
stopnjo unitenja krajinske podobe in spremembo tipicne kulturne krajine
vpliv produkcije na bliznja naselja in rekreacijske povrsine (hrup, prah)
udinke eksploatacije in moZnih nesre¢ na podtalnico

wvpliv transporta na cestno omrezje (hrup, povetanje prometa, poskodovanje
cestnih povisin)

vpliv na mikroklimo (gibanje in vlaZnost zracnih mas)

vpliv na erozijo tal

strofke in uéinke renaturalizacije

vpliv na naravni krogotok vode

spremembe v globini podtalnice

onesnaZevanje vode, vpliv na kvaliteto pitne vode

posledice moZnega zviSanja temperature vode.

ooooooao

Oooooooan
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To je izhodiS¢e za opredelitev razli€nih stopenj varovanja nahajalis¢ mineralnih virov.

etodoloski pristop zbuja skrb, da vseh teh kompleksnih vplivov, njihovega
medsebojnega prepletanja in posledic nasih namer ni mogode enostavno
vkljuciti in interpretirati, Zato se posveca velika pozornost metodam integracije
znanstvenih pristopov s tehnikami informatike. Postopek vrednotenja (Wolfbauer et
al., 1992, Wolibauer, Hoebenreich, 1992) pri presoji stopnje varovanja mineralnih
nahajali§¢ uporablja model na bazi digitalne analize strofkov in u¢inkov v povezavi z
GIS-om (Institut, 1991). Integracija analize stro$kov in uéinkov z GIS-om pomeni, da
se vsi geometriCni, topoloski in tematski parametri indiciranega potenciala, ki smo jih
pridobili z GIS-om, integrirajo v podatkovno podlago za vrednotenje posameznih
elementarnih alternativ potenciala kot indikatorji v analizi strofkov in udinkov za
doloditev stopnje varovanja.

odel vrednotenja posveca najvedjo pozornost tistim lenom v hierarhiéni ,
Ustrukturi analize, ki teZijo k temu, da bi dosegli obseg kritinega minimuma ali
kriti¢nega maksimuma. Ce raven ene izmed alternativ zdrkne pod potreben
minimum (npr. oddaljenost od obmodja zaicite podtalnice) ali preseZe maksimum,
postane omejujoc dejavnik potenciala in alternativa je izlodena iz nadaljnjega procesa
vrednotenja. Alternative, ki niso eliminirane iz procesa vrednotenja, doseZejo na
podlagi stopnje izpolnjevanja postavljenih kriterijev dologeno Stevilo togk, glede na
katero so potem tudi razvrifene v razli¢ne stopnje varovanja.

ezultati vrednotenja zviSujejo zanesljivost odlocitev pri dologitvi stopnje
wvarovanja in s tem pri oblikovanju zaloge naravnih bogastev ne samo na podlagi
produktov GIS-a kot posrednih rezultatov, ampak predvsem z zagotovitvijo popolne
ter dobro strukturirane dokumentacije o vseh parametrih odlogitve, ki jih dobimo iz
tockovnih primerov sistema upravljanja podatkovne baze na podlagi grafi¢no
izpopolnjenih moZnosti generiranja dokumentacije.

5  ZAKLJUCEK

/' tem smislu izraba naravnih virov ni smotrna, e so posledice izrabe na okolje
negativne in s tem povezani strofki za obnovo kvalitet okolja in renaturalizacijo
vedji, kot pa so koristi izrabe, pa Ceprav stroSke renaturalizacije plada nekdo drug
(ponavadi druZba) in ne pristojne gospodarske oz. druZbene dejavnosti. Analize
stro§kov in ucinkov so postale s tehniko digitalne obravnave prostorskih podatkov

. posebno proZne in sposobne, saj lahko programirajo, modelirajo, svarijo in svetujejo s
pomocdjo ratunskih kombinacij, ki dale¢ presegajo sposobnost ¢loveske interpretacije
kompleksnih posegov in njihovih vplivov na okolje.

z sprememb v kvalitativnih in kvantitativaih razmerjih znotraj podatkovne baze se
porajajo spremembe pri vrednotenju posameznih alternativ in s tem spremembe
pri dolocitvi stopnje varovanja mineralnih nahajali§¢. Zato je proces vrednotenja
opredeljen kot dinamifen proces, ne pa kot enkratna ¢asovna in prostorska danost.
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UVODMNA TEZA: RAZVO] GEODETSKE DEJAVNOSTI
Razvoj geodetske dejavnosti sledi in omogoca ¢lovekove posege v prostor.

L. tisoCletje (in stari vek) je bilo obdobje merjenja in urejanja zemljise
I tiso€letje je obdobje merjenja in urejanja prostora
IIL. tisoéletje bo obdobje merjenja in urejanja vsemirja

Vsebina geodetske dejavnosti

Vsebina geodetske dejavnosti se ne spreminja, temved se zgolj bogati. Geodezija je v
preteklosti, danes in bo v prihodnosti upodabljala fizi¢no okolje, v katerem ¢lovek
zivi in dela. Le mralni srednji vek je zadrZeval, kot na vseh podrocjih Slovekovega
ustvarjanja, tudi kartiranje zemlji¢, ugotavljanje posesti in tehniéne meritve pri
gradnji prometnic ter mest, teh visoko razvitih geodetskih dejavnosti iz obdobja L.
tisocletja. Toliko bolj dinamicno se izteka IL. tisocletje, v katerem se je upodobitev

.....

prostora (Konferenca ZdruZenih narodov v Vancouvru, 1976), v vrednostnem
pomenu pa na ¢lovekovo okolje v ekoloskem smislu (Konferenca ZdruZenih narodov
v Rio de Janeiru, 1992).
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Znanstveno fantastiko Julesa Verna je Ze potrdil pristanek cloveka na Luni. Ali bo
geodezija L1 tisocletja upodabljanje vsemirja, saj nas pomanjkanje prostora na
Zemlji, onesnaZenost ozradja, tal in voda, nove bolezni, grozote vojn, kot prestiz med
fjudmi in drZavami, silijo v vsemirje? ‘

Metode dela v geodetski dejavnosti

Kot je vsebina dela povezana s potrebami Cloveka in druZbe, metode dela omogoéajo
razvoj dejavnosti same, od prvih korakov v L. tisolletju, merjenj z metrom, do
slikovnih in teledetekcijskih nadinov upodabljanja ob izteku IL tisolletja. Ali je
moZno napovedati metode geodetskega upodabljanja v IIL. tisodletju? Ali bodo, tako
kot v razvoju energije, kemijske metode nadomestile fizikalne?

GEODEZIJA IN PROSTOR

S to temo se sreujemo geodeti vedno pogosteje, od 27 je bilo 11 Geodetskih dni
posvecenih Geodeziji in prostoru, tudi prvi v letu 1968. Razvoj neke vede se ne meri
s 5-letnimi planskimi obdobiji in v sprehodu skozi ¢as od antike do danasnjih dni je
tezko e kaj dodati. Sicer pa preteklih 2 000 in ve€ let najbolj izvirno opisuje Branko
Korogec v knjigi Na§ prostor v ¢asu in projekceiji, od prvih zacetkov s
Capodelmondsko mapo, vilesano v skalo, rimskih zemljevidov, anonimnosti
zemljemerstva v predfevdalni dobi, prek Valvasorjevih zemljevidov v Slavi Vojvodine
Kranjske, terezianskega in franciscejskega katastra, kartografskih dosezkov v 19.
stoletju, do regulacijskih nadriov za mesta v prvi polovici iztekajocega se stoletja
(Korosec, 1978).

W referatu za 22. Geodetski dan sem podrobneje opredelil vsebino dejavnosti (in
predpisov) s podro€ja geodezije in podrodja urejanja prostora, od prvih zakonskih
norm iz leta 1869 do danasnjih dni. Ta del referata sem zakljucil s kriticno oceno
pred skoraj 20. leti uzakonjenega sistema urejanja prostora kot sestavine druzbenega
planiranja, §e veljavnega, ki se je izZivljal tudi na podrobnih geodetskih podlagah,
brez strateskih odloditev o razvoju Slovenije (Maprudnik, 1992). V zadnjem delu sem
nskodil“ v 21, stoletje in pod vtist nemSko-avstrijskega Geodetskega dneva v letu 1991
ter lastnih razmiSljanj razvil tezo, da bo odnos do naravnih dobrin in vrednot
¢lovekovega okolja narekoval tudi nadaljnjo usmeritev geodetske dejavnosti, tako
glede vsebine kot tehnologije (Naprudnik, 1989). Leta 1992 sem v Geodetskem
vestniku, pa tudi v glasilu Zveze geodetov Avstrije objavil svoje razmisljanje.
Predvsem pa sem vesel letodnje druge Stevilke Geodeiskega vestnika, kjer sta kolegica
Mojea Glingek in kolega Joze Kos poglobljeno razgrnila Perspektive geodetske
dokumentacije v informacijskem sistemu varstva okolja {Glindek, Kos, 1994).

Toda ,,Time is journey” {Cas je potovanje), je v sobotni prilogi Dela naslovil svoj
uvodnik Boris JeZ in zapisal: ,,Omislili smo si, denimo letnico 2000, ki naj bi bila neka
prelomnica, prag, ko se zatne tretje tiso¢letje, neki namiSljeno povsem nov ¢as,
zaletek nove zgodovine. Vsakomur je seveda jasno, da bo po tistem usodnem
silvestrovem vse prav tako kot je bilo dan poprej, vendar pa tega prihajajofega
trenutka ne moremo povsem ignorirati (Jez, 1994).

In res se moramo vpra$ati, ali se ne bodo nemara napovedi, izre¢ene pred nekaj leti
o nadaljnji vlogi geodezije na podrodju varstva okolja — lahko bi tudi rekli varstva

B
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. prostora, saj obe teoretski izhodis¢i o locljivosti oz. nelocljivosti obeh pojmov

vzdr¥ita, uresni¢ile v teh 2 000 dneh, kolikor nam jih ostaja do leta 2000. Saj ,¢as je
potovanje®, véasih potujemo hitreje, vEasih bolj pocasi. To nas uéi zgodovina. Bomo
prenehali razdirati in se pravocasno ovedli, da hoemo preZiveti, §e ve¢, da hodemo
Ziveti bolj kakovosino in to zapustiti tudi potomcem in bomo zmogli uresniditi
strategijo ohranitve sveta, objavljeno leta 1980 v sodelovanju WCN-om (Svetovna
zveza za ohranitev narave), UNEP-om (Program ZdruZenih narodov za okolje) in
WWEF-om (Vsesvetovni sklad za naravo), s poudarkom, da ima ¢lovestvo, ki obstoja
kot del narave, prihodnost le, ¢e bo ohranilo naravne vire in porodil se je izraz
»irajnosten razvoj“. Kaj nas v resnici ¢aka, lahko le slutimo — toda stopicati na mestu
ni v ¢lovekovi naravi in vpraSanje se glasi: Kaj storiti danes za jutri, saj je ¢as
potovanje. Investicije v obnovo zemljiSkega katastra so nujna tekoca politika, prav
tako v geodezijo in urejanje prostora, v vlogo na podméju varstva okolja smo Ze
zakorakali. Kak$en je potem odgovor? V vsakem primeru so za nadal;njl razvoj
geodezije najpomembnejie investicije v:

O znanost in tehnologijo
O management
0O sodelovanje pri na¢rtovanju trajnega razvoja.

ZNANOST - TEENOLOGIJA

Moto: ,,Dandanes je smiselno delati pametneje, ne tezje (Mulej et al., 1994)“. To
pomeni, da se bolj splaca inovirati kot delati po uteCeni, a Ze zastareli poti, detudi se
z rutino dela najbolje, dokler ne postane rutinerstvo. Inoviranje pa je treba tudi
obvladovati, pri tem pa so ,ljudje bolj pomembni od denarja“, saj ne inovirata napor
in denar. Velja tudi geslo, da ima kakovost dosti ved veljave kot koli¢ina, a to morda
prav v nai stroki zanemarjamo.

In znanje zastareva vse hitreje (v tehni¢nih vedah Ze v petih letih, nedavno $e v
devetih). Zato je nujno stalno osveZevanje znanja; pri tem moramo spreminjati tudi
kulturo znanja v bolj odprto in sodelovalno do ustvarjalnosti, ¢e pa nam spotoma
zmanjkuje moci, se spomnimo na Michelangela Buonarottija: ,,Ustvarjalnost je
brezmejna potrpeZljivost”. In na zakljucku tega dela $e o znanju informatikov, saj
smo informacijska dejavnost, zbiramo in obdelujemo podatke o zemljisgih, prostoru,
vsemirju.

Kaj moramo obvladati danes

Poleg klasi¢nih znanj, med katere spadajo znanja s podrogja velikih racunalnikov,
programskih jezikov, uporabe aplikativnih programskih paketov, sistemskih analiz ter
kvantitativnih metod, je treba obviadovati vodenje projektov, sodelovanje pri
skupinskem delu in imeti znanje o izgradnji informacijskih sistemov, kamor spada v
prvi vrsti ugotavljanje potreb po informacijah in ugotavljanje gospodarnosti
informacijskih sistemov (Mulej et al., 1994).

In znanje informatikev jutri

Ob povecanem obsegu dela bomo morali slediti spremembam pri radunalnizkih
komunikacijah, obvladovati bomo morali nove generacije jezikov (Ze &etrte),
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predvsem pa imeti Se vec celovitega znanja, saj bo pomen informacijskih sistemov za
podporo pri odlocanju vse vedji, povedal se bo pomen pravnih znanj na podrodju
informatike, spreminjala se bodo razmerja med proizvajalci in konénimi uporabniki
podatkov; ti bodo z uvajanjem alternativnih metod pri razvoju informacijskih
sistemov vedno prevzemali klasicno razvojno viogo informatikov (Mulej et al., 1994).

MANAGEMENT

TrZenje postaja svojevrstna podoba spreminjanja sveta — v njem je zbranih toliko
pri¢akovanj, da je postalo sredif¢e zanimanja ekonomske teorije, posebno odlodujote
postaja v druZbi, ki se nahaja pred velikimi spremembami. V obdobju tehnoloskih,
ekonomskih, socialnih in politi¢nih sprememb evolucijskega razvoja se v bistvu
spreminja sistem vrednot. TrZenje je sicer vseskozi predstavljalo znacilnost ameriske
gospodarske kulture, v zadnjem Cetriletju nalega stoletja je dobilo nov izziv tudi v
drzavah vzhodne Azije, v zibelki sodobnega podjetnitva Evropi pa so se v ,,Programu
1992" zavzeli za skupno management politiko od pravne regulative do skupnih

. institucij in Siroke gospodarske, socialne ter kulturne infrastrukture. To postaja tudi
izhodii¢na tocka ekonomske in druzbene reforme biviih socialisti¢nih drzav v
lastninskem, organizacijskem in upravljalskem smishu (Kovag, 1990).

V teoretskih definicijah preberemo, da lahko management preprosto opredelimo
»kot sposobnost, da na temelju kreativne dejavnosti cloveka ... oblikuje uéinkovito
gospodarsko dejavnost ... Zato je izhodie njegove funkcije v bistva ¢loveski kapital
(human capital}” (Kovad, 1990). Pri tem so nadvse pomembni socioloski pogoji, saj je
management socickulturni fenomen, na katerega najbolj vplivajo politi¢ni (ideologki)
sistem in vrednostni (eti¢ni) odnosi v druzbi. S sociologkega vidika sta odlodilni
mobilnost in izobrazbena raven ljudi kot kriterij njihove promocije in uspednosti.

V nadi mladi drzavi smo pria hitremu prevzemanju trznega obnadanja, zaradi
naglice, da nadoknadimo zamujeno, s premnogimi napafnimi potezami, ali pa vsaj s
spodrsljaji. Najvedji del geodetskih podatkov je namenjen urejanju lastninskih,
dav&nih in upravnih razmeri] na zemljiscih, obdelani (sintetizirani) podatki so osnova
odloditvam na podrodju urejanja prostora in okolja. Torej podatki, pomembni za
delovanje drZave in prav zato moramo opredeliti na$ odnos do managementa in sicer:

O v obnalanju zasebnega (civilnega) sektorja, kjer v celoti veljajo klasi¢na
pravila ponudbe it povpradevanja;

O v obnasanju tistega dela geodetske dejavnosti, ki je vkljuéen v javni sektor,
njegova vioga pa ni zgolj v vodenju tekocega poslovanja, temvel predvsem v
organiziranju in zagotavljanju moZnosti razvojne in investicijske politike ter
management v javnern sektorju, ki mora v nasprotju s prejinjim monopolnim
poloZajem sprejeti pravila, kot so stroSkovna nacela ter razvoj novih
organizacijskih, tehnologkih in delovnih pristopov;

O v obnaSanju drzavne uprave, saj bi tudi v tem klasiCnem sektorju morali
obvladovati izdelavo poslovnega nacrta, ki ga mora obvladati vsak podjetnik,
¢e hote uspeti. Delno bi se morali obnagati kot podjetnik, ki ima idejo o
novem proizvodu (kataster zgradb), ki je sposoben organizirati njegovo
izdelavo in pridebiti trg — beri uporabnika. Najbolj odgovorni so prvi koraki,
to so opredelitev ideje in moZnosti za njeno uresnicitev, ter nacrtovanje vseh
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organizacijskih, pravaih in finanénih korakov za uresniditev zamisli.
Najpogostejsi vzrok napak pri izvedbi je pomanjkljivo nalriovanje, potrebno
si je vzeti dovolj Casa, misliti je treba celovito, tudi omejenosti svojega znanja
se je treba zavedati, zato mora imeti vodstveno sposobnost - poleg osebrne
strokovnosti, integrirati delo vrste sodelaveev, vkljuéno s tistimi, ki
obvladujejo druzbene in socialne vidike, ki so vedno tudi komuniciranje.

TRAJNOSTNI RAZVO] ~ SODELOVANIE

V uvodu napisan termin ,,trajnostni razvoj kot sinonim za uresniditev strategije
ohranitve sveta bo treba opazovati tudi z geodetskega vidika. Viade so izzvane za
razvijanje nacionalne in regionalne strategije trajnosti, ki zdruZujejo ohranitev narave
z razvojnimi silnicami, obseg planiranja pa naj bi se razdiril na odloditve o zaZeljeni
prihodnosti v mednarodnem sodelovanju. Te strategije bi morale nadomestiti
nacionalne razvojne plane, nacionalne prostorske plane pa bi morali razsiriti z
regionalnimi-in lokalnimi plani rabe zemlji$¢ (ukrep §t. 8.2 iz Nagel trajnostnega
Zivljenja), kar bi omogotilo, da se cilj trajnosti prevede v celovite pristope
gospodarjenja z zemljo, vodami in ozra¢jem. Vsak plan bi moral biti skupen projekt
oblasti in ljudi, ki Zivijo na nekem obmod¢ju (ukrep $t. 7.3), s plani pa bi morali
povezovati urbano in ruralno politiko (European, 1993).

Mestni centri, ki nudijo gospodarske storitve, in podeZelje, ki nudi naravne vire, so
tesno povezani, zato je treba urbano politiko ocenjevati glede na njihov vpliv na
podezelje, politike, ki zadevajo kmetijstvo, gozdarstvo in druge dejavnosti na
podezelju, pa je treba presojati po tem, kako predvidevajo urbane spremembe. Ali
lahko zasledimo v teh predvidenih spremembah v procesu planiranja tudi spremembe
v nacrtovanju geodetskih del? Ali pa bi se Ze morali odzvati na pred letom dni
uzakonjeno presojo vplivov na okolje pri razvojnih programih in projektih pri nas (v
Evropi pred desetimi leti s Smernicami Sveta EGS), ki je najpomembnejie sredstvo
za identifikacijo in preprecevanje nezaZeljenih posegov v prostor, nepogresljiva
sestavina planiranja, zdruZuje pa Sirok razpon okoljskih, socialnih in gospodarskih
faktorjev, Se preden so investicije dokonéno odobrene. Ne gre prezreti, da sodijo med
ukrepe tudi ,uvedba monitoringa, ki omogoca primerjavo dejanskega (geodetskega)
stanja z napovedmi, tudi bilanc nacértovanja rabe zemlji¥¢ in nadzora nad rabo
zemljisc” (European, 1993).

Pa vendar, misliti globalno in ukrepati lokalno, ni dovolj. Tudi ukrepati moramo
globalno. Trajnost v mejah ene drZave postaja odvisna od mednarodnih sporazumov.
Na podrocju okolja potrebujemo svetovio zaveznistvo, drzave morajo spoznati svoj
skupni interes v svetovnem okolju na podrodju tehniéne pomoéi, med katere sodijo
tudi informacijski sistemi o zemljis¢ih, med kazalce trajnosti pa so, ob kazalcih
kakovosti Zivljenja in vrsti ekoloSkih, gospodarskih in socialnih kazalcev uvrideni tudi
kazalci o ornih povrdinah kot pomemben pokazatelj stanja o naravnih virih. Ceprav
so pozivi mednarodne skupnosti vedno splosni, je moZno, ée seveda to Zelimo,
iz[usCiti usmeritve, Ce Ze ne obveze, za sleherno stroko tam za leto 2000. Saj nam je
znano, da je z Resolucijo §t. 1/002, sprejeto na prvem zasedanju komiteja CEN TC
287 v letu 1992, tudi Slovenija zavezana sprejeti norme na podrodju geo-informacij,
ko nam bodo le-te ponujene v podpis (Bartelme, 1994).

)
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Pri tem bo treba imeti dovolj znanja za sodelovanje z drugimi strokami - nobena
stroka ni ve¢ edino pomembnal Naloge nacionalnega pomena vse bolj integrirajo
tehnologijo, ekonomijo in sociologijo in spremeniti bo treba tudi uteCeno miselnost o
skoraj izkljuénem pomenu specializacije v bolj odprto, v bolj sodelovalno. To kaze
sprejeti tudi kot redno znacilnost temeljnega $olanja in nenehnega izpopolnjevanja.
Matematika, fizika, ratunalnitvo so stalnice v nadih unih programih, uporabna
podrotja geodetskih podatkov vkljucujemo z zadrzki, medtem pa se drugod po svetu
porajajo geodet- ek@n@mist geodet-pravnik, pa tudi Ze ge@det sociolog, saj gre vendar

.....
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UvoD

V mariborski PE Telekoma Slovenije od leta 1994 uporabljamo lastno razvit
telekomunikacijski informacijski sistem — TIS. Podatkovna baza je vzpostavljena na
vedjem racunalnifkem sistemu DEC-u in vsebuje zapis podatkov o elementih
telefonskega omreZja omreZnih skupin 062 in 0602 (Maribor, Ravne na Koroskem).
Navedena podatkovna baza je opisna in vsebuje podatke o narofnikih, telefonskih
objektih, prostih zmogljivostil, zahtevah ... Ob uporabi vseh teh podatkov se
postavljajo tudi vpraSanja o prostorskih razporeditvah navedenih podatkov.
Optimalno bi bilo, &e bi bili vsi navedeni podatki geodetsko posneti. Zal tega zaradi
obsega podatkov e nekaj ¢asa ne bo. Ob potrebi po tovrstnih analizah smo se
odlo¢ili za pristop prek opisne lokacije in geokodiranja ob uporabi baze EHIS-a
(evidence hi$nih $tevilk). Vsak element namreC vsebuje poda‘@k@ o lokaciji— to je
hisni $tevilki. Pri tem prihaja za ,0samljene” elemente omreZja do napake (lega v
prostoru ni dovolj natanéna), kar pa je tem manjse, ¢im bolj urbano je obravnavano
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obmodje. V testnem primeru smo pri telefonskih naroénikih upostevali samo fizidne
osebe, obdelave so potekale na osebnem radunalniku.

OPREDELITEYV NALOGE PROJEKTA
1 Cilj: optimalna izraba zmogljivosti telefonskega omreZja:
1.1 reSitev zahtev za telefonske prikljucke '
1.2 pri planiranju upostevati potencialne telefonske narotnike.
2 RazpoloZljivi podatki:
2.1 TIS (Telekomunikacijski informacijski sistem)
2.2 stevilo gospodinistev
2.3 EHIS (Evidenca hisnih Stevilk)
2.4 topografske podlage.
3 Uporabljena orodja:
© 31 Access
3.2 Maplnfo
4 Obdelani izpisi in izrisi:
4.1 obmocje centrale
4.2 Stevilo prostih parov na elementih omreZja

4.3 Stevilo zahtev na isti lokaciji s predlogom povezave na najbliZji element
omrezja

4.4 Stevilo potencialnih naroénikov na isti lokaciji s predlogom povezave na
najbliZji element omreZja.

ORGANOGRAM IZVEDBE PROJEKTA (glej sliko)

OCENA PODATKOVNIH OSNOV

1 TIS: podatkovna baza je opisna in vsebuje predvsem tehni¢ne elemente
telefonskega omreZja. Na osnovi testnega modela se je izoblikoval predlog za
modularno dopolnitev baze, s ¢imer bi elementom omreZja dodali § prostorske
koordinate. Iz baze TIS-a smo uporabili naslednje podatke:

O podatke o telefonskih narocnikih (telefonska 3tevilka, priimek in ime
naro¢nika, naslov telefona),

O podatke o elementih omreZja (Stevilka objekta, naslov objekta, oznaka lege
objekta, Stevilo kreiranih in $tevilo prostih parov na primarnem objektu
omreZja, zapis povezave na predhodne in naslednje elemente omreZja),

O podatke o zahtevah za telefonske prikljucke (Stevilka zahteve, naziv
potencialnega naro¢nika z naslovom, datumom vioge).

Za navedene podatke velja, da vsebujejo za opravljeno analizo dovolj dobre podatke,
manjka jim prostorski podatek. Ugotovljeno je bilo tudi, da doloéeni podatki niso
imeli podatka za naslov ali pa je bil naslov napagen (problem novih objektov, starih
naslovov, preimenovanja, ulice, ki se nadaljujejo z istim imenom skozi dve naselji).
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Slika: Projekt Studenci — telefonske zahteve in naroéniki
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2 Stevilo gospodinjstev: dejansko izveden podatek na osnovi podatkovne baze Elektra
Maribor, ki nam je posredoval podatek o Stevilu elektriénih prikljukov na istem naslovu.
Tako smo kot podatek o Stevilo gospodinjstev uporabili podatek o $tevilo elektriénih
Steveev — podatek smo potrebovali za ugotovitev potencialnih naroénikov.

3 EHIS: ugotovljeno je bilo, da obstoja v podatkovni bazi EHIS-a napaten zapis
koordinat za dolocene hiSne Stevilke. Poleg tega obstaja kot problem tudi nadin
azuriranja navedene podatkovne baze. Ob nakupu si je potrebno zagotoviti nabavo
nove azurirane baze vsaj 1x letno. Medresorski identifikator (MID) bo v veliki meri
redil problem, ki se pojavlja ob preimenovanjih.

4 topografske podlage: uporabili smo dva tipa digitalnih podlag, in sicer:

00 vektorske: katastrsko topografski naért v M 1:500
0O rastrske: skaniran TTN 5 in skaniran naért mesta v M 1:10 000.

Vsaka od navedenih podlag se lahko uporabi namensko. Vektorske podlage se lahko
uporabijo v izvedbenem smislu, rastrske pa v planskem. Za navedeno analizo je
uporabna planska raven ob uporabi skaniranih TTN 5. Za potrebe izrisa smo dodali
$e grid razdelitve TTN 5 v liste formata A4 (to je 2x4 list).

OPRAVILJENE OBDELAVE V ACCESSU
O prestetje telefonskih prikljuckov na istem naslovu
0 predtetje zahtev na istem naslovu
O prestetje potencialnih naroénikov na istem naslovu
O uparjevanje podatkov TIS-a in EHIS-a.

OPRAVLJENE OBDELAVE V MAPINFU

doloditev obmodja centrale

geokodiranje

iskanje najbliZjega objekta telefonskega omreZja do doloCenega naroénika
izrisi podatkov z razliénimi labelami.

Ooooao

OBSEG ANALIZIRANIH PODATKOV

Kot testni primer je bila uporabljena telefonska centrala Maribor-Studenci, kjer je
bilo tako analiziranih 4 184 gospodinjstev, 3 022 telefonskih naro¢nikov, 1 162
potencialnih naro¢nikov, 260 primarnih objektov s 1 424 prostimi pari, 104 zahteve in
1 982 hisnih Stevilk.

ZAKLJUCEK

PreizkuSena je bila uporaba desktop tehnike GIS-a pri optimizaciji izrabe
obstojefega omrezja. V nadaljevanju je moZno vkljuditi $e izdelavo obratne
dokumentacije, vsekakor pa je z obstoje€imi podatki in nadinom dela ter obdelavami
mozno nuditi izdatno podporo poslovnim odloditvam.

Iztok PoZauko
TELEKOM Slovenije, PE Maribor, Maribor

Prispelo za objavo: 1995-03-02
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Teledetekcijska kamera MOMS-02 je posebna naprava, ki zbira (skanira)
digitalizirane slikovne podatke, iz katerih lahko naredimo zelo dobre digitalue, tudi
tridimenzionalne modele reliefa oziroma zemlji§¢a. Preizkusili so jo veckrat,
najkasneje oziroma najbolje pa v satelitu v misiji D-2. Eno leto po pristanku so
izdelani najbolj pomembni produkti.

Na misiji D-2 je bila instalirana tudi kamera MOMS-02 (Modular-electronic
Multispectral-system) za tehniéno preizkuSanje. Kamera je korak naprej glede na
kamero MOMS-01, ki je bila v letih 1983 in 1984 v okviru druge misije Ze
uporabljena. V €asu misije je bila vkljufena samo $§tiri ure in pol nad obmocjem
sedmih milijonov kvadratnih km. V tem casu je bilo to obmodje veckrat digitalno

- fotografirano. Obmodje je bilo v delu Azije, Saudski Arabiji, Afriki, Indiji, Kambodzi,
Srednji in Juzni Ameriki in Avstraliji.

Sedaj so te slike v Nemdiji v Stuttgartu pod vodstvom zelo znanih profesorjev.
Kamero so razvili v firmi DASA - nem$ki vesoljski agenciji. Eksperti jo imenujejo za
neke vrste mejnika za novo dobo zemeljske kartografije. Istoasno pridobivanje
visokolocljivih multispektralnih in stereo sposobnih slik namre¢ omogoca
kombinacijo tematske in topografske informacije, ki do sedaj v tej obliki ni bila
mogoca. To je bistvena razlika in prednost MOMS-02 glede na obstojece satelitske
teledetekcijske naprave.

S stereotehniko se lahko isto¢asno opravijo tudi dovolj to¢na topografska predstava o
uporabi tal, novih odlagaliS¢ in v dolodeni smeri tudi o drugih zadevah. Tehnicne
moznosti lahko danes primerjamo s francoskim SPOT-om. Vendar SPOT omogoca v
najboljdi meri razlo¢iti objekte (10 x 10 m), pri MOMS-ovi resoluciji pa so meje
uporabe za kartografijo premaknjene nekoliko niZje, uporaba za razmerja 1:25 000
do 1:50 000. Z lodilno sposobnostjo 4,5 x 4,5 m namre¢ MOMS-02 omogoca
popolnoma nove moznosti, ki jih $e niso preudili. Taka to¢nost ali ,razloljivost
sedaj na civilnem ali nevojaskem podrodju Se ni bila doseZena in ni bila na voljo, tudi
izkusenj ni veliko.

Slike, ki so jih naredili nad Saudsko Arabijo, so tako omogocile prepoznavati
posamezne nomadske Sotore. Prav tako so s pomocjo te tehnike lahko dopolnili Se
dosedanje bele lise na raznih zemljevidih, ker so bile 8e dokaj neprikljuene zemlje v
razvoju, ki imajo Se precej takih obmodij. Slovenija svoje nove odlogitve o
ndookvirni“ kartografiji $e ni sprejela, karte 1:25 000, prevzete iz prejSnje Jugoslavije,
bi lahko e dopolnjevali.

V primerjavi s SPOT-om ima MOMS-02 tudi prednost in preskok 5-6 let. Torej je
sedaj Nemcija z napravo MOMS-02 brez konkurence. Izvrednotenje pridobljenih
materialov med misijo D-2 je pokazalo, da bi bila ta tehnologija zelo primerna za
dologene naloge v okviru Evropske unije, ki zadevajo predvsem pregled ali kontrolo
evropskega programa organiziranega zapu$canja obdelovalnih poviiin. MOMS-02
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omogoca zelo natanéno klasifikacijo uporabe tal. Bistveno je, da lahko, kot pravijo
Nemci, ,,parcelno ostro® dolocijo razmejitve kultur, npr. za Zita, oljno repico, deteljo
ipd. Nadaljnje komercialne uporabe MOMS-a so v kartiranju zapu$éenih odlagalisc,
doloCanju §kode na gozdovih in gozdnih sestavih, uporaba in analiza pridobivanja
surovin, predvsem pa tudi kot instrument za regionalno in mestno planiranje.

TEHENICNI PODATKI

MOMS-02 je naprava z ve€ sestavinami — najbolj pomembna je kamera s petimi
objektivi. Vsaka slika je digitalizirana od celice do celice z visoko sposobnimi
polprevodniki (otipana oziroma skanirana). Opti¢ne podatke racunalnik predela s
polnilniSko sposobne digitalne signale.

Trije od petih objektivov so nameéeni za to, da bi omogoéili tudi ustrezne stereo
posnetke, ki naj bi zadovoljevali vse izmeritveno — tehnitne pogoje. Srce in najbolj
pomembna naprava je za visoko sposobnost 4,5 m x 4,5 m v viini 296 km objektiv z
gori§¢nico 660 mm, ki dela v pankromatskem obmodju. Objektiv zajame naenkrat
oziroma slika pas v Sirini 37,6 km. Ta centralni objektiv slika navpiéno v smeri na
zemljo, pri demer sta oba ostala objektiva proti njemu nagnjena za 21,9 stopinje v
smer letenja, eden naprej, drugi nazaj. Oba nagnjena sterecobjektiva imata
gorid¢nico 237,3 mm in zato tudi lahko otipata ali lodita strukture od 3,5 x 13,5 m.
Omejitev na resolucijo 13,5 m v razmerju 1:3 glede na glavni objektiv je potrebna
zaradi prevelikega pretoka podatkov, ki bi nastal, ¢e bi bila gostota prevelika.

Za prostorsko predstavitev pridobljenih podatkov se uporabljajo ra¢unalniski
programi. Z njimi pridobivajo iz raznih ¢asovnih tock sliko oz. predstavo o
posameznem objektu, ki ga vidimo prek vseh treh objektivov, s tem se lahko postavi
tudi tridimenzionaini model zemljisca.

Ostala dva opti¢na modula oz. kameri snemata oziroma digitalizirata ali skanirata na
zemlji v raznih pasovih podatke, ki so specifi¢ni in opozarjajo oziroma merijo stanje
vegetacije posebnih formacij kamna in drugo. Za razliko do sterecoptiénih kamer, ki
delajo v pankromatskem spekiru, reagirata oba spekiralna modula v raznih ozkih
pasovih elektromagnetnega spektra. Te razliéne valovne dolZine zajemajo in filtrirajo
s posameznimi filtri, ki so ra¢unalni$ko vodeni in tudi selekcionirani.

V¥ modrem obmodju optinega spekira zajeta odbojna svetloba je primerna za
merjenje in pregled voda. Tu lahko zajemajo tudi ved informacij o globini voda,
kalnosti ter drugih sestavin voda. Drugi pas, pri nas re¢emo tudi ,band®, je zelen in
opozarja na kamnine in tla, prst ter podobno. V tretjem rumeno-rdefem pasu tipalo
absorbira predvsem podatke o klorofilu in tam ga najbolje merimo. Cetrto — bliznje
infrardece obmodje omogoca spoznavanje posameznih vrst rastlin, ki se v tem
odsevnem pasu najbolje razlikuje in najbolje reflektirajo. Bistveno je, da se ti
multispektralni pasovi (oziroma podatki) pokrivajo s tridimenzionalnimi slikami
zemeljskega povrja in se lepo pokrivajo. Tako lahko v popolnem prostorskem
modelu podatkov razpolagamo z zelo izpopolnjenimi podatki o zemeljskem povrsju v
tridimenzionalni predstavitvi.

Vendar ni vse tako preprosto. Potrebujejo do 5 dui, da lahko za izbrano obmogje
procesirajo oboje - stereo in tematske podatke. Predpogoj za dobivanje dobre slike je

)
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tudi tehniéna preciznost kamer. Da bi locirane podatke lahko dejansko odslikali tako
kot je treba, je potrebna kalibracija kamere na +0,005 mm za vsakega od navedenih
razliénih objektivov.

Po uspenem testiranju v misiji D-2 bo ta kamera montirana na rusko platformo
TIRODA, da bi pri§lo do prve operacijske in tudi trzne uporabe. Ce je bila misija
D-2 v orbiti precej blizu ekvatorja, ali malo nad njim, naj bi bila nova geografska
§irina obmodja, v katerem bo naprava delovala, 51,6 severne §irine, kar v glavnem
pokriva vsa najvedja industrijska obmocja na svetu. V ponovljenem ciklusu dva do
deset dni za posamezno sliko bi bilo to dovolj za vedino potreb uporabnikov.

Pri bododih misijah naj bi odpravili tudi ozko grlo, ki je oviralo dosedanji MOMS.
Bistveno je, da je bilo premalo pomnilni§kega medija in da je bila premala hitrost
procesorja za predelavo. Radunalniska tehnologija je tako napredovala, da se lahko
to bistveno poveta, kar pomeni, da bodo dobili $e bolj kompleksne posnetke s Se
ve&jo sposobnostjo razlofevanja. Dolgorotno naj bi imel prosto financiran oziroma
komercialni satelit z naprej in novimi razvitimi senzorji MOMS resolucijo enega do

" dveh metrov. Tako je ocenil predavatelj Frich, ki je poro¢al tudi o moZnosti uporabe
kamer MOMS v letalih. Ugotovili so, da so pri poizkusnih poletih zaradi zelo nizke
letalne vigine dobili tudi lofilno sposobnost nekaj centimetrov.

Bistveno za sedanji sistem pa je za rutinsko obvladovanje podatkov in da 8e vedno ni
dovolj toéna lo¢ilna sposobnost senzorjev. Do konca desetletja pa v Nemciji
predvidevajo, predvsem pa gospod Frich, da bo popolnoma dokon¢an prehod za
naloge na digitalno obdelavo slik in ravno na temelju tehnik MOMS. Podobne ocene
so objavili tudi v ZDA (Juzna Karolina).

KOMENTAR

Pricakovali smo tak razvoj in tudi take rezultate, saj smo na Zavodu Republike
Slovenije za statistiko sproti preudevali ta razvoj. Vendar bo ostalo e vedno
vpraSanje. Premik teh slikanj na vecje severne $irine namre¢ pomeni tudi vec
oblatnosti. Velike koli¢ine podatkov, ki jih sedaj Ze producirajo razni drugi sateliti, bi
lahko pomenile prakti¢no novo grobite podatkov, o Cemer imajo v svetu tudi Ze prve
izkusnje. Uporaba je osrednji problem. Temeljno vprasanje je, ali bodo evropske
drzave, njihove statistike ter drugi uporabniki sposobni pravo¢asno osvojiti tudi
analitiéne in druge metode, ki jih take tehnologije podpirajo. Po raznih virih je
namreé ugotovljeno, da skupnih naporov po drzavah ni veliko, lofeni konkurencni
projekti so plagani v glavnem od drZav in velikih druZb, zelo malo pa je storjenega za
integracijo teh tehnik in racionalen pristop ter konkretno uporabo. Tehnologija tudi
tu prehiteva uporabo.

Ker prihaja pri takih fotoposnetkih z raznimi skanerskimi tehnikami do tocnosti
nekaj metrov (sateliti) ali centimetrov (letala), to pomeni za nale razmere popoln
obrat zajemanja, obvladovanja, shranjevanja, upravljanja ter desiminacije podatkov
tudi o nafem slovenskem zemeljskem povriju. Ce pa se vse te stvari zgodijo prej ali
najmanyj v petih letih, je nujno, da bi vsaj v uénem procesu na raznih fakultetah ter
obeh univerzah o teh tehnikah govorili nekoliko ved. Vsaj stroke, ki imajo v svojem
naslovu geo, za stroke, ki imajo sicer dolocen slabo definiran izraz prostor za svojo
osnovo in za nekatere druge, zlasti pa varstvenike okolja, bi bilo nujno, da te tehnike
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poznajo vsaj informativno. Bistveno pa je, da se naudijo uporabe v svojem
analiticnem delu.

Ker istoCasno ameriska vlada Ze ponuja klasi¢ne fotografske posnetke iz tipa U-2 in
ker se Ze resno govori o nalaganju raznih baz podatkov v take namene, mislimo, da bi
morali to zadevo proucevati nekoliko bolj organizirano in se verjetno pri projektu, ki
se mu bo reklo MOMS, ustrezno pribliZati k neke vrste skupnemu delu vsaj na
podrodju, ki ga financirajo davkopladevalci.

Tomaz Banovec
Zavod Republike Slovenije za statistiko, Ljubljana

Prispelo za objavo: 1994-11-22
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NOVICE
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Petrovi¢ Dusan
Perpar Igor
Beve Dusan
Kogoj Petra
Tratnik Tomaz
Dobriek Romana
Kovaé Alenka
Glavi¢ Simona
Svirt Melita
Kordi§ Matej
Sim¢i¢ Ksenija

Doooooooooo

Visoki §tudij — z naslovom diplomske naloge

0

O
0

Vreda Miha
Kalderon Iztok

Kobale Dean

Duhovnik Marjana
Ceréek Jerica

Bitenc Jakob
Letnik Tomaz
Kragelj Barbara

Brilej Marjetka

Filipi¢ Gregor
Mercina MatjaZ
Dolanc Joze
Cestnik Joze
Ravnikar Leon
Makovec Mateja
Makovec Andreja
Beranic Anita
Grcar BoStjan
Skof Laura
Ucman Karmen

Sistemske in teoreti¢ne osnove digitalnih
fotogrametri¢ni posiaj

Uporaba GPS v geodeziji v inZenirstvu
Lastninska razmejitev stavbnih zemljis¢ —
primer stanovanjske soseske ,Nova vasl"
v Mariboru

Fotokarta mesta Kamnik

Zaloga stavbnih zemljis¢ kot instrument
usmerjanja prostorskega razvoja mesta
Ljubljane

Transformacijski modeli in njihove uporabe
InZenirsko-geodetska dela pri urejanju
podezelskega prostora

Temelji izgraduje atributne baze registra
nepremiénin v (javni) mestni lastnini

_Temelji izgradnje grafi¢ne baze registra

nepremicnin v {javni) mestni lastnini

EMENOVANJA NA ODDELKU ZA GEODEZIJO

ZPS FAGG je na 2. redni seji dne 29. marca 1994 izvolil Mar}ana Ceha,
dipling.geod., v naziv asistenta za podrocje Nizje geodezije in Geodetskih evidenc.

ZPS FAGG je na 5. redni seji dne 28. junija 1994 izvolil dr. Boza Kolerja,
dipling.geod., v naziv docent za podrocje Nizje geodezije in Geodezije v inZenirstvu.
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VPIS V SOLSKEM LETU 1994/95

VISOKI VISIT
Lemik usmeritev sk 94/95  93/94  92/93  91/92
geod.  prost.
I 72 58 120 93 108 117
I 17 26 43 27 31 42
1L V. sem. 10 22 32 25 40 38
V. S 1/ 2 12 12 13 12 10
9., 10. sem. 21 4 25 25
Skupaj 31 6 136 106 232 170 205 221

V Solskem letu 1994/95 je na Oddelku za geodezijo organiziran tudi $tudij ob delu.
Na visokoSolski §tudij se je vpisalo 21 slufateljev.

prof.dr. Florjan Vodopivec
FGG-Oddelek za geodezijo, Ljubljana

Prispelo za objavo: 1995-01-10

PREDSTAVITEVY

Aerosnemanje za znanstvene potrebe, za potrebe urejanja prostora, izmeritev in
raziskavo zemljiS¢ ter obdelavo, interpretacijo in razmnoZevanje tako pridobljenih
aeroposnetkov izvajamo v okviru dejavnosti Geodetskega zavoda Slovenije od
vklju¢no leta 1970 kot tehnoloSko samostojna delovna enota z lastno specializirano
tehnifno opremo (irenutno dve namensko adaptirani dvomotorni letali — Piper PA
31-350 in Cessna 421 A z lastno tehni¢no bazo na Brniku, tri fotogrametri¢ne kamere
~ Wild/Leica in Zeiss z objektivi f=153 mm, f=210 mm, {=305 mm, kompletna
fotolaboratorijska tehnologka linija za obdelavo ¢rno-belih in barvnih aeroposnetkov
~ tudi infra rdecih itd.) in lastnimi visoko usposobljenimi strokovnjaki. Vodja
oddelka: Janez Jemec, dipl.ing.geod.

REFERENCE

Do danes smo izvajali prakti¢no vsa aerosnemanja za civilne potrebe
aerofotogrametrinega izvrednotenja in fotointerpretacije posnetkov v merilih od

1:1 000 (kompleks Zelezarne Smederevo v Stbiji, po poZaru) do 1:40 000 na obmodju
danaSnje drzave Slovenije; do leta 1991 tudi do petdeset odstotkov projektov letno na
obmodju nekdanje Jugoslavije. Leta 1982 smo sodelovali v mednarodnem projektu

Geodetski vestnik 39 (1995) 1




C.W.B.P. v Libiji. Od leta 1991 izvajamo aerosnemanje (doslej ve¢ kot 40 lokacij v
razli¢nih merilih in tehnikah) preteZno kot pogodbeniki v sosednji Avstriji. Od leta
1993 izvajamo aerosnemanje za potrebe nove izmere (10-letni program RGU) v R
Makedoniji.

1972-1991  Aerofotogrametriéno snemanje za izdelavo temeljnih topografskih in
katastrskil nartov v republikah nekdanje Jugoslavije (Slovenija — 100%,
Hrvaska — 90%, Bosna - 60%).

0Od 1. 1975 Cikli¢no (3-letni cikel) aerosnemanje celotnega obmodja Slovenije v
merilu 1:17 500 v ¢rno-beli (delno infra ¢rno-beli) tehniki za potrebe
vseh vrst evidentiranja in planiranja v funkciji gospodarjenja s prostorom.

1982 Fotogrametri¢no acrosnemanje v Libiji za ortofoto naérte 1 235
dolZinskih km trase v merilu 1:10 000.
1983 IRC (infrabarvno) in ¢érno-belo fotogrametricno snemanje v merilu

1:10 000 za jugosiovansko-madZarski hidroenergetski projekt
»Drava L, 1L, IT1%.

1985 IRC (infrabarvno) snémanje 200 000 ha gozdnih povedin v Sloveniji
za potrebe fotointerpretacije — odkrivanja biopodkodb.

0d1.1993  Aerofotogrametricno snemanje (okoli 100 000 ha letno) za izdelavo
temeljnih topografsko-katastrskih naértov v R Makedoniji.
STATISTIKA

Prvi operativni polet/snemanje: 19. april 1970 (letalo Morava L-200, pilot V. Zakelj,
Aeroklub Ljubljana, navigator J. Jemec, snemalec A. Stanéig).

V obdobju 25 let:

O odletenih okoli 5 650 ur
O posnetih 1 190 aerofilmov v skupni dolZini okoli 60 000 m
O izvedenih okoli 240 000 posnetkov
0O snemalci/navigatorji (z vec kot 500 urami naleta)
B. Krotec 3590 ur
K. Divjak 2510ur
J. Lukman 1590 ur
P. Guzelj 1215 ur
P. Kos 850 ur
J. Jemec 765 ur.
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