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Velika vroéina in nekateri dogodki, ki smo jih $e Zeleli vkljuciti v to Stevilko revije so
pripomogli, da smo jo pripravili malce kasneje kot obicajno. Kar navadili smo se Ze,
da je v tej redni §tevilki vsaj malo pohodniSkega utripa, zato bodo gotovo osvezilne
prve fotografije, ki smo jih izdelali po vrnitvi z 9. Geodetskega planinskega pohoda v
Albaniji. [zjemoma tudi uvodnik zakljuéujejo pozdravi udelezencev.

Pomembnejii od rekreativnih drudtverih dejavnosti so politi€no-strokovni dogodki in
rezultati, od katerth jih je peifica predstavljena v glasilu. Stvari se morda pocasi
umirjajo in usmerjajo v za geodezijo ustreznejie priznane delovne razmere. Pa kaj bi
razglabljali, za to bo $e veliko priloZnosti, ko bomo pmzweh 8¢ eno prekratko, a
verjetno kar toplo poletje. Ce imate zaradi pisanja vsaj malo slabo vest, pa v
prihodnje le napiite kaj o svojem delu za vaSe kolege!

© Fhoto: Zaray Marile

mag. BoZena Lipej




1Z ZNANOSTI IN STROKE

UDK 347.235.11(084.3):528.063.1

IC
mag. Zmago Fras, mag. Tomaz Gvozdanovié
Monolit d.o.o., Ljubljana

Prispelo za objavo: 1995-03-07
. Pripravijeno za objavo: 1995-06-07

Izviecek

V élanku je pi‘edsiavljeﬁa reditev transformacije katastrskih
nacriov graficne izmere za potrebe izgradnje digifalnega
zemljiskega katastra (DZK). Z opisano refitvijo se izognemo
problemom pri sestavljanju listov (konveksnost/konkavnost)
v celoto — katastrsko obcino. Z opisano refitvijo se
spremenijo relativni odnosi med parcelami, vendar jih z
obliko transformacijske krivulje skuSamo minimizirati.
Kljuéne besede: digitalni zemljiski kataster, graficna izmera,
nacri, ravnanje robov

1 IZHODISCA

% procesu vzpostavitve DZK-ja imamo opravka z dvema glavnima viroma

V' podatkov, ki definirata topologijo in geometrijo povezav med posameznimi
parcelnimi kosi v zemljiSkem katastru. To so na¢rti numeriéne in grafiéne izmere.
Osnovna enota vodenja v DZK-ju je katastrska ob¢ina, zato je treba liste (na katere
je v trenutnem operatu razdeljena katastrska obéina) sestaviti. Pri tem izhajamo iz
dejstva, da so bili listi v svoji osnovni obliki, tako pri numeri¢ni kot grafi¢ni izmeri,
pravokotni. Nekje v procesu transformiranja iz analogne v digitalno obliko je zato
treba ta pogoj izpolniti, vendar pa pri tem ne smemo delati nasilja nad geometrijo,
oz. moramo zadrZati relativne odnose v DZK-ju taksne, kot so v dosedanjem
claboratu (osnovne izhodiS¢e DZK). Prav tako mora po transformaciji lista njegova
vsebina odgovarjati osnovni vsebini (ni ,prenosa® parcel iz enega lista na drugi).

Z PROBLEM

F’;«? a naCrte numeri¢ne izmerc prej omenjena transformacija ne predstavija
4£_inobenega dodatnega dela in problema, ker je vzdrZevanje potekalo koordinatno,
pri cemer je imel rob lista status absolutno nepremakljive linije (takorcko? sestavni
del katastra). Pri nacrtih grafi¢ne izmere pa je drugade. Skozi postopke vzdrfevanja
listov grafine izmere so robovi listov dobili konveksno/konkavno obliko (ni bilo
upostevano pravilo absolutne nedotakljivosti roba lista — zgodovinski razlogi), zato
listi danes niso ve¢ pravokotne oblike (Skica 1).

= ; ‘ 87
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cdejansko stanje lista teoreti¢na oblika lista

Skica 1: Prikaz dejanskega stanja lista in teoreticne oblike lista katasirskega nacria

aradi take novonastale oblike listov lahko pride pri sestavljanju listov do
Jprekrivanja vsebin (Skica 2) ali luknje in do izgube posameznih parcelnih kosov
in parcel, nezmoZnosti povezave istih parcel in s tem izgube njihove topoloske
povezave. '

P\140 [+] 100
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Skica 2: Prikaz teoretiCnega stika listov in primer problemati¢nega stika dejanskih listov

oblema konveksnosti in konkavnosti Zal ne re$uje nobena od znanih splognih
ravninskih linearnih transformacij (Helmert, afina, bilinearna). Vsi avtorji, ki so
se ukvarjali s transformacijami nacrtov grafi¢ne izmere (Cudek, 1979, Miviek, 1991,
Oven, 1993, Wiens, 1984), so se ukvarjali predvsem s pojavnimi oblikami pogreskov
znotraj lista in porazdelitvijo njihovega vpliva v transformiranih podatkih/parcelah.
Za potrebe DZK-ja pa je osnovni gradnik list/katastrski nacrt. Za uspesno
zdruZevanje listov znotraj katastrske obdine je zato treba poiskati/definirati novo
transformacijo ali postopek razpacevanja listov grafi¢ne izmere, ki bo refeval
problem oblike lista.

3 IDEJA

odana izhodif¢a in predstavljen problem smo najprej zapisali kot vrsto pravil oz.
robnih pogojev:

0O deformacije na posameznem robu lista so neodvisne od deformacij na drugih
robovih

O vogali vsebine lista so brez deformacij (edine znane tocke)

O transformacijska funkcija mora biti zvezna in zvezno odvedljiva

O prisilno korigiranje (,ravnanje) poteka robov lista oz. vpliv napak, ki so se
nakopicile ob robovih listov mora imeti minimalen vpliv na obliko parcel;
vpliv je odvisen od velikosti deformacij.

838 B
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Te robne pogoje smo poizkusali izpolniti z naslednjo reditvijo:

00 vplivna obmodja korektur zaradi deformacij posameznih robov lista stno
omejili z diagonalami lista ,razvodnicami® (Skica 3) — list smo razdelili na 4
dele; iz tega izhaja:

- na diagonalah ni korekeij zaradi deformacij robov listov (tu se sreéata
vpliva dveh razliénih robov) ‘

- na preseku diagonal = sredina lista smo tako dobili tocko brez deformaci;
{(enako kot vogali vsebine lista)

- list smo v grobem priblizku razdelili na 4 krozne izseke

0 0

vplivno obmodie korekci;
zaradi deformaci desnega
roba lista

0

Skica 3: Dolocitev vplivnil obmodij korekiur zaradi deformacij posameznih robov lista

01 korekcije zaradi deformacij robov listov se znotraj vplivnega obmogja 3irijo v
radialni smeri glede na sredino lista (Skica 4) in se postopoma zmanjiujejo
od roba proti sredini lista. Iz tega izhaja:

Skica 4: Smer vpliva kovekcij zaradi deformacij robov listov

0 s korekeijsko funkeijo moramo izpolniti dva pogoja, ki se delno izkljudujeta
{zmanjievanje vpliva deformacij roba lista z oddaljenostjo od roba lista in
pogoj chranjanja relativnih odnosov vsebine lista — Skica 5: diskretna
transformacija)

-
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obmocie vpliva korekcij zaradi
deformacij roba lisia

C

feoreficni sreding
rob lista lista

roba lista

mesto velike spremembe
relativnih odnosov vsebine lisia

Skica 5: Primer diskretne transformacijske funkcije prenosa vpliva deformacij roba lista

O za korekcijsko funkcijo deformacij v radialni smeri smo izbrali del sinusoide
sin" (Skica 6), ki s svojo zveznostjo in zvezno odvedljivostjo zagotavlja zvezno
in gladko transforinacijo in enakomernej$o porazdelitev vpliva deformacij
robov lista

%B vvvvvv |
—i/2 w2

c 7 R
sinusolda korskcijske kilvulle

Skica 6: Lzbrana vista korekcijske krivulje

O za stopnjo sinusoide smo izbrali n=2 (na osnovi empiri¢nih ugotovitev najbolj
wnaravno® porazdeli vpliv deformacij robov lista; za doloditev optimalne
stopnje sinusoide pa bi bilo treba izvesti obseZnejSo analizo na konkretnih
podatkih), v Prilogi 1 so predstavljene krivulje za prenos korekeij od roba
lista proti sredini lista za razli¢ne vrednosti n

O na osnovi 5 tock brez deformacij, iz deformacij robov listov in korekcijske
funkeije tvorimo prostorsko ploskev deformacije nad listom (Skica 7)

Skica 7: Prostorska ploskev deformacije nad listom

90 =
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O - za vsak par %, y izracunamo radialno korekeijo na osnovi prostorske ploskve
0z. po enalbi:

smi-r—ﬁ—%l @
R "2 2

~deja je resljiva na vektorskem in rastrskem nivoju, vendar priporotamo
| transformacijo na vektorskem nivojy, ker:
O je manj zahtevna
O je enostavnejfa za programiranje
O v sami fazi zajema (vektorizacije lista) ni treba poznati ,pravih” koordinat
0 predstavijajo rastrski zapisi osnovni arhiv in jih zato ne smemo korigirati, ker
izgubimo povezavo z zgodovino,

Grafina ponazoritev postopka:

©
ey
(83
g .
op
© ! v 3D ploskev korekeij
5 ; nad listom
Q2 L L 3
e ) £
E | o
] p- . POBOI
. * billinearna transf. ol -
o na vogale ] o
8 * vogali in sredina
= naCrta so brez rob nadrta sredina nalrta
deformaci;
*korekeije v
radialni smeri oblika radialnih korekcijskih profilov)

Potrebni vhodni podatki:

0 nabor Cim bolj ekvidistantnih tock (paléna razdelba, detajl, poljubne tocke),
porazdeljenih po robovih lista

O koordinate vogalov vsebine lista

I oblika funkcije za korekcijo v radialni smeri,

V Prilogi 2 so prikazane razlicne oblike 3D ploskev korekeij nad listom.

4 ZAKLJUCEK

edstavljena reitev transformacije (ohranjanje oblike lista) listov grafidne izmere
L je plod razmi8ljanj in izkuSen] avtorjev pri delu za potrebe DZK-ja. ReSitev je
enostavna in hitro operativna. Za sistemsko uporabo pa je potreben §irsi test, s
katerim bi odgovorili na vprasanje: Ali predstavljena reditev v vseh pogledih
zadovoljuje zahteve projekta DZK?

[—
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Priloga 1: Krivulje za prenos korekcij od roba lista proti sredini lista
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Prilogn 2: Razlicne oblike 3D ploskev korekcij nad listom
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- Abstract

This article describes a solution for a problem we face
combining maps of graphically-based cadastral maps.
Convex or concave borders are aligned through a special
transformation which changes the parcel geometry. Minimal
geomelric distortion is achieved through the use of carefully
selected curves.

Keywerds: digital land cadastre, edges straighiening, graphic
survey, maps

1 STARTING POINTS

n the process of setting up the digital land cadastre (DLC) one uses two main
sources of data that define the links between the topology and the geometry of
individual parts of parcels in the land cadastre. These are numerically- and
graphically-based cadastral maps. The basic units of management in the DLC are
cadastral communes, so the sheets (into which the cadastral commune is currently
divided in the current documentation will have to be joined together). We start with
the fact that both numerically and graphically-based sheets were rectangular in their
basic form. Somewhere in the process of transformation from the analogue to the
digital form, this condition therefore needs to be fulfilled, the geometrical structure
must not be altered, i.e. the relative relationships in the DLC must be preserved in
the present documentation (the basic starting point for the DLC). After the
transformation of sheets, their present contents must correspond to their original
contents (there should be no transfer of parcels from one sheet to another).

2 PROBLEM

his transformation does not require any additional work nor does it present a
problem in the case of numerically-based maps, since their maintenance has
become coordinate, whereby the edges of the sheets had a status of immovable lines
(they were a component of the cadastre, so to speak). In graphically-based maps this -
is different. Through maintenance procedures of the graphically-based sheets, their
edges acquired a convex/concave form (the rule of absolute untouchability of the

[
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sheet edges was not taken into account for historical reasons) and the sheets are no
longer rectangular (Figure 1).

aciual S(CITe theoretical form of a sheet
Figure 1: Actual state and theoretical forms of sheets from cadastral maps

ue to this new form of sheets overlapping, holes can occur when joining sheets
(Figure 2) and individual parts of parcels and the parcels themselves can be
lost. Sometimes if is impossible to join the same parcels and their mpalogxmi
connection is thus lost.

\140 [+ 100

. \ﬂm

Figure 2: Theoretically combining sheets and the case of a problematic connection of actual sheeis

he problem of concave or convex forms unfortunately is not solved by any of the
known general plane linear transformations (Helmert, afine, bilinear). All
authors who have dealt with the transformation of graphically-based maps (Cugek,
1979, Miviek, 1991, Oven, 1993, Wiens, 1984) mainly discussed the appearent forms
of errors within sheets and (the distribution of) their influence transformed
data/parcels. The basic building elements of the DLC, however, are sheets/cadastral
maps. In order to successfully join sheets within cadastral communes it is necessary
to search for/define a new transformation or procedure for graphically-based sheets
to solve the problems of sheet form.

3 IDEA

“he presented starting points and problem were first written as a list of rules or
boundary conditions:

O Deformations on individual sheet edges are independent of transformation
on other edges.

O The corners of sheets sections are without deformations (the only known
points).

O The transformation function must be continuous and continuously derivable.
Geodetski vestnik 39 (1995) 2




O Forced correction (straightening) of sheet edges or the influence of errors
which accumulate at sheet edges should have a minimum influence on parcel
shape; the influence depends on the degree of deformations.

The following solution attempts to fulfil the above boundary conditions:

O influential areas of corrections due to deformations of individual sheet edges
were limited by sheet diagonals “watersheds” (Figure 3) - sheets were divided
to 4 parts; it follows from this that:

- there are no corrections of diagonals due to sheet edge deformations (the
influences of two different edges converge here),

- at the diagonal intersection = sheet centre we therefore obtained points
without deformations (same as corners of sheet sections),

- sheets were roughly divided into 4 circular cutouts.

influentiol areas of corrections
due o right sheet edge
deformations

Figure 3: Determination of influential areas of corrections due
to individual sheet edge deformations

0O Within influential areas corrections due to sheet edge deformations extend
radially from the sheet centre (Figure 4) and are gradually reduced from the
sheet edge towards the sheet centre. It follows from this that:

Figure 4: Direction of the influence of corrections due fo sheet edge deformations

O The correction function must fulfil two conditions that partially exclude each
other (reducing the influence of sheet-edge deformations as you move
further from the sheet edge and maintaining the relative relationships among
the sheet contents - Figure 5: discrete transformation).
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area of influence of corrections
due to sheet-edge deformations

sheet-edge @ | @
deformaition | theoretical /| riddle

sheet edge of the sheet
point of major changes
of relatfive relationships

Figure 5: Example of the discrete transformation function to transfer the influence
of sheet-edge deformations

O For the correction function for deformations in radial directions, we have
chosen part of a sinusoidal curve sin” (Figure 6), which is continuous and
continuously derivable, to ensure a continuous and smooth transformation
and a more even distribution of the influence of sheet-edge deformations.

sinusoidal curve

correction curves

Figure 6: The selected type of correction curve

0 The degree of n = 2 was selected. (On the basis of empirical findings, it
distributes the influence of sheet edge deformations most “naturally”; in
order to determine optimum degrees of the sinusoidal curve it would be
necessary to perform a more extensive analysis of concrete data) - Enclosure
1 illustrates curves for the transfer of corrections from the sheet edge
towards the centre of the sheets for different n values.

00 The spatial deformation plane above the sheet is formed on the basis of five

points without deformations, sheet-edge deformations and the correction
function (Figure 7).

Geodetski vestnik 39 (1995) 2



S
3 SO
ik,
SRR
% =
<
<

=

‘:\
R

SIS IS <

e
S
R
=

= \5\ T
= 2
S SESTFEES
S < T o <
"o N SIS
N
R S N S I SIS
N
\T\} N :;\\ S 5SS

SRS
SIS SIS IS
SRS

D

Figure 7: Spatial deformation plane above the sheet

0 Radial correction is calculated on the basis of the spatial plane for each pair
X, ¥, i.e. according to the following equation:

(L g R
R + >
This equation can be solved at the vector or raster level; transformation at the vector
level is recommended, since
0 it is less difficult,
O it is simpler to program,
O in the phase of data acquisition (sheet vectorization) it is not necessary to
know the “true” coordinates,
O raster data are the basic archives and must not be corrected since the
historical link would be lost. '

Grapliical presentation of the procedure:

%]
=3
&
=
=]
2]
w
s
= 3D correction plane
2 above sheets
=
& 4
= - PR
< - conditions ] \\\\
I * bilinear transformation; ol | N N
5 of corners N Sl o
* the comers and centre of
the map are without deformation map edge map middle
* corrections in the radial
direction

form of radial correction profiles
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Required input data:
0 the collection of most equidistant points (thumb distribution, detail, optional
points) on sheet edges,
O the coordinates of sheet-content corners,
O the form of the function for radial correction.

Enclosure 2 presents different forms of 3D correction planes above sheets.

CONCLUSION

The present transformation solution {preservation of the sheet form) for
graphically-based sheets is the result of the theoretical and practical @xpcn@nce

of the authors in their work for the DLC. This solution is simple and quick. A more

extensive test is needed for systemic use, which would yield the answer to the

question: Does the presented solution fulfil the DLC project requirements in every

‘Wa}ﬂ
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Enclosure 1: Curves for the transfer of corrections from the sheet edges towards the centre of the sheets
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Izviedek

Opisan je posiopek izratuna volumna zemeljskil mas pri
gradnji linijskih objektov. Podana je natanénost izracuna z
analizo posameznih pogreskov, ki vplivajo na izradun.
Kljuéne besede: linijski objekti, pogreiek, precni profil,
volumen zemeljskil mas

Zusammenfassung

Die Verfahren der Erdmengenberechnung beim Bau von
linienfoermigen Bauwerken wird beschrieben. Die
Genauigkeitsanalyse wird dargestellt und einzelne Teilfehler,
die die Groesse der Erdmengen becinflussen, werden
beschrieben. '
Stichwoerter: Erdimenge, Fehler, linienfoermige Bauwerke,

Querprofil
1 UVOoD

“ radnja linijskih objektov, predvsem cest in Zeleznic, je v zadnjem Casu v nasi
drzavi e posebno aktualna, saj je v izgradnjo cestnega kriZa in v posodabljanje
zelezniSkega omreZja vkljucen velik del gradbenistva. V povezavi s tem ima svojo
vlogo tudi geodezija, ki sodeluje pri gradnji v tem smislu, da ureja lastninske odnose
na zemljis¢ih, kjer gradnja poteka, nudi podlage za projektiranje, sodeluje pri
prenosu projekta v prostor in kontrolira geometrijsko pravilnost izgradnje.

'na izmed nalog geodezije pri gradnji prometnic je tudi izratun obsega zemeljskih
sdel pri planiranju in urejanju zemljis¢a. Ta so pri hribovitem terenu, kakrien je v
velini v nasi drZavi, obi¢ajno e posebno obseZna in imajo velik vpliv na konéni
izra¢un strofkov izvedbe projekta. Obseg zemeljskih del je tudi eden izmed kriterijev
za izbiro med razlitnimi variantami poteka trase pri linijskih objektih, Zato morajo
biti opravijena strokovno in z ustrezno natanénostjo.

2 NACIN IZRACUNA VOLUMNA ZEMELJSKIH DEL PRI LINIJSKIH OBJEKTIH

stalif¢a geodezije je pri zemeljskih delih spremenjen naravni relief zemljidéa v
umetni relief. Pri izra¢unu volumna aproksimiramo zemeljske mase z
geometrijskim telesom, katerega volumen lahko izradunamo. Obidajné racunamo
volumne zemeljskih mas na osnovi poviSine precnih profilov projekta prometnice in

103 .
Geodetski vestnik 39 (1995) 2



|
|
|
|

mzdalj@ med sosednjimi profili. Pri tem lo¢ujemo deleZe posameznega profila, ki
leZijo v nasipu in v useku (Slika 1).

E.
Vinas = (Ai nas + Ayl nas) é 1
li
Vuse = (Ai use + Airl use) E (2)
A nas, 1se cereeee povrsina precnega profila v nasipu ali useku
N razdalja med profili

Slika 1

nacbi (1) in (2) nista popolnoma strogi, saj predpostavljata, da je povezava med
sposameznimi tockami dveh sosednjih profilov linearna in vzporedna. To pa v
sploSnem ne velja. Natan¢nost enacb je odvisna od razlike povriine dveh sosednjih
profilov in dolzine profila. Vedja kot je razlika med dvema sosednjima profiloma,
manjsa je natanénost volumna, izradunanega po enacbah (1) in (2). Pogresek je
sistematicne narave, saj je volumen, ratunan po zgornjih enacbah, vedno vedji od
dejanskega. Skupni volumen zemeljskih del na trasi dobimo s seftevanjem volumnov
med posameznimi profili. Ce so razdalje med profili enake, lahko zapiSemo skupni
volumen:

V= (Aq + 282 + 243 + ... + 2An0 + Ap) —% (3

3 IZRACUN POVRSINE PRECNIH PROFILOV

z enacbe (3) je razvidno, da je treba za izratun volumna poznati povrino
posameznega preénega profila, oziroma deleZ useka in nasipa v profilu. Preéni
profil je omejen na eni strani z obstoje€im terenom, na drugi strani pa s
projektiranim oziroma novozgrajenim stanjem. V odvisnosti od obsega zemeljskih del
in glede na razpoloZljivo mersko tehniko in tehniko za izvrednotenje lahko dobimo
podatke za izradun povriine profila:

104 i
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direkino iz geodetskih merjenj terena

s fotogrametritnim izvrednotenjem terena

na osnovi digitainega modela reliefa

na osnovi obstojecih nadrtov terena, ki morajo biti opremljent z vidinsko
predstavo terena.

Oooaooao

Postopek izracuna povriine useka ali nasipa v profilu je lahko:

0 mehanski s planimetrom na osnovi izrisanih preénih profilov v ustreznem
merilu
O racunski na osnovi lokalnih koomnut lomnih tock profila.
Izradun powsmp iz koordinat je seveda natanénejdi in glede na to, da je obifajno
racunalniSko podprt, je tudi ekonomidnejsi.

¥

4  NATANCNOST RACUNANJA VOLUMNOV

Zral‘manm volumnov vphmjo naslednjl pogredki

jal

N

k nanalanja pmﬁ‘ a v dolofenem merilu
¢ pri dolocanju ploSdine izkopa in nasipa na profilu

I - zaradl odstopanja dolZine objekia od izraunanik yrednosti pri
zakriv ] enih objektih

] p@gr@s’@ﬁf zaradi generalizacije terena pri snemanju terena
o p@g@é@ ribliZzne enacbe (1) in (2) gledc L Rjeno S{mgo reditev.

3
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O
=
o
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enkratnir
dhodno preizl

pomena. V ¥

0 izratuna oziroma uporabo programskil
ki @@M}@ na

ima svoj pomen predvsem ckonomiénost izzraéum,
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5) Med pogreske, ki so odvisni od razdalje med pre¢nimi profili, spada pogresek
zaradi generalizacije neravnin med profili. Pri ra¢unanju volumna vzamemo povezavo
med profili linearno. Pogredek raste z vecanjem razdalje med profili in lahko doseZe
pri neravnem zemljiS¢u in vedjih dolZinah znatno vrednost.

6) Pogredek, ki je posledica generalizacije oblike trase linijskega objekta se pojavi,
kadar je trasa projektirana v krivini, volumne pa ractunamo kot da so povezave med
profili preme. V primeru, da sta nasip ali usek vedno na isti strani ukrivljene trase,
lahko pride pri daljSih razdaljah med profili do znatnega sistemati¢nega vpliva tega
pogreska. Zato je smiselno v krivinah raunanje volumnov med profili, ki so na
krajsih razdaljah.

7) PogreSek zaradi ra¢unanja volumna po pribliznih ena¢bah (1) in (2) ima predvsem
sistemati¢ni vpliv, ki je odvisen od razdalje med profiloma in od razlike povrsine
sosednjih profilov. ‘

8) Najvedji vpliv na natanénost izradunanih zemeljskih mas imajo pogreski -
generalizacije terena med profili in pogreSek generalizacije trase objekta v krivini.
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Slika 2: Odstoticovni skupni pogreSek izracuna zemeljskih mas na 1 km trase iz precnih profilov
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lika 2 (Nitsche, 1974) prikazuje odstotkovni pogresek volumna glede na
povprecno povrdine profila in glede na razdaljo med profili na 1 km dolZine.

Iz slike 2 je razvidno, da z obiCajnimi postopki izmere profilov in izraduna volumna
lahko doseZemo natanénost, ki je pod 5%, ¢e je le razdalja med profili krajia kot
50 m. To natancnost lahko dodatno v najvedji meri poveamo s krajfanjem razdalje
med preénimi profili, pri ¢emer pa moramo najti ustrezno razmerje med razdaljami
med profili in natancénostjo. Zavedati se moramo, da se nam s kraj§anjem razdalje .
lahko zelo poveéajo dela pri izmeri in izraCunu volumnov, medtem ko je povedanje
natan¢nosti minimalno. Pogreski delnih volumnov, izracunanih med sosednjimi
precnimi profili, se nam pri racunanju skupnega volumna sedtevajo po zakonu

o prirastu pogre&kov. Pri tem se moramo zavedati, da je rast sistematiénega
pogreska linearna s tevilom profilov, kar pomeni, da nam pri dalj$ih trasah

lahko bistveno pokvari rezultat, ée nismo dovolj pozorni na izvore sistemati¢nega
pogreska. :

z slike 2 je tudi razvidno, da je preteZni del pogreska pri razdalji med profili

L1 = 100 m sistemati¢ne narave. Razmerje med pogreskom pri nagnjenem in
ravnem terenu je minimalno, kar pomeni da uporaba elektronskega tahimetra za
snemanje profila s staliS¢a povecanja natannosti ni rentabilna. Ima pa svoj smisel v
okviru visoke produktivnosti, kontinuiranega zajemanja podatkov in interakiivne
obdelave rezultatov izmere.

a sliki 3 (Nitsche, 1974) so prikazane absolutne vrednosti pogreSkov na 1 km

A ¥ dolgi trasi pri razliCnih razdaljah med profili. Za primerjavo so prikazani
pogreski, raCunani na osnovi tahimetri¢ne izmere profilov z natan¢nostjo mp = 0,01
m in fotogrametricnega izvrednotenja oziroma od¢itavanja visin iz nadrta v merilu
1:2 000, kjer doseZemo natancnost viSin mp = 0,33 m. Ugotovimo lahko, da pri
razdalji med profilil 60 m prakti¢no ni ve€ razlike v natan¢nosti med nacini
pridobivanja podatkov-za izra¢un povrSine precnih profilov.

5, ZAELJUCEK

i raunanju volumnov zemeljskih mas nastopa vrsta pogreSkov, ki pa nimajo
enakega doprinosa k skupnemu pogreSku. Zaradi tega je treba glede na zahteve
po natanfnosti neobhodno poznati deleZe pogreskov, da lahko izberemo
najracionalnejfo metodo izmere precnih profilov. Kadar se za izradun ne zahteva
maksimalno dosegljiva natancnost, je smiselno razmisljati-tudi o uporabi postopkov
dolocanja povrSin pre€nih profilov na osnovi:

O odéitavanja visin preénih profilov z naértov do merila 1:2 000

0 uporabi stereoizvrednotenja terestri¢nih ali acrofotogrametriénih posnetkov

O uporabi interpolacije digitalnega modela reliefa, ki pa mora biti izdelan z
“ustrezaim rastrom in s primerno natanénostjo.

e ——
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Slika 3: Absolutne vrednosti pogreska izralunanif volumnov zemeljskih mas na 1 km trase
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Izvledek

Prispevek obravnava za Slovenijo peredo problematiko
poloZaja vodnega dobra v zemljiSkem katastru. Prikazan je
postopek dolocanja vodnega dobra in po njem dolocen
obseg vodnily zemljis¢ na veki Savinji. Pri zasnovi in vodenju
tovrsinih katastrov je poudarjeno sodelovanje hidrotehnicne
in geodetske stroke.

Kljuéne besedes Savinja, Slovenija, vode, vodno dobio,
vodno gospodarstvo, Zakon o vodah, zemljiski kataster

Zusammenfassung

Der Bettrag eroertert die in Slowenien aktuelle Problematik
der Stellung des Wassergutes im Grundkatasier. Das
Verfahren der Wassergutbestimmung und der nach diesem
Verfahren bestimuinte Umfang des Wassergutes des Savinja
Flusses ist dargestellt. Die Betonung liegt bei der
Zusammenarbeit der Hydrotechnik und der Geodaesie beim
der Aufstellung und Leitung von Katastern dieser Art.
Stichwoerter: Gewaesser, Grundkataster, Savinja,
Slowenien, Wassergesetz, Wassergut, Wasserwirischaft

1 UvVOoD

ovenija je bogata z vodami, kar je lahko njena razvojna prednost, vendar to samo
Jv primeru, ¢e bo znala z njimi celovito in trajnostno gospodariti. Urejeno in
strokovno vodeno vodno gospodarstvo je torej velikega pomena za nadaljnji
gospodarski in druzbeni razvoj Slovenije. Pomemben pogoj sodobnega ter celovitega
varstva in urgjanja voda pa tudi varstva pred Skodljivim delovanjem voda, erozije in
plazov je moderna zakonodaja. Novi Zakon o vodah (Institut za javno upravo, 1995),
ki bo nadomestil obstojedega (Uradni list SRS, Stev. 36/1981), bo osnova za novo
ureditev tega podrodja.

ot sestavni del priprav na ta zakon je v letu 1994 Ministrstvo za okolje in prostor
2epublike Slovenije naroéilo Vodnogospodarskemu indtitutu v Ljubljani -
razvojno-raziskovalno nalogo ,Metodologija za dologitev vodnih zemljis¢ in :
gospodarjenje z njimi* (VGI, 1994). V leto¥njem letu je bila izdelana , Metodologija
za dolotitev vodnih zemlji§¢ v Sloveniji na razli¢nih tipih vodotokov” (VGI, 1995b).
Metodologija je bila uporabljena kot strokovna podlaga za izdelavo osnutka Zakona

[o—
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o vodah, hkrati naj bi bila tudi Ze dobra podlaga za poznejio priprave ustreznega
podzakonskega akta, ki bi praktiéno urejal to problematiko.

% % snutek Zakona o vodah se med drugim v veliki meri ukvarja prav z vpraZanji, ki
ﬁ so tako ali drugade povezana z vodnim prostorom. Ta prostor je del Slovenije,
ljer s0 se zaradi delovanja voda in zaradi vpliva naravnih dejavnikov na vode
oblikovale posebne razmere, ki zahtevajo posebne pogoje varstva in rabe (citat iz
osnutka Zakona o vodah). Pravno naj bi se vodni prostor delil na kategorijo voda in
vodnih zemljis¢, ki naj bi z novim Zakonom o vodah pridobila status javnega vodnega
dobra, ter na kategorijo vplivnih zemljise, ki naj bi pridobila status vodnega dobra. S
tako delitvijo in ustreznim gospodarjenjem z javnim in zasebnim vodnim dobrom se
ukvarjajo tudi v drugih evropskih drZavah (npr. Baumann, Prem, 1995).

Zakon lahko opredeli ta prostor le na nacelni ravni, odprto pa ostaja vprasanje

£ _4neposrednega dolofanja zemljis¢ vodnega prostora. Tako je v osnutkn Zakona o
vodah zaradi preglednosti'v tem delu dejavnosti vodnega gospodarstva uveden vodni
kataster. Vodni kataster bi bil kot del vodnogospodarskega informacijskega sistema -
na voljo tudi drugim dejavnikom in uporabnikom v prostoru. Vloga geodetske stroke
bo v vzpostavljanju, vodenju in aZuriranju stanja vodnega katastra zelo pomembna.
Povezava vodnega katastra, vodne knjige in drugih tematskih prikazov s podrodja
vodnega gospodarsiva z modernim in za druge uporabnike odprtim zemljiskim
katastrom in zemljifko knjigo je v veliki meri odvisna od pravodasnega in strokovnega
sodelovanja obeh sirok.

2 PREDLAGANI POSTOPEK DOLOCANJA VODNEGA PROSTORA

% eodetski inZenirji se na terenu pogosto srecajo z vpraSanjem, kako zamejiéiti

% parcele ob vodotokih, zato jih zanima, kako vodarska stroka gleda na to
vprasanje. Postopek dolocanja zemljis¢ vodnega prostora, kot ga priporoda
izdelovalec predmetine metodologije (VGI, 1994}, lahko v enostavni obliki zapi¥emo
v treh korakih:

1) prostorska doloditev prvin vodnega prostora, ki so znadilne za pojavne oblike
povriinskih in podzemnih voda ter morja (kartiranje, terenski ogled)

2} ocena vsake prostorsko opredeljene prvine vodnega prostora glede na 3tiri vidike
vrednotenja:

O vodnog@spodérsk@g& izraZenega s povezanostjo in celovito urejenostjo
vodnega reZima
O maravovarsivenega, izraZzenega s pomenom vodnih habitatov kot dela naravne
dedis¢ine v Sloveniji na vodni reZim
O krajinskega, izraZenega s pestrostjo in strukiuro krajinskega izgleda tistega
. dela slovenske krajine, ki je povezan z vodo
I sociolotkega, izraZenega s pomenom in vliogo tega prostora za ¢loveka

3) uvrstitev prostorsko opredeljenih (korak 1) in ovrednotenih prvin vodnega
prostora (korak 2) v eno od kategorij vodnega prostora (vodna zemlji§¢a, vplivna
zemlji§Ca ter zemlji¢a vodovarstvenih obmocij) ob upoStevanju splo$nih kriterijev za
dolo€itev vodnih zemljis¢ in znacilnosti posamezne kategorije (Mikos, 1994).
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olocanje zemlji¢ vodnega prostora bo moZno opraviti ali na primernih
kartografskih podlagah ali neposredno na terenu. Iz §tevilnih razumljivih
razlogov bomo morali dati prednost dolocanju na geodetskih podiagah. Na
topografskih nacrtih oznadene meje zemljis¢ vodnega prostora, ki jih bodo po
izracunih ali na podlagi izdelanih katastrov erozijskih pojavov doloéili hidrotehniki,
bodo nato geodeti prenesli v naravo. Doloanje zemljis¢ vodnega prostora bo
opravljeno na terenu, kadar bo iz kakr$nihkoli utemeljenih razlogov neposredno
dolocanje na topografskih naértih (TTN 5 in TTN 10) premalo kakovostno. V
nekaterih primerih bo poleg pomanjkanja dovolj natan¢nih nadrtov ustreznega merila
vzrok lahko tudi zastarelost kartografskega materiala, kar lahko odpravimo z
reambulacijo TTN, izdelavo digitalnih ortofoto nacrtov ali pridobitvijo geodetskih
nacrtov terena s pomocjo terenske izmere. Mislim, da je najbolj realna zadnja
mozZnost. :

enostavnejsih primerih bodo oznacevanje vodnega dobra na terenu lahko
opravili hidrotehniki sami, v zahtevnejiih primerih pa obvezno skupaj z biologi,
agronomi ali gozdarji. Meje zemljis¢, ki bodo dologene s terenskim ogledom, bodo v
naravi oznacene in jih bodo morali geodeti prenesti v topografske nacrte. Pri
posebnih primerih, ko se zemljis¢e vodnega prostora doloca interdisciplinarno in na
terenu, bo treba doloditi zacasne meje zemljiSéa v naravi, ki jih bodo geodeti prenesli
v topografske nadrte. Hidrotehni¢ni strokovnjaki bodo te nacrte uporabili za
hidravli¢ne izradune prevodnosti strug vodotokov in pripadajocih poplavnih obmodi]
ter tako preverili ustreznost terensko dolofenih mej zemljis¢ vodnega prostora.
Lahko pa pri¢akujemo, da bo obcasno potrebno ponovno dolodanje meja v naravi
zaradi neustreznosti prvotno dologenih meja.

Jotrebno dokumentacijo za doloditev zemljis¢ vodnega prostora naj izdelujejo le

poobladfene strokovne organizacije. Sodelovanje hidrotehni¢nih in geodetskih
strokovnjakov pri tem delu naj bo obvezno. Za pravno-premoZenjsko urejanje
opisane dolocitve zemljis¢ do njihovega vnosa v zemljisko knjigo. Kratek povzetek za
to potrebnih korakov je Ze predlagan (Mikos, 1995). Ureditev teh vpra8anj je nujna,
saj se zemljiski kataster modernizira, kar naj bi se zgodilo v sodelovanju geodetov in
hidrotéhnikov. Uspe$no sodelovanje lahko pri¢akujemo, saj navsezadnje obe stroki
spadata v Ministrstvo za okolje in prostor.

3  STANJE VODNIH ZEMLJISC NA SAVINJI

zemlji8¢, ki naj bi postala vodna zemljis¢a po novem Zakonu o vodah, je bila
izdelana na Savinji od LetuSa do Debra pri Laskem (VGI, 1995b). Prikaz je Zal le
pribliZen, saj je temeljil na kartografskih podlagah, ki med seboj niso direktno
primerljive in/ali prenosljive (TTN 5, PKN 5 in zemljiSkokatastrski naérti 1:2 880).
Kljub vsemu lahko takSen prikaz osvetli, koliko vodnih zemljis€ je Ze v lasti drZave in
koliko je Se zasebnih. Povzetek lastniSkega stanja na Savinji je v preglednici 1. Lahko
ugotovimo, da je stanje kriti¢no, glede na dejstvo, da po letih 1817-1828 ni bila
izvedena sistematitna zemljiSkokatastrska izmera. Dela po celi Sloveniji tako ne bo’
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zmanjkalo nekaj desetletij. Zato je hidrotehnicna stroka Zc predlagala prioritete pri
urejanju stanja (Miko§, 1995).

bravnavani odsek Savinje je primer urejenega vodotoka, ki predstavlja v
Sloveniji le manjéi del hidrografske mreZe. Tako bo za ureditev stanja na vedjih
vodnatih, prodonosnih in erozijsko aktivnih slovenskih vodotokih potrebno vsaj 10
let. Enostavneje bi se lahko urejalo stanje vodotokov takrat, ko bi prislo do novih
velikih posegov v vodni prostor, kot so gradnja vodnih elekirarn ali melioracijski
ukrepi v poplavnem svetu (Pelikan, 1995). Prav poplavni svet je posebej zanimiv, tako
zaradi svoje ekoloske in krajinske vrednosti kot tudi zaradi svojega obsega. Tako naj
bi poplavni svet'v Sloveniji obsegal ob katastrofalnih poplavah, to je pojavih visokih
voda s povratno dobo 50 in vec let, okoli 95 000 ha, od tega okoli 2 500 ha urbanih
povréin (VGI, 1995a).

: Vadﬂa zemijzsccé vim? : : g
. N : L+ po metodologiji (M) i o
Obcina; ; = v zemijiskem katastri-(K) S H

="razlika med obema (R)

M K R=M-K
Zalec 1083 664 849277 234 387 (+27 %)
Celje 220 053 200 721 17636 (+9 %)
Lasko 1656255 1426757 229 464 (+16 %)

Preglednica 1

4 ZAKLJUCEK

ujno bi morali v sodel@vanju ge@d@tsk@ m hidmt@hnién@ s‘tmk@ d@loéiti

Sloveniji (Mﬂms 1995). Dolocb@ ki 31h bo «/a@‘boval novi Zakon o vodah, moramo
razéleniti v posebnem podzakonskem aktu. Le-ta naj bi namred natanéno opredelil
postopke za dolofanje vodnih zemljisé v praksi, nadin za njihovo pridobivanje,
urejanje njihovega statusa v pravnem pogledu, postopek za vpis v zemljigki kataster in
za dejanski prenos v naravo. V tem smislu naj Ministrstvo za okolje in prostor razpise
posebno nalogo strokovnih refitev za izdajo ustreznega podzakonskega akia o
dolo¢anju zemljiS¢ vodnega prostora in vodenju vodnega katastra.

Zahvala

T zdelava v prispevku opisanih metodologij je bila financirana iz sredstev Uprave

Republike Slovenije za varstvo narave pri Ministrstvu za okolje in prostor. Avtor
prispevka se za vsestransko pomo¢ pri izdelavi obeh nalog zahvaljuje obema
spremlijevalcema nalog, g. Janezu Kokolu in ga. Heleni Matoz. Praktiéni primer
uporabe metodologije na reki Savinji je izdelal g. Slavko Gréar s sodeiavca iz podjetja
NIVO vodnogospodarstvo, Celje. ,
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PREGLEDI

Glede varstva osebnih podatkov v zemljiskem katastru v preteklosti nismo bili
posebej pozorni, saj tudi v predpisih ni bilo takih doloéil. Leta 1990 je bil sprejet
Zakon o varstvu osebnih podatkov, ki Ze dovolj natanéno opredeljuje osebne podatke
in ravnanje z njimi. Tudi za poslovanje z osebnimi podatki v zemljiskem katastru je
dovelj konkreten. Leta 1994 je bil v Pravni praksi objavijen sestavek o varovanju
osebnih podatkov v zeml;nskcm katastru, dano je bilo tudi ve¢ osebnih konkre‘tmh
nasvetov glede ravnanja z njimi

Posebej je treba omeniti ravnanje z rojstnim datumom, za katerega se meni, da ni
osebni podatek. Rojstni datum je bistveni del oscbne matine Stevilke (glej Pravno
prakso 8t. 8, leto 1995) in Ze zato bi bilo potrebno posebno varstvo. Datum sam je res
le Stevilka, ki sam ne pove nicesar, z imenom osebe pa je to osebni podatek (glej
definicijo osebnega podatka v zakonu). Ker v Zakonu ¢ zemljifkem katastru nimamo
dolodil, ki bi dolo¢ali ravnanje z osebnimi podatki, moramo paé ravnati tako, kot to
dolo¢a Zakon o varstvu osebnih podatkov.

Identifikacija lastnika v evidenci zemljiSkega katastra je priimek, ime in naslov.
Zakon o enotni mati¢ni §tevilki iz leta 1980 dovoljuje vodenje EMSA v zemljiSkem
katastru, ne pa izdajanje tega podatka, V isto kategorijo lahko uvrstimo rojstni
datum. To pa pomeni, da sta EMSO in rojstni datum v evidenci zemljiSkega katastra
lahko v funkciji povezovanja drzavaih evidenc, ki imajo tako dovoljenje dolodeno z
zakonom, nikakor pa ju, razen na Zeljo ali dovoljenje lastnikov, ni dovoljeno
objavljati na javnih listinah in raznih potrdilih, ki jih Geodetske uprave izdajajo na
zahtevo interesentov, ki niso vedno lastniki. In ée premislimo, to tudi ni potrebno, &e
smo Ze pred tem znotraj naSe evidence identificirali pravega lastnika, ime, priimek in
naslov.

Zaklju¢imo lahko tako, da na izpiskih in potrdilih geodetskih uprav ne izpisujemo
maticne Stevilke in rojstnega datuma. Ker pa so to podatki, ki jih brez dvoma
potrebujejo pooblad¢eni geodetski izvajalci, morajo pogodbe z njiimi vsebovati v
skladu z Zakonom o varstvu osebnih podatkov posebno klavzulo tudi glede varovanja
osebnih podatkov.

Bozo Demsar
Ministrstvo za okolje in prostor, Ljubljana

Prispelo za objavo: 1995-06-12
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Razvoj poloZajnih geodetskih mreZ niZjih redov, vse velje potrebe po natanénih
meritvah in sodobna tehnologija nakazujejo, da je nujno potrebna sanacija
astrogeodetske mreze (AGM). Zamik slovenske poloZajne mreZe glede na svetovni
koordinatni sistem za 300 m v smeri vzhod-zahod in 100 m v smeri sever-jug to

" potrebo $e bolj potrjujeta. V Sloveniji ¢ vedno uporabljamo kot osnovo za doloditev
poloZaja mreZo tock [. reda triangulacije iz leta 1948. Geodetski zavod Slovenije je
pod vodstvom dipling. Marjana Jenka izvedel veliko opazovanj dolZin z laserii,
ampak rezultati izravnave kombinirane mreZe niso nikoli postali uradna osnova za
doloéitev poloZaja. Rezultdti so uporabljeni samo za raziskavo deformacij AGM-ja
na posameznih obmogjih Slovenije in so jasno pokazali, da je treba mreZo sanirati in
definirati nov geodetski koordinatni sistem. '

V letu 1994 je Geodeiska uprava Republike Slovenije, ¢lanica zdruZenja evropskih
geodetskih uprav CERCO, s pomodjo zdruzenja CERCO in inStituta IfAG iz
Frankfurta, Nemcija, organizirala navezavo AGM Slovenije na evropski referenéni
sistem EUREF in mednarodni referencni sistem ITRF (sofasno je bila vkljucena tudi
Hrvagka). Uspesno organizirana kampanja EUREF "94 in aktivno delovanje znotraj
CERCA je pripeljalo do tega, da so Republiki Sloveniji in Republiki Hrvagki
ponudili izvedbo dodatnih GPS opazovanj, ki bodo uporabljena za sanacijo AGM.

Geodetska uprava Republike Slovenije je organizirala od 14. do 16. junija 1995
sestanek vseh udeleZencev satelitskih opazovanj v kampanji EUREF *95. IfAG je
zastopal gospod Yueksel Altiner, dipl.ing.geod., strokovnjak za opazovanja
geodinamike Zemlje z GPS tehnologijo. Hrvasko so zastopali akademik prof.dr.
Kregimir Colié, strokovnjak za fizikalno geodezijo, prof.dr. Tomislav Basic,
strokovnjak za raziskave geoida, g. Mladen Bolt z Zavoda za fotogrametrijo, Zagreb
in g. Zlatko Medié z DrZavne geodetske uprave HrvaSke. Institut za raziskavo vesolja
je zastopal dr. Peter PeSec, Gradec, Avstrija, strokovnjak za GPS tehnologijo in
geodinamiko. Geodetsko upravo Republike Slovenije so zastopali Dufan Miskovié,
mag. BoZena Lipej, g. Marjan Jenko, dolgoletni vodilni raziskovalec in poznavalec
AGM-ja in Dusan Mitrovié. Na sestanku je bilo potrjeno, da se izvedejo opazovanja
na celotni AGM Slovenije, ki poleg 34 trigonometriénih tock I. reda na obmodju
Slovenije vsebuje tudi 12 trigonometridnih tock 1. reda na obmodju Hrvadke. V isto
kampanjo bodo vklju¢ena tudi opazovanja na 11 geodinamicnih tockah, ki bodo
dobra osnova za prenos GPS koordinat s tock 1. reda na toc¢ke niZjih redov pri
sanaciji celotne poloZajne mreZe.

7 organizacijo omenjenih kampanj bo Slovenije pridobila pogoje za sanacijo
poloZajne mreZe in za razvoj integrirane mreze, ki bo vsebovala gravimetriéne
meritve, astronomske meritve, niveliranje poloZajnih tock in trigonometricno
vi§inomerstvo. Klasi¢na tehnologija je zahtevala dobre in izkuSene operaterie,
sodobna GPS tehnologija zahteva istocasna opazovanja na vedjem Stevilu todk in
izredno dobro organizacijo izvedbe meritev.

[ —
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Analiza organizacije za izvedbo GPS meritev EUREF ’95, ki jo pripravljamo za
zadnji teden septembra in prvi teden oktobra 1995, je pokazala, da bo v kampanji
vidjuéenih okoli 50 inStrumentov Trimble 4000 SSE. Povprecna cena ene GPS
opreme je 55 000 DEM. To pomeni, da bomo imeli v trenutku izvedbe GPS
kampanje na obmocju Slovenije za okoli 2 750 000 DEM ali 223 767 000 SIT
geodetske opreme. Za transport opreme in ljudi bomo potrebovali pribliZzno 100
avtomobilov, kar pri povprecni ceni 30 000 DEM pomeni 3 000 0600 DEM

(244 000 000 SIT). Skupno bo opreme na terenu v tednu izvedbe GPS kampanje
EUREF ’95 v vrednosti okoli 470 000 000 SIT. Sanacija stabilizacije, materialni
strodki izvedbe kampanje in plade operaterjev bodo stale okoli 30 000 000 SIT. Na
terenu bo okoli 100 operaterjev, ki jim bo treba priskrbeti prenocisée, hrano, ¢aj in
jim pomagati pri prestavitvi s tocke na tocko. Za pomo¢ operaterjem bomo rabili Se
okoli 100 udi.

Geodetska uprava Republike Slovenije objavlja te podatke z namenom, da prikazZe
razseZnost in pomen kampanje EUREF 95. Zelimo vkljugiti vse strokovnjake, ki jih
ima slovenska geodezija, da bi kampanja potekala dobro in da bi dobili maksimalno
dobre rezultate izmerjenih GPS vektorjev. V tej kampanji bomo dolocili okoli 2 800
vektorjev. Obdelava teh vektorjev bo pripeljala do sodobnega ogrodja za nadaljnji
razvoj polozajnih in integriranih geodetskih mrez v Republiki Sloveniji.

Kampanja bo trajala 6 dni in bo obsegala dve sesiji po tri dni. Z opazovanji bomo
za¢eli na zahodu Slovenije. Po treh dneh opazovanja (1. sesija) bo velina
inStrumentov zamenjala opazovalii¢a. Za premik bo na voljo 7 ur. V kampanjo so
vkljulene tocke, kot so Kanin, Mangart, Rodica, Golica, Nanos itd,, ki niso lahko
dostopne in na katerih bomo potrebovali pomo¢ strokovnjakov z obmoénih
geodetskih uprav in njihovih izpostav. Menimo, da bosta pomen in razseZnost GPS
kampanje EUREF ’95 motivirala vse geodete na geodetski upravi in zunaj nje, da
bodo pomagali pri izvedbi kampanje.

Zahvaljujemo se vsem kolegom, ki so pomagali pri rekognosciranju tock, vkljucenih v
EUREF ’95, in poslali zahtevane podatke. Trenutno analiziramo dobljen material in
bomo v kratkem vsern poslali nadaljnja navodila in prodnje. Trenutno bo najbolj
aktualna sanacija doloéenega Stevila tock, v katere izvedbo bi radi vkljucili tudi
kolege z obmocnih geodetskih uprav in njihovih izpostav.

Solanje operaterjev nadrtujemo od sredine avgusta do predzadnjega dneva pred
kampanjo. Solanje bo intezivno in prosimo za popolno angaZiranje pri u¢nem
procesu, ker bomo potrebovali dobro izurjene operaterje. Pri izvedbi kampanje
EUREF ’94 s0 nam kot operaterji pomagali tudi nem8ki kolegi.
Dusan Miskovié
Geodetska uprava Republike Slovenije, Ljubljana
Prispelo za objavo: 1995-06-30
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Na povabilo Indtituta za geodezijo in fotogrametrijo FGG, Geoinformacijskega
centra pri Ministrstvu za okolje in prostor ter Geodetskega oddelka FGG je bil od
20. do 21. aprila 1995 na obisku v Ljubljani prof.dr. Karl Kraus, direkior Indtituta za
fotogrametrijo in daljinsko zaznavanje pri Tehniéni univerzi na Dunaju. Prof. Kraus
je svetovni strokovni javnosti znan kot avtor temeljnih znanstvenih in sirokovnih
¢lankov s podrodja fotogrametrije, daljinskega zaznavanja in digitalnih modelov
reliefa. Pri nas ga morda najbolje poznamo po njegovih knjigah Fotogrametrija 1 in
2. Namen obiska v Ljubljani je bilo sodelovanje pri okrogli mizi na temo Strokovne
moznosti izdelave kvalitetnega digitalnega modela reliefa (DMR) Slovenije in
predavanje z naslovorn Od digitalnega modela reliefa k topografskemu

- informacijskemu sistemu. Obe srecanji sta potekali v prostorih FGG.

Pri okrogli mizi, ki jo je v angleskem jeziku vodila ga. Mojca Kosmatin-Fras (IGF), so
poleg prof. Krausa sodelovali $e povabljeni udeleZenci Ministrstva za okolje in
prostor, Geodetske uprave Republike Slovenije, Fakultete za gradbeniStvo in
geodezijo, Geodetskega zavoda Slovenije in InStituta za geodezijo in fotogrametrijo
FGG. Po krajiem uvodnem nagovoru direkiorja IGF-a, mag. Romana Renerja, je
prof. Kraus predstavil avstrijske izkuSnje pri izdelavi, vodenju in distribuciji DMR-ja.

DMR Avstrije so zadeli graditi v osemdesetih letih z delom na analiti¢nih
fotogrametri¢nih in$trumentih, ki omogocajo visoko stopnjo aviomatizacije vseh
postopkov, hkrati pa tudi soéasno konirolo operaterja v kriti¢nih situacijah, kar je 8¢
danes najnatanénejsi in najoptimalnejsi postopek zajema. Popolnoma digitalne
metode brez poseganja operaterja v delovni proces po trditvi prof. Krausa danes Se
niso popolnoma operativne oziroma ne dajejo enake stopnje natan¢nosti kot
analitine metode. Avstrijski DMR icm@lji na tridimenzionalni fotogrametriéni
izmeri naslednjih elementov:

O pravilne kvadratne mreZe gostote od 30 do 100 metrov glede na razgibanost
0 lomnih linij terena (robovi teras, usekov, nasipov ...)

O strukturnih geomorfologkih linij reliefa (grebeni, padnice ...)

0 znaéilnih tofk terenske ploskve (vrhovi, vdolbine ...)

o digitalnih plastric (samo izjemoma).

Navedeni podatki tvorijo hibridni model, ki je v konéni obliki kvadratno-trikotna
mreZa. S tem so zajeti vsi relevantni morfologki pojavi ploskve, natancnost takSnega
DMR-ja pa je po vi§ini bolj$a od 5 metrov, kar je tudi vnaprej$nja zahteva, ki se
strogo nadzoruje z radunalniSkimi metodami kartografskega prikazovanja kontrole
kvalitete vsakega obmodja. S tem je uporabnikom omogocena vizualizacija
natanénosti modela. Avsirijski DMR je v nasprotju s slovenskim trZna uspesnica: s
trikratno prodajo kompletnega modela uporabnikom so strofke izdelave prakticno
pokrili, medtem ko pri nas DMR proti povragilu manipulativnih strofkov lahko dobi
vsak, ki napiSe prodmjo.
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V nadaljevanju je mag. Dalibor Radovan (IGF) predstavil zgodovino in trenutni
status DMR 100 v Sloveniji, g. Jurij ReZek (MOP-GIC) pa je kratko podal rezultate
nedavne ekspertize o moznostih izdelave novega kvalitetnega DMR-ja Slovenije.
Sledila je razprava udelezencev, ki jo lahko glede na avstrijske izkusnje in slovenske
dileme, ki so priSle na dan pri okrogli mizi, strnemo v naslednjih ugotovitvah:

1) Trenutno je strokovno najkvalitetnejSa metoda izdelave DMR-ja analiti¢na
fotogrametrija s hibridnim modelom.

2) V Sloveniji nimamo niti enega analititnéga instrumenta, frar lahko Stejemo za
geodetsko nacionalno sramoto. Cene novih so reda USD 150 000 in veé, vendar to ni

ovira, da jih ne bi imeli v prakti¢no vsaki evropski drzavi. Samo v Avstriji jih imajo
nekaj deset. :

3) V Sloveniji pospeSeno vektoriziramo plastnice, katerih pozicijska natanénost na TK
25 je slabsa od +15 metrov (kar velja tudi za ostalo vsebino). Visinska natancnost je
femu usirezna. »

4) V manjiem obsegu vektoriziramo tudi plastnice TIN 5, kjer za ved kot 50%
ozemlja Slovenije, kolikor ga pokriva gozd in skalovje, nihle ne jamdi za natancnost
sicer fotogrametri¢no zajetih plastnic. TTN nima ustreznega uradnega certifikata
wvalitete, ki bi numeri¢no zagotavljal pozicijsko in viSinsko natanénost elementov
posameznega nacrta ali sistema v celoti.

5) Obstoje¢i DMR 100 je bil v letih izdelave izvrsten dosezek, vendar ima za danasnje
uporabnike preslabo natancnost, ki je povrh tega Se nehomogena. Matematicna
splo§na ocena natanénosti DMR-ja (a posterioril) je dala rezultat priblizno 10 m, kar
pomeni £3,3 m v ravninskem terenu, 49,0 m v hribovitem in £16,1 m v goratem.

6) Finanéne probleme nabave instrumentarija in izvedbe projekta novega DMR-ja
lahko regimo na ve¢ nadinov: s sovlaganjem najvedjih bodocih uporabnikov (ceste,
telekomunikacije, vojska), s trznim pristopom k distribuciji podatkov, s koncesijami, z
mednarodno finanéno pomodjo — v vsakem primeru pa je potreben zagonski
managerski napor. Prvi korak lahko pri¢akujemo od Geodetske uprave Republike
Slovenije. : ’

7) Potrebna je zagotovitev natan¢nosti in objektivne numeri¢ne kontrole kvalitete.
Deduktivna oziroma opisna ocena ni sprejemljiva. Uporabnik mora poznati
pri¢akovano natanénost, izdelovalec pa jo mora uradno zagotoviti.

Predavanje Od digitalnega modela reliefa k topografskemu informacijskemu sistemu
(TIS) je bilo na programu drugi dan srecanja. Razdeljeno je bilo v sedem poglavij:
1) Definicije — terminologija

0 predstavitev pojmov GIS, LIS, TIS

O vloga tematskih podatkov

O vloga uporabniskih analiz s topografskimi podatki.
2) Nivoji kvalitete v DMR-ju

O pomen fotogrametri¢no izvrednotenih lomnih linij v 3D za kvalitetni DMR

0 hibridni model DMR-ja v kvadratno-trikotni mreZi z gladkimi in zveznimi
lomnimi linijami ter dodatnimi kotami
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O

aproksimacija robov s prostorskimi krivaljami

pomen zgoitevanja mreze DMR-ja in interpolacije

vizualizacija s sen¢enjem, hipsometrijo in 3D projekcijami

opis avstrijskega DMR-ja z gostoto mreZe med 30 in 100 m (povprecje 50 m)
vklopitev digitaliziranih karakteristi¢nih geomorfoloskih linij v DMR Awvstrije
pomen radunalniSke kartografske vizualizacije natan¢nosti modela.

3) Uporaba podatkov DMR-ja

0

predstavitev razli¢nih nacinov uporabe kvalitetnega DMR-ja: 3D perspektiva,
sprejem in vidnost TV signalov, stofna obmodja in razvodnice v hidrologiji,
hipsometrija in sencenje.

4} Dodatni podatki pri izgradnji topografskega informacijskega sistema na 0snovi
DMR-ja

]

0

O
(W]

pomeh analognih in digitalnih satelitskih posnetkov pri modeliranju TIS-a
(Landsat TM — 50 m grid, SPOT in TM ~ 10 m grid, ruska KVR 1000 - &/b,
natanénost 2 m in KVR 3000 — barvno, natanénost 5 m)

opis testov skaniranja analognih ruskih posnetkov, narejenih s kamerami
KVR

pomen digitalnega ortofota (DOF) pri ekoloskih Studijah

3D aplikacije DOF-a pri vizualizaciji skupaj s topografijo, DMR-jem in z
modeli gradbenih objektov.

5) Topografska banka podatkov

O
0

objektno orientiran TIS in pomen opisov _
2D+1D TIS in relacijska topoloika shema takSnega modela.

6) Uporaba podatkov TIS-a

O

primeri razli¢nih aplikacij in funkeijskih modelov v TIS-u: telekomunikacije,

_erozivnost zemlji§éa, agrikultura.

7) Zakljueki

O

0

DMR mora biti visoko kvaliteten, hibriden in fotogrametriCno zajet.

Potrebna sta stalen nadzor in vizualizacija kvalitete.

TIS naj bo objektno orientiran. Nacelo (Stevilnih) slojev je manj primerno.
TIS naj bo vzpostavljen s kombinacijo digitalnih kart razli¢nih meril, DOF-a
in geokodiranih satelitskih posnetkov.

Vzpostavitev TIS-a je upravitena le ob veénamenski uporabi, saj so strofki
zajema in vzdrZevanja zelo veliki.

mag. Dalibor Radovan
Indtitut za geodezijo in fotogrametrijo FGG, Ljubljana

Prispelo za objavo: 1995-05-18
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Pri postopkih, kot so prostorsko in urbanisti¢nio nartovanje, projektiranje in

sprejemanje investicijskih odloCitev ter pri nadzorstvu nad njimi, zaradi

racionalizacije dela, povedanja kvalitete in hitrosti odlocitev cedalje vel uporabljamo

digitalne prostorske podatkovne baze. Pri teh gre predvsem za podatke o fizitnih in
_pravnih znadilnostih prostora oziroma za konkretne lokacije v njem.

Vzpostavljanje digitalnih prostorskih informacijskih sistemov (ki jih popularne
imenujemo tudi GIS - geografski informacijski sistemi) pomeni tudi uporabo
digitalnih prostorskih podatkovnih baz. Pri vzpostavijanju teh gre praviloma za velike
kolitine podatkow, kar pomeni tudi velike stroske. Zato se uporabniki mnogokrat
spradujemo, kje bi lahiko dobili digitalne prostorske podatke o tem ali onem pojavu.
V kakéni obliki so ti podatki? Ali so primerni za uporabo pri- mojem projektu? Kako
jih lahko pridobim? ‘

Eden od ciljev Geoinformacijskega centra Ministrstva za okolje in prostor
(GIC-MOP) je na organiziran nacin vzpodbuditi in zagotoviti odgovorno rabo
geoorientiranih podatkov in uporabnikom zagotoviti informacijo o prostorskih
podatkih &im hitreje, ¢im ceneje, ob vsakem &asu in z najmanjSim moZnim naporom.
Zato smo zaleli s projektom vzpostavitve Metapodatkovnega sistema (MPS) ter
Kataloga digitalnih prostorskih podatkov, ki naj, prvi v perspektivi, drugi pa Cimprej,
pomagata uporabnikom najti odgovore na zgornja in podobna vpralanja.

Cilj projekta je vzpostaviti bazo podatkov o digitalnik prostorskih podatkih
(predvidoma pa bo baza zajela §e analogne prostorske podatke). Projekt MPS obsega
vzpostavitev podatkovne baze o podatkih (metapodatkovne baze}, zagotovitev
mo¥nosti ratunalni$kega dostopa do njih ter izdelavo uporabniSkega vmesnika za
povpradevanje po teh podatkih. Za realizacijo projekta smo postavili naslednja
izhodiSca:

O vsebina metapodatkovne baze (MPB) mora biti standardizirana

O sistem za upravljanje baze neodvisen od tehnologije

O sistem mora upoStevati standardne komunikacijske protokole

O uporabniski vmesnik mora biti sodoben, prijazen in enostaven za uporabo.

Na GIC-MOP-u smo se povezali s Federal Geographic Data Comitee, ZDA, 0z. Z
njihovim National Spatial Data Infrastructure, kjer so oblikovali tki. Meta Data
Standard (MDS). MDS bo verjetno postal mednarodni standard za opis prostorskih
podatkovnih baz. Za nale potrebe smo MDS prilagodili, delno skr¢ili in ga
implementirali v ra¢unalnisko strukturo. Sistem za upravljanje baze (database
management) je izdelan v programskem jeziku C++ in je sposoben izvajati izjemno
hitra povpradevanja po metapodatkovni bazi.

Na MPS streznik (radunalnik, kjer je sistem implementiran) se bo mozno priklopiti
prek Internet omreZja in sicer prek Centra Viade za informatiko.
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Uporabnigki vmesnik za izvajanje poizvedovanj je pisan v jeziku HTML (Hyper Text
Markup Language) Level 2, ki ga danes podpira Ze vedina WWW (WorldWideWeb)
poizvedovalnikov. Izdelana je tudi programska aplikacija za vnos podatkov oz. opis
podatkovnih baz, ki se inStalira na osebni radunalnik, napisana pa je za ckolje Windows.
Treba je poudariti, da vse delo na metapodatkovni strukturi, izboru in uvajanju tehniénih
reditev ter na zahtevnem programiranju opravijamo sami v GIC-MOP-u. Projekt je v
celoti rezultat lastnega dela in prizadevanj, seveda ob spremljanju podobnih projektov v
tujini, za katerimi pa v tehni¢nem smislu prav ni€ ne zaostajamo.

IstoCasno z implementacijo metapodatkovnega sistema smo zaceli tudi z zbiranjem
zacetne koli¢ine informacij o digitalnih prostorskih podatkovnih bazah, za zacetek v
skrCeni obliki. Prek IGF-a in Gisdate je bila ob sodelovanju z Uradom Republike
Slovenije za prostorsko planiranje izvedena anketa v okoli 100 organizacijah, kjer Ze
imajo in uporabljajo digitalne prostorske podatke. Zbrani podatki bodo potrebni za
osnovno polnjenje metapodatkovne baze. Podatke iz ankete oz. posamezne
podatkovne baze bomo v prihodnje podrobneje opisali (v skiadu s strukturo

metapodatkovne baze) in na ta nadin sistem postopno polnili s kvalitetnej8imi in
podrobnej$imi podatki, istodasno pa bomo tudi povecevali Stevilo opisanih
podatkovnih baz. Metapodatke bomo v nadaljevanju dopolnili Se z Internet naslovom
konkretnih radunalnikov, na katerih so konkretne podatkovne baze. Na ta nadin bo iz
delovnega mesta uporabnika omogocen vpogled v podatkovno bazo, ki uporabnika
zanima in njen prenos (oz. prenos izvlecka baze) na njegov ra¢unalnik. V ta postopek
bo predvidoma vgrajena tudi kontirola dostopov in spremljanje prometa med
raéunalniki (access server). MPS bo potemtakem omogocal uporabnikom prostorskih
podatkovnih baz sodoben dostop do informacij. Omogocen bo tudi dostop naprej do
konkretnih digitalnih prostorskih podatkovnih baz, ki se bodo nahajale in vodile pri
indtitucijah, ki so nosilci (lastniki) teh podatkovnih baz.

MPS je torej organiziran, racunalniSko podprt dostop do jedra sistema, ki ga tvori
metapodatkovna baza (MPB), ter prek teh informacij zagotavlja dostop do

distribuiranega prostorskega podatkovnega sistema in v kon¢ni fazi do konkretnih
zeljenih prostorskih podatkov.

Geoinformacijski center MOP

Uporabnilk Internet LAN
query ]
Ll
WWW HTML WWW Server ‘ Database
Browser report Management
(Netscape, Mosaic) [ <% System
|
_ data 5
<

MPB

% % ‘ baze podatkov

[ —
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Metapodatkovni sistem je sestavljen iz:

O MPB, torej baze poda&kov o podatkih

O uporabniskega WWW poizvedovalnika (WorldWideWeb HyperText
MarkupLanguage Browser)

0 WWW Serverja in

O database serverja, ki izvaja povpraSevanje po MPB-ju.

Metapodatkovna baza kot jedro sistema je urejena 7birka opisov in definicij. Opisuje,
katere prostorske podatkovne baze so na razpolago, njihovo vsebino, namen, obseg,
kvaliteto, razpolozljivost ter postopke za njihovo pridebitev. Vzpostavitev MPS-ja kot
distribuiranega sistema je e v razvoju, njegovi posamezni deli pa so Zc
implementirani. MPS bomo v njegovil razliénih razvojnih fazah sproti prikazali
uporabnikom in javnosti ter tudi Z zbiranjem in upoStevanjem argumentiranih
pripomb usmerjali njegov razvoj, pri éemer bomo sledili tudi svetovnim trendom. Nas
sistem in uporabljena tehnologija zanimata tudi strokovnjake iz tujine, saj
predvidoma v jeseni Jetos pricakujemo obisk Svicarskega zveznega urada za
planiranje prostora. : ’

Glede na to, da je MPS e v razvojni fazi in glede na dejstvo, da veliko upravljalcev in
uporabnikov digitalnih prostorskih podatkov podatkov $e nekaj ¢asa ne bo imelo
mo¥nosti ratunalniskega dostopa do sistema ki nastaja, smo se odlo€ili, da bodo
podatki iz MPB-ja v dolotenih ¢asovnih intervalih na razpolago tudiv analogni
obliki. Drugo dejstvo pa je, da Ze danes obstaja mnoZica producentov in uporabnikov
prostorskih podatkovnih baz, niso pa jasni niti znani nacini, kako priti do informacij,
ali dologene podatkovne baze ze obstajajo, in ¢e Ze, kako priti do njih. To so razlogi,
da smo se odlodili, da Ze v prvi fazi vsaj v pisni obliki seznanimo uporabnike in
publiciramo zacetno informacijo o prostorskih podatkovnih bazah. Prve odgovore na
omenjena vprasanja v zacetku lahko Ze poiS¢emo v Katalogu digitalnih prostorskih
podatkov, prvi publikaciji s tega podroja pri nas.

KATALOG

V katalogn so objavljeni rezultati omenjene
ankete. Zbrani podatki so razviceni po tematskih
sklopih in pregledno zdruZeni v poglavja
(topografija — relief, hidrografija, vegetacija ...,
teritorialne enote, prostorski plani,
socioekonomski pojavi, ortofoto nacrti )
Katalog navaja podatke o vsebini posameznih
baz, o njihovi zgradbi, natanénosti, viru podatkov,
obmodju zajema ter o digitalnem formatu zapisa. V katalogu so nasteti tudi opisni
podatki, ki pripadajo grafitnemu delu baze. Navedeno je tudi, kje lahko konkretne
podatke pridobimo (institucija, osebe).

py”@yf@rs%i%
L———@@da‘&k@v

Izvajalci projekta smo prepri¢ani, da je Katalog digitalnih prostorskih podatkov
dober pripomodek pri delu na podrodju geoinformatike in da bodo informacije v
njem dobro sluZile vsem, ki se ukvarjajo z geoinformatiko, ki se vedno bolj uveljavlja
tudi pri nas.

Katalog lahko narodite na Ministrstvu za okolje in prostor, Geoinformacijski center,
Zupanciteva ul. 6, Ljubljana. 7 avedamo se, da katalog $e zdaleg ni konéna niti ne
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azurna ali celo popolna informacija o prostorskih podatkih, vseeno pa ga dajemo v
javnost in smo prepri¢ani, da bo ob upostevanju vseh zadrZkov in njegove zalasnosti
dovolj uporaben. '

Jurij RezZek
Ministrsivo za okolje in prostor, Geoinformacijski center, Ljubljana

Prispelo za objavo: 1995-06-06

UvoD

Geodetska uprava Republike Slovenije pripravlja Katalog digitalnih podatkov
geodetske sluzbe. Namen kataloga je informiranje uporabnikov o vsebini, obliki in
obsegu izdelanih digitalnih podatkov. V nadaljevanju prispevka je predstavljen
primer poglavja o Podatkih naértov in kart v rastrski obliki:

NACRTI IN KARTE V RASTRSKIH OBLIKI

Cilji projekta

Zaradi velikih potreb po digitalnih podatkih o prostoru je Republika geodeiska
uprava v letu 1993 narodila razvojni projekt za zajem nacrtov in kart v digitalno
rastrsko obliko (s skaniranjem). Zajem nacrtov in kart v rastrsko obliko je najhitrejsi

nadin pretvorbe analognih podatkov v digitalne. Operativni zajem se je zacel leta
1993, nadaljeval v letu 1994 in koncal v zacetku leta 1995,

Objelkini cilji projekta
Digitalni rastrski podatki vseh drZavnih naértov in kartt:

0 temeljnih topografskih naértov merila 1:5 000 in 1:10 000
O topografskih kart merila 1:25 000 in 1:50 000
0 preglednih kart Slovenije meril 1:250 000 in 1:750 000.

Rastrski podatki naértov in kart zajemajo loéene vsebinske sloje (naselja s prometno
mre¥o, imena, relief, vode, gozd). Vsebina sloja je vsebina originala nadrta ali karte.

Ciljne skupine
0 Nosilci podatkov o prostoru.

Tehnitne specifikacije
0 Skanirano na skanerju Houston Instrument A Sumagraphics Company LDS
4000 plus z resolucijo 200 dpi/inch v 256 sivinah, s procesiranjem so podatki
spremenjeni v resolucijo 300 dpifinch in zapisani v encbitnem zapisu. Format
izvornega zapisa je TIF, skupina 4 (Group 4) z velikostjo pasu infinite (TIFT
Strip Size — infinite).
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