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Leto slavnostne obeleZitve Stiridesetih let izhajanja Geodetskega vestnika je za nami
in uspedno vstopamo v 41. leto izhajanja. Tudi od tega leta pricakujemo veliko.
Predvsem od piscev, tako glede Stevila, kot tudi kakovosti njihovih prispevkov.
Verjamemo v nadaljevanje dobrega medsebojnega sodelovanja, ki doprinasa k
vedjemu zanimanju bralcev za objavljena gradiva.

Tudi leto 1997 bo leto geodetskih jubilejev. Zveza geodetov Slovenije prireja jeseni
s soorganizatorji 30. strokovni posvet, Geodetski zavod Slovenije pa praznuje

50. obletnico obstoja. Morda se bo poleg teh dveh zvrstila e kakSna geodetska
obletnica, o kateri nismo obve§feni in je sedajle ne moremo najaviti. Cestitamo
jubilantom in jim Zelimo uspe$no pot v naslednjih desetletjih!

V uvodniku najavimo $e 30. Geodetski dan, ki ga organizirajo Zveza geodetov
Slovenije, Primorsko geodetsko drustvo in Geodetska uprava Republike Slovenije.
Potekal bo v Portorozu od 9.-11. oktobra 1997, strokovne razprave pa bodo
obravnavale nepremi¢nine z razli¢nih vidikov. Temo posvetovanja smo odprli zunaj
geodetskih krogov, zato pri¢akujemo nosilne referate iz sredin z nepremicninami
povezanih resorjev, ministrstev in sluzb. Posebno pozorno bomo obravnavali tudi
geodetske pristope in pripravljene pnspevke Zadnji dan strokovnega posveta bo
skup$¢ina Zveze geodetov Slovenije.

Kot vedno je pred nami veliko naértov in zamisli za delo v prihodnje. Bodimo
ustvarjalni in pripravljeni za odkrito sodelovanje. Ne pozabimo, da je v nekem smislu
tudi Geodetski vestnik odraz nasega dela, doseZkov in slovenske ter evropske
primerljivosti.

dr. BoZena Lipej



IZ ZNANOSTI IN STROKE

Joze Kos

Zavod za urbanizem Maribor, Maribor
Prispelo za objavo: 1996-11-20
Pripravijeno za objavo: 1997-03-18

Izviecek

Ob strokovnem delu v okviru reforme prejinjih krajevnih
skupnosti v mesini ob¢ini Maribor se je pokazalo, du bi bilo
smiselno vsebino nekaterih geodetskih virov podaticov
raz§iriti. V sestavku je zato nekaj predlogov, med drugim za
opredelitev prostorske enote mesto, za razlenitey vrst naselij
in za vzpostavitev arhiva rezultatov politicno-teritorialnih
reform na obmodju Slovenije.

Kljuéne besede: Geodeiski dan, geodezija, mesto, naselje,
Portoroz, prostorske skupnosti, reforma, viri podatkoy

1 UVOD

J Mestni ob&ini Maribor je bila v obdobju od januarja 1995 do oktobra 1996

Y/ izvedena reforma prejénjih krajevnih skupnosti (KS), pri kateri so med drugim
sodelovali tudi strokovnjaki z Zavoda za urbanizem Maribor, med njimi avtor tega
sestavka. Ugotovili smo marsikaj zanimivega za geodetske in druge strokovnjake, ki
se ukvarjajo s prostorom. Prav to je vsebinski okvir pri¢ujoCega strokovnega sestavka,
usmerjenega zlasti k uporabnosti nekaterih geodetskih virov podatkov in moZnosti za
vsebinsko raziritev teh virov.

eforma lokalne samouprave v Sloveniji traja od leta 1993, ko je bil sprejet
Zakon o lokalni samoupravi, in zadeva tri vrste lokalnih samoupravnih
skupnosti: (a) pokrajine, (b) obéine in (c) vadke, krajevne ter Cetrtne skupnosti.
Podobno kot je na podlagi omenjenega zakona drzava izpeljala reformo obéinskega
sistema, so (ali pa ponekod $e bodo) na dveh ravneh niZje novonastale obcine izvedle
reformo prejinjih KS-jev. Ustanavljanje pokrajin kot najvecjih lokalnih samoupravnih
skupnosti znotraj Slovenije pa je $ele v pripravljalni fazi.

agke, krajevne in &etrtne skupnosti (v nadaljevanju: prostorske skupnosti - PS)
obsegajo tri osnovne, medsebojno prepletene sestavine: socialno,

administrativno in prostorsko. Prva sestavina se nanaa na vsakodnevne medcloveske
stike znotraj naseljene skupine ljudi, ki se oblikujejo kot socialna skupnost. Druga
govori o tem, da je taka skupnost lahko nosilka dolotenih administrativnih nalog, ki
jih ji dodelijo nadrejeni oblastni organi. Tretja prostorska sestavina pa govori o
teritorialni razseZnosti prostora, znotraj katerega omenjena skupnost prebiva. Ceses
prvima dvema sestavinama ukvarjajo predvsem vede, kakrine so sociologija,
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politologija, pravo, zgodovina in etnologija, pa zadeva prostorska sestavina predvsem
in tudi vede, kot so geografija, prostorsko planiranje, urbanizem in geodezija.

2  GEODETSKI VIRI PODATKOV IN OPREDELJEVANJE PROSTORSKIH SKUPNOSTI

i strokovnih aktivaostih v okviru reforme KS-jev v mestni ob¢ini Maribor se je
pokazalo, da je prav geodetska sluzba tista, ki za take namene nudi najobseZnejsi
del podatkov. Zajeti so v topografskih nacrtih in kartah, graficnem pregledu
komunalnih naprav (GPKN) in v Registru prostorskih enot (RPE).

2.1 Topegrafski naérti in karte ter prostorske skupnosti

leg prometnih in reliefnih povezav v prostoru, naravnih in ustvarjenih

| prostorskih lo¢nic, razporeditve in velikosti naselij ter podobnih obicajnih

sestavin topografskih na¢rtov in kart, so za opredeljevanje PS-jev zlasti uporabni
podatki o obstoju in lociranosti zgradb z dejavnostmi iz terciarnega in kvartarnega
sektorja: $ol, post, bank, policijskih postaj, lekarn, cerkva, restavracij oziroma gostiln
ipd. Vse nateto je posebej oznacena vsebina topografskih kart in tematskih izpeljank’
iz le-teh. To pa ne velja za naslednje vrste zgradb in dejavnosti v njih: vecja trgovina,
vriec, gasilski dom, kulturni dom, vaski dom, Sporini objekt, sedez PS-jev, krajevni
urad, Zupnijski urad ipd. Oznacevanje naStetih vrst zgradb bi povecalo informativno
in analitiéno vrednost zadevnih kart.

2.2 GPKN in prostorske skupnosti

okalna komunalna omreZja so pokazatelji infrastrukturne povezanosti zgradb in s
em tudi interesne povezanosti prebivalcev. To velja zlasti v primerih, ko so ta
omreja zgradile krajevne skupnosti oziroma krajani kot samoprispevni vlagatelji.
Zato je GPKN deloma uporabljiv tudi pri opredeljevanju PS-jev, $e bolj pa bi bil, ce
bi vseboval podatke o vlagateljih v gradnjo infrastrukturnih vodov. Morda bo dobro
razmisliti o tovrstni podatkovni raziritvi GPKN-ja vklju¢no s podatkom o
upravljaveu infrastrukturnega voda. To je smiselno tudi zato, ker so v primerjavi z
nedavno preteklostjo podatki o lastniStvu in upravljavskih pristojnostih ter
odgovornostih danes precej bolj pomembni.

2.3 Prostorske enote

PE in prostorske skupnosti RPE-ja so pri teritorialnem vidiku reforme lokalne
_samouprave eden kijuénih podatkovnih virov. V opisovanem mariborskem
primeru se je pokazalo, da niso le obmocja in meje prej$njih KS-jev, nove ob¢inske
meje in drzavna meja tisto, kar je treba upostevati pri opredeljevanju novih PS-jev.
Za opredeljevanje razmejitev med &etrtnimi skupnostmi na eni strani (mestnimi
getrtmi) in vaSkimi na drugi ter krajevnimi skupnosti je treba upoStevati tudi obmodja
in meje naselij, za preverjanje smiselnosti in za nata¢no lociranje morebitnih novih
potekov meja PS-jev pa §¢ obmodja in meje katastrskih obcin, statistiénih okoliSev in
prostorskih (prej popisnih) okolidev.

3 SPREMEMBE MEJA KRMEVNKH SKUPNOQOSTI V PODRAVJU

eforma KS-jev je v dvanajstih podravskih ob¢inah pokazala, da so bila obmocja
dosedanjih KS-jev povedini ohranjena tudi kot obmodja novih PS-jev. V osmih

g S
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ob¢inah so ohranili KS-je v dosedanjem Stevilu in obsegu, v treh obéinah so KS-je
pretvorili v vaSke skupnosti in pri tem enega ali dva vedja KS-ja razdelili v po dve ali
tri vaSke skupnosti, vecjo izjemo pa predstavlja mestna ob&ina Maribor, kjer je bila iz
prejénjih v povpredju 3,5 mestne in obmestne krajevne skupnosti ustanovljena po ena
mestna Cetrt. Pri tem je §lo v glavnem za zdruZevanje obmodij prejénjih KS-jev, v
dveh primerih pa za uvrstitev obmocja prej$njega enega KS-ja v obmodji dveh
mestnih Cetrti.

4 SPREMEMBE MEJA KRAJEVNIH SKUPNOSTI IN REGISTER PROSTORSKIH ENOT

eritorialne spremembe KS-jev v mestni ob¢ini Maribor so v odnosu do vsebine
RPE-ja navrgle nekaj tudi na splo$ni ravni zanimivih ugotovitev, ki so opisane v
nadaljevanju.

4.1 Odnosi med mejami prostorskih skupnosti in mejami prostorskih okolifev, statisti¢nih
okoliSev in katastrskih obdin

treb po razhajanjih med mejami novooblikovanih PS-jev in mejami ostalih

A zgoraj navedenih enot mariborski primer, razen ene izjeme, ni pokazal. Ta izjema
se nanaSa na obmodje prvotne mestne ceste kot izrazite prostorske in s tem socialne
lo¢nice, kjer je bila meja PS-jev dolo¢ena glede na to cesto in ne glede na tamkaj$nji
drugalni potek meje katastrske obCine in meje statistinega okolisa.

4.2 Odnosi med obmodji prostorskih skupnosti in obmodji naselij ter katastrskih ob¢in

kazalo se je, da so ponekod te tri vrste prostorskih enot precej neuigrane
oziroma da ¢lenijo prostor na razli¢ne naline,

(nekdanja) KO Zrkovei

KS Brezje-Dogose

Grafiéni prikaz 1
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Iz grafiénega prikaza 1 npr. izhaja, da je prebivalec Brezja do zdaj administrativno
pripadal Mariboru, socialno je bil povezan z Dogosami, zgodovinsko pa z Zrkovci.
Da taka reitev ni bila najboljéa, je pokazala reforma KS-ja, ki je ves ta prostor
uvrstila v prostor mestnih Cetrti, Brezje pa povezala z DogoSami in Zrkovci v eno
mestno ¢etrt. Omembe vredna ugotovitev, ki izhaja iz reforme KS-ja v mestni obcini
Maribor, je, da meje katastrskih obcin marsikje (§e zmeraj) igrajo tudi viogo meja
PS-jev. To sicer glede na zgodovinsko poelo katastrskih ob¢in ni ni¢ nenavadnega,
vendar se je v obéini Maribor, kjer spremermbe v poselitvi prostora v zadnjih
petdesetih letih niso bile majhne, iz8lo, da se je priblizno petina teritorialno
novoustanovljenih PS-jev ozemeljsko prekrila ali skoraj prekrila z obmogji katastrskih
obéin: To seveda govori o stabilnosti in vsebinski vedéplastnosti katastrske obcine kot
prostorske enote, ki se kijub svoji starosii ali pa prav zaradi nje zmore ponekod
izkazati kot prostorski okvir novega PS-ja. Glede na navedeno bi bilo dobro zveze
med PS-ji in katastrskimi ob¢inami obdelati v interdisciplinarni raziskovalni nalogi,
rezultate take naloge pa zajeti tudi v izobrazevalnem programu Fakuliete za
geodezijo in gradbeniStvo in Fakultete za druzbene vede.

43 Prostorska enota mestio

na osrednjih strokovnih ugotovitev v okviru reforme KS-jev v mestni oblini

/Maribor se nana$a na pomanjkljivo interdisciplinarno dorecenost prostorske
enote mesto in posleditno na manjko te enote v RPE-ju. V tem sestavku je pojem
mesto razumljen kot tisti del prostora, ki predstavlja najvecjo mozno teritorialno
uskladitev pojmovanj mesta v razli¢nih disciplinah (geografija, prostorsko planiranje,
urbanizem, geodezija, sociologija, ekonomija ...). Prej omenjena pomanjkljiva
interdisciplinarna dorecenost enote mesto s¢ je v mestni ob¢ini Maribor iztekla v
situacijo, ki je prikazana na grafi¢nem prikazu 2.

ekoherentnost pogledov razliénih strokovnih in politi¢nih subjektov na teritorij,
ki naj bi pripadal Mariboru, govori najmanj o odsotnosti skupnih meril za
opredeljevanje omenjenega teritorija. Rezultat tega je neopredeljenost obmodja
mesta Maribor, kar ima ve¢ negativnih posledic. Tako je npr. nemogoce nedvoumno
opredeliti §tevilo prebivalcev mesta Maribor in hkrati s tem vseh ostalih podatkov, ki
s izratunavajo na prebivalca mesta (npr. druZbenega proizvoda na prebivalca in
drugih gospodarskih ter socialnih kazalcev). Zato je pomanjkljiva tudi primerjava
tovrstnih podatkov med slovenskimi mesti. V Mariboru prihaja tudi do problemov pri
dolo¢anju tarife za lokalni aviobus in cene telefonskega impulza na obrobju mesta. %
zvezi z neopredeljenostjo obmocja mesta sO $tevilni dvomi o tem, kje ter za koliko
razdiriti mejo naselja Maribor zaradi Sirjenja zazidave. Enako velja za probleme pri
dologanju obmogja obdelave pri snovanju urbanisticne zasnove za mesto Maribor. Ce
upostevamo $e to, da Zakon o Jokalni samoupravi uvaja razlikovanje med ob¢ino in
mestno ob&ino ter med vaskimi, krajevnimi in Cetrtnimi skupnostmi, je s tem verjetno
naitetih dovolj razlogov za (ponovno) opredelitev prostorske enote mesto in za
dejansko vpeljavo le-te v RPE.

i vkljutitvi prostorske enote mesto v RPE je vpraSanje, kako to enoto
teritorialno opredeliti in zamejiti. Pristop in rezultati opredeljevanja mestnih
getrti v mestni obéini Maribor (in seveda tudi v drugih slovenskih mestnih ob¢inah)

10 ]
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KJE JE MEJA

=—--— MEJA NASELJA MARIBOR (Register prostorskih enot, 1985)

---------------- MEJA UREDITVENEGA OBMOCJA NASELJA MARIBOR
(prostorski nacrtovalci in skup$céina obdine Maribor, 1993)

————— ZUNANJA MEJA MESTNIH CETRTI
{Mestni svet mestne obdine Maribor, 1996)

== == PREDLAGANA MEJA OBCINE MARIBOR (dr. Vriser, 1992)

mmema ZUNANJA MEJA MESTNIH NASELL (Krajevni leksikon Sl‘ovenije, 1995)

MEJA MESTNE OBCINE MARIBOR (Drzavni zbor RS, 1994)

Kos, Lenarci¢ -~ ZUM - 1996

Graficni prikaz 2

o

11
Geodetski vestnik 41 (1997) 1



ter druge Ze izdelane prostorske strokovne podlage so lahko pri tem v veliko pomoc.
Natanéno metodologijo za to pa bi bilo treba Se pripraviti - pobudnik za izvedbo te
izrazito interdisciplinarne naloge je lahko Geodetska uprava Republike Slovenije.
Menim, da naj bi bila enota mesto naceloma sestavljenka izbranih naselij, ki
obkrozajo mati¢no mestno naselje. Manj primerno oziroma neprimerno bi bilo mesto
oblikovati na nadin razsiritve teritorija matiénega mestnega naselja. S tem bi namrec
obmestnim naseljem odvzeli del njim pripadajocega teritorija, kar je problemati¢no
zlasti tamn, kjer so ta naselja zgodovinska, z relativno samosvojim dosedanjim
prostorskim razvojem in z izrazito lokalno pripadnostjo tamkaj$njih prebivalcey.
Poleg tega bi s spremembami meja naselij lahko povzrodili teZave statistiCni sluzbi in
otezili primerljivost podatkov po naseljih za razliéna ¢asovna obdobja.

4.4 Vrste naselij in RPE

7 RPE bi lahko za prostorsko enoto naselje vpeljali informacijo o vrsti naselja.

Danes je za priblizno 6 000 slovenskih naselij na voljo le statisti¢ni podatek o
tem, ali je neko naselje mestno ali ne. Ta podatek pa je vsaj z vidika prostorskega
planiranja problematicen, saj so npr. na teritoriju mestne ob¢ine Maribor kot mestna
opredeljena tudi naselja, ki ne spadajo niti v oZje obmofje obmestja. Poleg pravega
mestnega naselja, torej takega, ki bi bilo uvr$¢eno v prostorsko enoto mesto, bi bilo
mogoce opredeliti Se obmestna naselja, vasi, zaselke, turistiéna naselja, naselja v
gorskem svetu itd. Tovrstna podatkovna razsiritev RPE-ja bi povecala informativno
yrednost registra. Prav to je treba vrednotiti tudi v lu¢i novih uporabniskih zmoZnosti,
ki jih omogogajo tehnologije GIS-ov. Lahka povezljivost podatkov iz RPE-ja z vrsto
drugih teritorialno opredeljenih in geokodiranih podatkov (npr. raznolike vrste
obmogij, opredeljene v prostorskem planu obcine in drzave, demografsko ogroZena
obmodja, homogena krajinska obmodja, arhitekturne regije, potencialna trzna
obmodja podjetij itd.) omogoca generiranje analiticno zelo uporabnih informacij, ki
bi zanimale uporabnike z razliénih podrodij.

4.5 Arhiv rezultatov politino teritorialnih reform

a ozemlju danasnje Slovenije se je v zadnjih 100 do 150 letih dogodila vrsta

| N politiénih/upravnih teritorialnih reform. Viis je, da je politiéno-zgodovinska
posebnost druzbe na tem prostoru pogosto spreminjanje meja prostorsko
administrativnih in skupnostnih enot. Menim, da bo ta posebnost prej ali slej
proizvedla e kak3no politi¢no teritorialno reformo. Za take primere bi bilo zelo
koristno kakovostno arhivsko gradivo, ki bi zajemalo rezultate tovrstnih reform na
ozemlju danasnje Slovenije v obdobju npr. za zadnjih 100 let. Tak kartni arhiv, ki bi
ga lahko vzpostavila Geodetska uprava Republike Slovenije, bi pri naslednjih
reformah z dovolj temeljito uporabo prispeval h kakovostnim teritorialno
razmejitvenim rezultatom reform. Na tak nacin bi geodetska sluzba precej prispevala
k ne¢emu, desar Slovenci Zal (§¢) ne premoremo, pa zelo potrebujemo: obstojno
teritorialno organiziranost nase druzbe, kar je eden od osnovnih pogojev za
stro§kovno racionalen in stabilen druzbeni razvoj.
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5 PROSTORSKI STROKOVNJAKI - POLITIKI - OBCANI

koncu e beseda, dve o izku$njah medsebojnega sodelovanja med prostorskimi
trokovnjaki, lokalnimi politiCnimi predstavniki in obcani pri reformi KS-jev v
mestni ob¢ini Maribor.

,Ce bo sosednja vas na¥ center, bomo mi zanjo molzna krava.”
(krajan Dobrovc, april 1996)

Citat ponazarja kontekst, v katerem skuSajo prostorski strokovnjaki uveljaviti svoje
poglede na PS-je. Krajani poudarjajo subjektivna izkustvena merila, ki jih seveda
nadrejajo merilom strokovnjakov. Na drugi strani lokalni politiki molcijo, polovi¢no
sodelujejo s strokovnjaki, ne Zelijo si njihove udelezbe pri kljuénih aktivnostih
opredeljevanja PS-jev, ne pojasnjujejo svojega neupostevanja njihovih predlogov ... In
kaj lahko storijo s takim nacinom druzbenega dogovarjanja strokovnjaki? Predvsem
bo dobro, ¢e bodo pojmovali vse tisto iz lastnega delokroga, kar je predmet (tudi)
politi¢nega odlo¢anja, kot precej spremenljivo in se bodo tej spremenljivosti ¢im bolj
uéinkovito prilagodili. Ob tem pa naj si, kljub morebitnim negativnim izkuSnjam ali
prav zaradi teh, stalno prizadevajo za ¢im ve€jo lastno soudelezbo pri odlocanju o
druzbenih zadevah.
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Abstract

During the reform of small local communities in the
Municipality of Maribor, it was found that the content of
certain surveyors’ databases could be enriched. This paper
therefore offers some suggestions: for example, concemning
the city as a new official territorial unit in Slovenia; the
definition of different types of human seitlements; and about
the building up of a special archive for storing the results of
political reforms concerning local communities in Slovenia.
Keywords: Geodetic day, Porioroz, reform, sources of daia,
spatial communities, surveying, town, village

1 INTRODUCTION

T n the City Municipality of Maribor, a reform of former local communities (LC)

was performed from January 1995 to October 1996 with the participation of
experts from the Institute of Urban Planning of Maribor and the author of this
paper. Many points of interest for geodetic and other professionals who engage in
spatial planning were established and are presented in this paper, which is above all
oriented to the applicability of certain geodetic sources of data and opportunities for
the extension of the content of these sources.

reform of local self-management in Slovenia has been taking place since 1993,
when the Law on Local Self-Management was adopted. It refers to three types
of local self-managed communities: a) regions, b) municipalities, c) village, local
and district communities. As the state has carried out reform of the system of
municipalities on the basis of the above-mentioned law, the newly formed
municipalities are also performing (or will perform) a reform of previous local
communities at two levels; however, the establishment of regions as the largest local
self-managed communities in Slovenia is still in a preparatory phase.

llage, local and district communities (spatial communities - SCs) comprise three

basic interlinked components: social, administrative and spatial. The first refers
to everyday human contacts among a group of residents forming a social community.
The second means that such a community can carry out certain administrative tasks
assigned to it by its superior authorities. The third, the spatial component, refers to
the extent of territory inside of which the community resides. If the first two

14
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components are above all analysed by sciences such as sociology, political science,
law, history and ethnology, the spatial component is above all and also analysed by
sciences such as geography, spatial planning, urban planning and geodesy.

2 GEODETIC SOURCES OF DATA AND THE DEFINITION OF SPATIAL COMMUNITIES

t was shown during professional activities within the reform of LCs in the City
Municipality of Maribor that the geodetic service is the one providing the greatest
amount of information for such purposes. These data are collected in topographic
maps and plans, in the Graphical Review of Public Utilities Devices (GRPUD) and
in the Register of Spatial Units (RSU).

2.1 Topographic plans and maps and spatial communities

n addition to spatial traffic and relief connections, natural and artificially created
dividing lines, the arrangement and size of human settlements and similar usual
components of topographic maps and plans, data on the existence and location of
buildings with activities in the tertiary and quarternary sectors (schools, post offices,
banks, police stations, pharmacies, churches, restaurants and inns, etc.) are above all
useful for the definition of SCs. The above listed buildings and their derivatives are
specially marked on topographic maps. This does not apply to the following types of
buildings and activities taking place in them: large shops, nursery schools, fire
stations, cultural centres, village centres, sports facilities, LC centres, local offices,
parish offices, etc. However, the designation of these types of buildings would
increase the informative and analytical value of such maps.

2.2 Graphical Review of Public Utilities Devices (GRPUD) and spatial communities

ocal public utility networks indicate the infrastructural connections between
sthese buildings and, therefore, the interest connections of their inhabitants. This
applies primarily in cases when such networks were built by local communities or
local inhabitants through their self-imposed contributions. The GRPUD:is, therefore,
also useful in defining SCs; it would be even more useful if it contained data on
investors in building infrastructural lines. It may be worthwhile to consider data
expansion of the GRPUD 1o include both the latter data along with data on
managers of infrastructural lines. This would also be sensible because data on the
ownership and management competencies and responsibilities are presently much
more important at present than they were in the recent past.

2.3 Spatial units

he RSU and its spatial communities are one of the crucial data sources regarding
the territorial aspect of the reform of local self-management. In the case of

Maribor, described above, it turned out that not only the territories and boundaries
of former LCs, new communal boundaries and the state boundary needed to be
taken into account in defining new SCs, but also the territories and boundaries of
human settlements, in order to define the boundaries between district communities
(city districts), village communities and local communities. In order to check and
accurately locate any new boundaries between SCs, the territories and boundaries of
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cadastral communes, statistical districts and spatial districts (previously census
districts) need to be considered.

3 CHANGES IN THE BOUNDARIES OF LOCAL COMMUNITIES IN PODRAVJE

he reform of LCs in twelve municipalities in Podravje showed that the territories
of former LCs were mainly preserved as the territories of the new LCs. In eight
municipalities, LCs were preserved in their previous number and extent, while in
three municipalities LCs were transformed into village communities. In this process,
one or two LCs were divided into two or three village communities. The City
Municipality of Maribor was an exception, since one city district was created, on
average, 3,5 former city and suburban local communities. This mainly involved
uniting the territories of former LCs, while in two cases the territory of one former
LC was made part of the territories of two city districts.

4 CHANGES IN THE BOUNDARIES OF LOCAL COMMUNITIES AND THE REGISTER
OF SPATIAL UNITS

Serritorial changes of LCs in the City Municipality of Maribor brought certain
| interesting findings with reference to the content of the RSU (see below).

4.1 The relationships between the boundaries of spatial communities and the boundaries of
spatial districts, statistical districts and cadastral communes

here was no need for discord between the boundaries of newly formed SCs and
the boundaries of other units listed above, with one exception: the territory of
the former city road as a marked spatial and social dividing line. In this case, the
boundary between the SCs was determined with regard to this road and not to
different courses of the boundary of the relevant cadastral commune and the
boundary of the relevant statistical district.

4.2 The relationships between the territories of spatial communities and territories of
settlements and cadastral communes

turned out that in places these three types of units are quite disharmonious; that
is, they divide the space in different ways. It follows from figure 1 that to date, the
inhabitants of Brezje belonged to Maribor regarding administrative matters, but were
connected socially with DogoSe and historically with Zrkovci. This solution was not
the best one, as proven by the LCs reform. With the reform this entire area was
classified under city districts, and Brezje was united with DogoSc and Zrkovci into
one city district. The following finding of the LC reform in the City Municipality of
Maribor is worth mention: the boundaries of cadastral communes in many areas
(still) play the role of the boundaries of SCs. This is certainly not unusual regarding
the historical origin of cadastral communes, but in the Maribor Municipality, which
experienced major changes in settlement in its area over the last fifty years, it turned
out that about one fifth of newly formed SCs overlapped or almost overlapped with
the territories of cadastral communes. This speaks to the stability and layered
structure of the content of cadastral communes as spatial units, which - not in spite
of their age, but because of it - in places prove to also be the spatial extent of a new
SC. Regarding the above, it would be beneficial to study the connections between

S
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SCs and cadastral communes in an interdisciplinary research project and to include
the results of such a project in the curricula of the Faculty of Geodesy and Civil
Engineering and the Faculty of Social Sciences.

cadastral
COmmune
Brezje

local community
Brezje - Dogote

Figure 1

4.3 Spatial unit city

ne of the central professional findings within the reform of LCs in the City
Municipality of Maribor refers to deficient interdisciplinary definition of the
spatial unit city and the consequent absence of this unit from the RSU. In this paper,
the term city means the part of space which represents the greatest possible
territorial harmonisation of the understanding of the term city in different disciplines
(geography, spatial planning, urban planning, geodesy, sociology, economy, etc.). The
previously mentioned interdisciplinary definition of the unit city caused the situation
in the City Municipality of Maribor which is presented in figure 2.

‘he incoherence of the views of different professional and political subjects about
the territory which is supposed to belong to Maribor speaks at least of the
absence of common criteria for its definition. This results in a deficient definition of
the City of Maribor, which has several negative consequences. It is impossible to
unambiguously establish the number of its inhabitants, including all other per capita
data (e.g., GDP and other economic and social indicators). This leads to a deficiency
in comparison of such data between cities. In Maribor, problems also appear in
determining the tariff for local bus fares and the price of telephone impulses at the
outskirts of the city. There are also numerous doubts as to where and how much the
city boundary of Maribor should be extended due to spreading of development. The’
same also applies to problems in determining the territory to be analysed in the

Geodetski vestnik 41 (1997) 1



conceptual design of urban planning for the City of Maribor. Additionally, taking
into account that the Law on Local Self-Management has introduced the distinction
between municipalities and city municipalities and village, local and district
communities, a sufficient number of reasons have probably been lisied for a
(re)definition of the spatial unit city and its actual introduction into the RSU.

en the spatial unit city is included into the RSU, the question of how to

/Y define and delimit its territory appears. The approach and results of defining
city districts in the City Municipality of Maribor (and naturally, also in other
Slovenian city municipalities) and other already prepared professional bases for
spatial planning can be of great help in this. An accurate methodology should still be
prepared, and the Surveying and Mapping Authority of Slovenia may be an initiator
for this markedly interdisciplinary task. I believe that the unit city should, in
principle, consist of selected settlements which surround a mother city settlement. 1t
would be less suitable or even unsuitable to design the city by extending the territory
of the mother settlement, because in so doing a part of the suburban territory would
be taken away. This would be problematic, especially in the case of historic
settlements with relatively original spatial development and marked local character of
the inhabitants. In addition, by changing the boundaries of settlements, difficulties
could be caused to the stafistical service and the comparability of data for
settlements for different periods would be reduced.

4.4 Types of seitlements and the RSU

n the RSU, information on the types of settlements could be introduced for spatial
units. For about 6 000 settlements in Slovenia, only the statistical data on whether
or not a setilement is a city is presently available. From the viewpoint of spatial
planning this data is problematic, since, for example, in the territory of the City
Municipality of Maribor, settlements which do not belong even to narrow suburban
areas are defined as city settlements. In addition to a true city settlement, i.e., one
which would be classified under the spatial unit city, it would also be possible to
define suburban settlements, villages, hamlets, tourist villages, mountain villages, etc.
This extension of data in the RSU would increase the informative value of the
register. Its value should also be assessed in the light of new capacities enabled by
GIS technology. Easy linking of the RSU with a series of other territorially defined
and geo-coded data (e.g. various types of territories defined in the spatial plans of
municipalities and the nation, demographically endangered areas, homogeneous
landscape areas, architectural regions, potential market areas of companies, etc.)
enables the generation of analytically very useful information which would be of
interest fo clients from different areas.

4.5 Archives of the results of political and éerrémrﬁaﬁ reforms

n the territory of present Slovenia, a series of political/administrative territorial
reforms has taken place over the past 100 to 150 years. One has an impression that
frequent changing of the boundaries between administrative and community units is
a political-historical feature of the society in this area. I myself believe that this
special feature will sooner or later produce another political territorial reform. For
such cases, high quality archive materials which would include the results of such

—
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HERE ARE THE BORDERS OF CITY MARIBOR?

— -~ SETTLEMENT MARIBOR BORDER (Register of spatial units, 1995)

""""""""" REGULATION DISTRICT BORDER OF SETTLEMENT MARIEOR
(physical planners and community Maribor assembly, 1993)

—~~~~ QUTSIDE CITY DISTRICT BORDER
(Maribor city City coucel, 1996)

== == PROPOSED BORDER OF CITY MARIBOR (Dr. Vrider, 1992)
wwwww == CITY SETTLEMENTS OUTSIDE BORDER (Krajevni leksikon Slovenije, 1995)

. CITY MUNICIPALITY MARIBOR BORDER (State assembly of the Republic
of Slovenia, 1994)

Kos, Lenardéic - ZUM - 1996

Figure 2
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reforms in the territory of the present Slovenia for the period of, for example, the
past 100 years would be very beneficial. Such a mapping archive, which could be
established by the Surveying and Mapping Authority of Slovenia, would, if used
thoroughly enough, contribute to quality territorial delimitation results of subsequent
reforms. In this manner, the geodetic service would contribute considerably to a
feature which Slovenes unfortunately (still} do not have, but very much need: a stable
territorial organisation of our society, which is one of the conditions for cost-efficient
and stable social development.

5. PROFESSIONALS IN SPATIAL PLANNING - POLITICIANS - CITIZENS

n conclusion, I would like to add a word or two on our experience in the mutual
co-operation of spatial planning professionals, local political representatives and
citizens in the reform of LCs in the City Municipality of Maribor.

"If the neighbouring village is our centre, we will be their milking cow."
(citizen of Dobrovce, April 1996)

The quote iliustrates the context in which spatial professionals are attempting to
enforce their views about SCs. Citizens emphasise their empirical criteria, which they
believe are superior to the criteria of professionals. On the other hand, local
politicians remain silent, co-operate with professionals only partially, do not desire
the participation of professionals in crucial activities for defining SCs, do not explain
why the professionals’ proposals are not taken into dccount, and so forth. What can
professionals do about such a method of social consensus? Above all, it would be
beneficial if they took everything from their own work range that is also subject to
political decision-making as very changeable, and could adapt to constant changes as
efficiently as possible. In spite of their possibly negative experience, or even because
of it, they should constantly strive to participate as much as possible in
decision-making on social matters.
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Izvleéek

V ¢lanku sta opisana projekt digitalizacije kartografske
dokumentacije za dolgorocni prostorski plan Republike
Slovenije in postopek ugotavijanja kakovosti opravijene
digitalizacije. Pri projekiu sia sodelovala Urad Republike
Slovenije za prostorsko planiranje in Inftitur za geodezijo in
forogrametrijo FGG, ki sta pri delu uporabila mednarodno
primerljivo metodologijo za ugotavijanje kakovosii
prostorskih podatkov. Rezultati projekia so pokazali, da je
treba vkljuciti metode preverjanja kakovosti prostorskih
podatkov v vse pomembnejse projekte digitalizacije.
Kljucne besede: GIS, kakovost, prostorski podatki,
prostorsko planiranje

Abstract:

This paper describes a method for spatial daia quality
determination. Two institutions were involved in the project,
the Office for Physical Planning and the Institute for
Geodesy and Photogrammetry. The first phase of the project
was the digitalization of spatial data needed in the process
of physical planning. The second phase was the spatial daia
quality determination. The results show that spatial daia
quality determination must be part of all digitalization
projects. » :

Keywords: GIS, physical planning, quality, spatial data
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I UvVOoD

/ prispevku je opisan projekt testiranja kakovosti prostorskih podatkov na
primeru digitalizacije tematskih slojev kartografske dokumentacije za dolgorocéni
plan Republike Slovenije. Pri projektu sta sodelovala Urad Republike Slovenije za
prostorsko planiranje, kot naroénik in InStitut za geodezijo in fotogrametrijo FGG,
kot izvajalec. Urad Republike Slovenije za prostorsko planiranje (v nadaljnjem
besedilu Urad) je z Zakonom o organizaciji in delovnem podrodju ministrsteyv (Ur. L
RS, §t. 71-2546/94) v 11. ¢lenu zadolZen med drugim tudi za vzpostavitev
prostorskega informacijskega sistema. V okviru te naloge bo Urad vzpostavil
digitalne zbirke prostorskega plana Republike Slovenije v merilu 1:250 000 in
kartografske dokumentacije k temu planu v merilu 1:25 000. V kartografski
dokumentaciji so strokovne sluzbe za ckolje in prostor zadolZenih sektorjev na
topografske karte v merilu 1:25 000 vrisale obstojece in predvidene prostorske pojave
{gozdove, kmetijske povriine, obmodja naravne in kulturne dediséine ...). Prostorski
plan je bil sprejet leta 1986 in dopolnjen leta 1989. Zadnje spremembe so bile na
kartografske podlage vnesene leta 1989, zato lahko domnevamo, da nastala
podatkovna zbirka opisuje stanje v Sloveniji za to leto.

ojekt digitalizacije sam ne bi bil zanimiv, ¢e mu ne bi sledila faza preverjanja
kakovosti digitalizacije. Zaradi razlicnih izvajalcev in razli¢nih metod zajemanja
podatkov je bilo treba ugotoviti in uskladiti natanénost postopka digitalizacije. Na
podlagi opravljene analize smo dobili tudi informacije o primernosti nadaljje
uporabe posamezne podatkovne zbirke. Preverjeni so bili naslednji elementi, ki
definirajo kakovost prostorskih podatkov: poloZajna in opisna (atributna) natanénost,
logi¢na doslednost in popolnost. Pri ugotavljanju kakovosti digitalizacije smo se
omejili samo na kakovost prenosa podatkov iz analogne karte v digitalno obliko. Za
celovito ugotavljanje kakovosti pa bo v prihodnosti treba ugotoviti $e odstopanje med
podatkovno zbirko in stanjem na terenu.

2  KAKOVOST PROSTORSKIH PODATROV IN SMISEL NJENEGA UGOTAVLJANJA

gntenzivnejéa pretvorba prostorskih podatkov v digitalno obliko se je zadela Sele z
razvojem ratunalnikov, ki Iahko hitreje obdelajo vedje kolicine podatkov. §
popularizacijo programskih orodij CAD in GIS je narai¢alo tudi zanimanje za
digitalne prostorske podatke. Cilj digitalizacije v vecini primerov ni le shranjevanije,
ampak predvsem analiti¢na obdelava prostorskih podatkov. Prav pri prostorskih
analizah je zato e posebej pomembna kakovost podatkov. Kakovost se razume kot
zbir lastnosti proizvoda ali storitve, ki se nana$ajo na sposobnost zadovoljitve
izrazene ali priCakovane potrebe (SLS ISO 9001, 1992). V tem smislu je tudi
kakovost prostorskih podatkov tista lastnost, ki omogoca zadovoljive prostorske
analize. To je bilo potrjeno tudi v primerih digitalizacije analognih kart; ki so se v
preteklosti Ze uporabljale, ob digitalizaciji in pri prostorskih analizah pa so se pojavile
nove napake in nenatanénosti.

akovost prostorskih podatkov obravnavajo tudi razliéni standardi (SDTS,

GDC, CEN/TC 287) za podrodje prostorskih podatkov, ki kakovost razélenijo
na polozajno natanénost, natanénost opisnih podatkov, logiéno doslednost, popolnost
in poreklo. Poleg teh elementov je v standardu CEN/TC 287 dodana Se Casovna
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natanénost z informacijo o aZurnosti podatkov. Kakovost prostorskih podatkov se
ugotavlja s primerjavo doloene podatkovne zbirke in podatkovne zbirke vedje
natan¢nosti. Na tak nadin se ugotavlja natanénost kart pri AmeriSkem geoloSkem
zdruzenju (USGS), pri standardu EMAS/ASPRS, ki v ZDA velja za topografske
nacrte vedjih meril, in pri ugotavljanju vertikalne natan¢nosti digitalnega modela
reliefa (Giordano et al.,, 1994}

¢lanku opisani primer se nanafa na ugotavljanje poloZajne natanénosti, opisne

natanénosti in popolnosti. Ugotovljali smo razlike med analognim kartografskim
virom in digitalno zbirko podatkov. V kolikor pa se bo izkazalo, da so digitalizirane
zbirke lahko osnova pri vzpostavitvi podatkovnih zbirk za kmetijstvo, gozdarstvo,
naravno dedii¢ino in drugo, pa priporocamo predhodno ugotavljanje kakovosti

~ prostorskih podatkov tudi v odnosu do stvarnega stanja v prostoru.

3 POTEK PROJEKTA

ojekt digitalizacije kartografske dokumentacije za dolgorocni plan Republike
Slovenije je Urad Republike Slovenije za prostorsko planiranje zacel izvajati
spomladi leta 1995, Glavni cilj projekta je bil pridobitev primerne digitalne zbirke
‘prostorskih podatkov za upravne in strokovne naloge. Kljub razmeroma dobri
opremljenosti drZavnih organov z racunalnisko opremo veckrat primanjkujejo
primerni podatki o ckolju in prostoru. Prostorski podatki, ki jih vsebuje kartografska
dokumentacija za prostorski plan, so pomembni tudi za ostale sluZbe znoiraj
Ministrsiva za okolje in prostor. Iz te dokumentacije so bile izbrane naslednje
vsebine, ki so navzofe v prostoru in hkrati primerne za digitalizacijo:

O gozdarstvo
- lesnoproizvodni gozdovi
- varovalni gozdovi
- gozdovi s posebnim namenom
0 kmetijstvo
- kmetijska zemljis¢a
- agrooperacije
O energetika
O rudniki
- plin
- mnafta
O naravna dedifcina
O vodno gospodarstvo.

V zgornjem seznamu manjkajo $e¢ nekatere dejavnosti, navzoce v prostoru. Podatki o
cestnem in ZeleZniskem omreZju so bili digitalizirani Ze pred tem, prav tako tudi
lokacije posameznih kulturnih spomenikov. Manjkajo nam $e urbanizirana obmocja,
ki bodo predvidoma zajeta v prihodnosti. Za prenos podatkov iz analognih nalrtov
dejavnosti v digitalno obliko so bili izbrani trije izvajalci. Vsi med njimi so Ze imeli
reference na podrodju digitalizacije razli¢nih kartografskih materialov. Izvajalei so
sami izbrali najprimernej$i nadin digitalizacije. Nekateri so digitalizirali rocno, drugi
pa so skanirali karte in jih vektorizirali. Osnovne zahteve glede natancnosti, ki so jih
od naro¢nika dobili izvajalci, so bile naslednje:
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O natanénost digitalizacije ne sme biti manjSa od grafi¢ne natan¢nosti vsebine
na topografskih kartah

O izvesti je treba spajanje robov

1 vnesti je treba vse opise iz kartografske dokumentacije

1 opaZene napake in pomanjkljivosti je treba oznaditi tudi v podatkovni zbirki.

Med delom so izvajalci Ze opozorili na nekatere napake, ki so bile na osnovnem viru
in do tedaj prezrte. Med temi so bile naslednje: poligoni brez opisnega podatka,
poligon se na sosednjem listu ne nadaljuje, na sosednjem listu je drugalen opisni
podatek za isti poligon.

/" er so izvajalci oznadili le napake, ki so jih sami zabeleZili na analognem viru
.podatkov, za Urad pa je pomembno tudi vedenje o tem, kako natanéno je bila
opravljena digitalizacija, se je projekt nadaljeval s preverjanjem kakovosti
digitalizacije. Z InStitutom za geodezijo in fotogrametrijo FGG je bila sklenjena
pogodba o preverjanju opravljene digitalizacije po metodologiji, ki se uporablja na
podro€ju geografskih informacijskih sistemov prav za ugotavljanje kakovosii
prostorskih podatkov (Ivaci¢, 1996). Da bi zniZali strodke preverjanja, je bilo izbranih
pet listov za vsako vsebino. Strofki preverjanja kakovosti so znaSali priblizno 10 %
celotnih stro$kov digitalizacije. Listi so bili izbrani po nadelu geografske
raz&lenjenosti, in sicer po en list z obmogja Gorenjske, Stajerske, Notranjske in
Primorske in en list z obmodja Ljubljane. Kljub majhnemu vzorcu so bili rezultati
zelo pomembni za nadaljnje delo.

4 POSTOPEK PREVERJANJA KAKOVOSTI

everjanje kakovosti najlaZje opiSemo z modelom kakovosti, ki ga lahko
opredelimo z numeri¢nimi, kvalitativnimi in opisnimi elementi (Pegan, 1995):
polozajna natancnost, vi§inska natanénost, pravilnost opisnih podatkov, loéljivost in
popolnost, logitna doslednost. PoloZajna in visinska natanénost sta odvisni od
natannosti vira in nacina zajema. Natanénost vira je odvisna od metode kartiranja,
metode fotogrametri¢nega izvrednotenja, deformacij medija, znacilnosti zajetih
objekiov (npr. doloditev oblike terena je v gozdnih predelih precej manj natanéna kot
na travnatih obmodjih) itd. Na poloZajno in viSinsko natanénost vpliva tudi nadin
zajema, ki zajete grafiCne entitite obremeni z dodatno napako.

preverjanjem pravilnosti opisnih podatkov Zelimo odpravljati napake, ki so
osledica napafnega dodeljevanja vrednosti posameznim entitetam. Pri lo¢ljivosti
in popolnosti preverjamo popolnost zajetih graficnih entitet. Lo¢ljivost in popolnost
najveckrat primerjamo vizualno tako, da preverjamo zajete graficne entitete s
kartografskimi in ostalimi viri. S preverjanjem logi¢ne doslednosti skusamo odkrivati
in odpravljati napake, kot so: dvojne linije, slepi poligoni, napake vozli§¢, napake
spojev listov, topoloSke napake itd. V nadaljevanju je prikazan prakti¢en primer
preverjanja kakovosti digitaliziranih tematskih slojev kartografske dokumentacije za
dolgoroéni plan Republike Slovenije v merilu 1:25 000,

4.1 Preverjanje poloZajne natanénosti z rezuliati

1 testiranju poloZajne natanénosti smo najprej preverili §tevilo decimalnih mest
za decimalno piko, s katerimi so zapisane koordinate testiranega sloja. Stevilo je
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preverjeno v Arc/Info-vih tabelah *.TIC in * BND. V teh tabelah smo preverili tudi
upoStevanje cone pri koordinati Y, t.]., ali je §t. cone sestavni del koordinate Y.
IstoCasno so zabeleZene $e morebitne redukeije koordinat (translacija koordinate Y
ali X v Gauss-Kruegerjevem koordinatnem sistemu). Vse vrednosti so ustrezno
opisane v obrazcu, katerega se vodi za vsak testirani sloj.

a vsak sloj smo opravili kontrolo oslonilnih to¢k (oslonilne tocke ali tic-i
redstavljajo v Arc/Inf-ovem podatkovnem modelu transformacijske tocke).
Preverili smo, ali so oslonilne tocke zajete enako kot vogalne tocke testiranega lista
TK 25. V primeru, da niso zajete kot vogalne tocke lista TK 25 in da jih ni veé kot
10, smo jih v poro¢ilu izpisali skupaj s koordinatami. Ce pa je bilo v posameznem
sloju zajetih ve¢ kot 10 oslonilnih tock, smo v poro¢ilu navedli le njihovo $tevilo.

ajobseznejSe od vseh kontrol pri testiranju poloZajne natanénosti je bilo
prekritje digitalizirane vsebine s skanogramom TK 25. Ker je vsebina, katero so
izvajalei digitalizirali, vrisana na kopijah TK 25, smo kot podlago vektorske vsebine
uporabili ustrezen skanogram. Situacija digitaliziranih to¢k, linij in poligonov na
skanogramu bi morala biti enaka situaciji tock, linij in poligonov, vrisanih na
papirnatih podlagah. Preverjali smo vse dele lista, t,j. od 5 do 7 kontrolnih obmogij
na vsakem listu. Za grobi pogresek smo oznadili, ¢e je bilo poloZajno odstopanje od
kartografskega vira (skanograma) veéje od 1mm na karti (t.j. 25 m v naravi). List, na
katerem je bila taksna napaka, smo oznadili posebe;.

Rezultati:

Odstotek listov TK25, na katerih je
zabeleZeno odstopanje vedjie od 25 m

40% -
30% -
agrooperacije
20% - B9 gozd
kmetijstvo
186% - yi= y -
U% -

4.2 Ugotavljanje opisne natanénost in rezultati testa

11 ugotavljanju opisne natanénosti smo uporabili test Cohenov kapa, s katerim
ugotavljamo verjetnost, da je opisni podatek v podatkovni zbirki enak podatku na
kartografskem viru. Preverjali smo zalogo vrednosti oziroma omejenost intervala
posameznih opisov. Od narocnika smo dobili legende za vse testirane zbirke
podatkov, tako da smo vedeli, katere vrednosti opisov se smejo pojaviti pri
posameznih slojih. V obrazec smo vpisali vrednosti, ki se pojavijo pri posameznem
opisu in ne bi smele biti v zalogi vrednosti tega opisa. Preverjanje je izvedeno z
logi¢nim izloanjem pravilnih vrednosti.

[Tr—
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00 natancnost digitalizacije ne sme biti manjfa od grafi¢ne natanénosti vsebine
na topografskih kartah

O izvesti je treba spajanje robov

0O vnesti je treba vse opise iz kartografske dokumentacije

O opaZene napake in pomanjkljivosti je treba oznaditi tudi v podatkovni zbirki.

Med delom so izvajalci Ze opozorili na nekatere napake, ki so bile na osnovnem viru
in do tedaj prezrte. Med temi so bile naslednje: poligoni brez opisnega podatka,
poligon se na sosednjem listu ne nadaljuje, na sosednjem listu je drugaden opisni
podatek za isti poligon.

er so izvajalci oznatili le napake, ki so jih sami zabeleZili na analognem viru
odatkov, za Urad pa je pomembno tudi vedenje o tem, kako natanéno je bila
opravljena digitalizacija, se je projekt nadaljeval s preverjanjem kakovosti
digitalizacije. Z InStitutom za geodezijo in fotogrametrijo FGG je bila sklenjena
pogodba o preverjanju opravljene digitalizacije po metodologiji, ki se uporablja na
podrodju geografskih informacijskih sistemov prav za ugotavljanje kakovosti
prostorskih podatkov (Ivacic, 1996). Da bi zniZali stroSke preverjanja, je bilo izbranih
pet listov za vsako vsebino. Stro8ki preverjanja kakovosti so znaSali priblizno 10 %
celotnih strodkov d1g1tallzam]e Listi so bili izbrani po nacelu geografske
raz¢lenjenosti, in sicer po en list z obmod&ja Gorenjske, Stajerske, Notranjske in
Primorske in en list z obmodja Ljubljane. Kljub majhnemu vzorcu so bili rezultati
zelo pomembni za nadaljnje delo.

4 POSTOPEK PREVERJANJA KAKOVOSTI

everjanje kakovosti najlaZje opiSemo z modelom kakovosti, ki ga lahko
opredelimo z numeri¢nimi, kvalitativnimi in opisnimi elementi (Pegan, 1995):
poloZajna natan¢nost, viinska natan¢nost, pravilnost opisnih podatkov, lo¢ljivost in
popolnost, logi¢na doslednost. PoloZajna in vidinska natanénost sta odvisni od
natan¢nosti vira in nacina zajema. Natan¢nost vira je odvisna od metode kartiranja,
metode fotogrametri¢nega izvrednotenja, deformacij medija, zna¢ilnosti zajetih
objektov (npr. dolotitev oblike terena je v gozdnih predelih precej manj natanéna kot
na travnatih obmodjih) itd. Na poloZajno in vi$insko natan¢nost vpliva tudi nacin
zajema, ki zajete grafiCne entitite obremeni z dodatno napako.

' preverjanjem pravilnosti opisnih podatkov Zelimo odpravljati napake, ki so
osledica napacnega dodeljevanja vrednosti posameznim entitetam. Pri loéljivosti
in popolnosti preverjamo popolnost zajetih grafi¢nih entitet. Loéljivost in popolnost
najveckrat primerjamo vizualno tako, da preverjamo zajete grafi¢ne entitete s
kartografskimi in ostalimi viri. S preverjanjem logi¢ne doslednosti skufamo odkrivati
in odpravljati napake, kot so: dvojne linije, slepi poligoni, napake vozli¢, napake
spojev listov, topoloske napake itd. V nadaljevanju je prikazan praktien primer
preverjanja kakovosti digitaliziranih tematskih slojev kartografske dokumentacije za
dolgorocni plan Republike Slovenije v merilu 1:25 000.

4.1 Preverjanje poloZajne natanénosti z rezultati

i testiranju poloZajne natanénosti smo najprej preverili §tevilo decimalnih mest
za decimalno piko, s katerimi so zapisane koordinate testiranega sloja. Stevilo je
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preverjeno v Arc/Info-vih tabelah *.TIC in *.BND. V teh tabelah smo preverili tudi
upostevanje cone pri koordinati Y, t., ali je t. cone sestavni del koordinate Y.
IstoCasno so zabeleZene §e morebitne redukcije koordinat (translacija koordinate Y
ali X v Gauss-Kruegerjevem koordinatnem sistemu). Vse vrednosti so ustrezno
opisane v obrazcu, katerega se vodi za vsak testirani sloj.

vsak sloj smo opravili kontrolo oslonilnih to¢k (oslonilne tocke ali tic-i
sjpredstavljajo v Arc/Inf-ovem podatkovnem modelu transformacijske tocke).
Preverili smo, ali so oslonilne tocke zajete enako kot vogalne totke testiranega lista
TK 25. V primeru, da niso zajete kot vogalne tocke lista TK 25 in da jih ni ved kot
10, smo jih v porocilu izpisali skupaj s koordinatami. Ce pa je bilo v posameznem
sloju zajetih ve¢ kot 10 oslonilnih togk, smo v poroéilu navedli le njihovo §tevilo.

ajobseznejSe od vseh kontrol pri testiranju poloZajne natanénosti je bilo
prekritje digitalizirane vsebine s skanogramom TK 25. Ker je vsebina, katero so
izvajalci digitalizirali, vrisana na kopijah TK 25, smo kot podlago vektorske vsebine
uporabili ustrezen skanogram. Situacija digitaliziranih tock, linij in poligonov na
skanogramu bi morala biti enaka situaciji tock, linij in poligonov, vrisanih na
papirnatih podlagah. Preverjali smo vse dele lista, t.j. od 5 do 7 kontrolnih obmodij
na vsakem listu. Za grobi pogresek smo oznacili, &e je bilo poloZajno odstopanje od
kartografskega vira (skanograma) vedje od 1mm na karti (tj. 25 m v naravi). List, na
katerem je bila takSna napaka, smo oznaéili posebe;. '

Rezultati:

Odstetek listov TK25, na katerih je
zabeleZeno odstopanje vedje od 25 m

4%
30%
agrooperacije
20% - Bl gozd
El kmetijstvo
10% - v
0% -

4.2 Ugotavljanje opisne natantnost in rezultati testa

1i ugotavljanju opisne natanénosti smo uporabili test Cohenov kapa, s katerim
ugotavljamo verjetnost, da je opisni podatek v podatkovni zbirki enak podatku na
kartografskem viru. Preverjali smo zalogo vrednosti oziroma omejenost intervala
posameznih opisov. Od naro¢nika smo dobili legende za vse testirane zbirke
podatkov, tako da smo vedeli, katere vrednosti opisov se smejo pojaviti pri
posameznih slojih. ¥ obrazec smo vpisali vrednosti, ki se pojavijo pri posameznem
opisu in ne bi smele biti v zalogi vrednosti tega opisa. Preverjanje je izvedeno z
logi¢nim izloanjem pravilnih vrednosti.
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Tudi kontrolo popolnosti opisov smo izvedli z logi¢nim izloanjem vrednosti 0 v
tabelah:

o doloéili smo Stevilo polj v tabeli, ki nimajo vnedenih vrednosti
o doloéili smo $tevilo zapisov znotraj posameznega polja, ki nimajo vneSenih
vrednosti.

Sledilo je vizualno preverjanje opisnih podatkov s kartografsko podlago. Izvedli smo
ga s programom ArcView s pomocjo primerne izbire kartografskega znaka za
posamezne grafiéne elemente (tocke, linije, poligoni). Vsa neskladja pri opisovanju
smo vpisali v obrazec. Izradun faktorja Cohenov kapa (Goodchild, 1990) v vrednosti
med 0 in 1 nam pove, kak¥na je opisna natanCnost. Izradunali smo ga na podlagi
vzorca za vsak opis posebej. Za izradun Cohenovega faktorja je izbran vzorec z
najmanj tridesetimi elementi posameznega sloja. Na tem vzorcu smo preverili
vrednost zapisa v tabeli z vrednostjo elementa v podatkovni zbirki. V primeru, da so
vsi elementi vzorca vnedeni pravilno, je vrednost faktorja 1. V kolikor faktor ni enak
ena (da obstaja vsaj eno nepravilno opisovanje), je pripisana tudi klasifikacijska
matrika, po kateri se izrauna faktor Cohenov kapa. Vpisani sta tudi velikost vzorca
(n) in velikost testiranega pojava (N = §t. vseh elementov testiranega lista). V kolikor
je testirani sloj zdruZen za obmodje ve¢ listov TK 25, je N enak sestevku vseh
elementov, ki so na testnih listih. Matematicna enacba, po kateri se izratuna
Cohenov kapa faktor: '

k=349
N -q
kjer je d vsota diagonalnih vrednosti matrike. Vrednost q je vsota produktov

seStevkov stolpcev in vrstic, deljena s Stevilom vseh elementov, ki nastopajo v vzorcu
(N). Primer izra¢una Cohenovega faktorja:

Klasifikacijska matrika za podatkovno zbirko agrooperacij:

vrednosti v naravi
K O KO vsota vrstic
komasacija - K 1 1 2
;rogjgf?fofi’:i osuSevanje - O 1 11 12
~ zbirki komasacija in osuSevanje - KO 3 3
vsota stolpcey 2 12 3 17
| Izracun:

qg=[2*2) + (1212 + 3* N /17 =924 N=17,d = 15
k= [15 - 924]/[17 - 9,24]=0,74 ‘

Preverjanje je izvedeno v programu ArcView.
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Rezultati:

Povpreéen Cohenov falktor

&2 agrooperacije
S gozd
£ kmetijstvo

4.3 Preverjanje logi¢ne doslednosti in rezultati iesta

zraz logi¢na doslednost je opredeljien kot doslednost povezav med grafi¢nimi in
_opisnimi podatki. Pri testiranju logiéne doslednosti smo s pomog&jo programa
Axc/Info odkrili topolotke napake v grafi¢nih in opisnih podatkin:

O ugotovili smo Stevilo napak v vozliScih. Pri poligonski strukturi podatkov smo
preverili $tevilo visedih linij, zaradi katerih so bili poligoni nezakljugeni.

O Ugotovili smo $tevilo napak pri ceniroidih poligonov. Kontrola pride v poitev
pri poligonski strukturi podatkov, kjer smo podali §tevilo poligonov, ki so
brez centroida.

V primeru, da je bil testni sloj zdruZen za vedje, smo izvedli vizualno kontrolo
uskladitve stikov robov. Kontrola je narejena na prehodu linijskih in poligoriskih
elementov z enega lista na drugega. V kolikor je odstopanje vedje od grafitne
natanénosti 25 m, je to zabeleZeno. Preverjanje je bilo izvedeno s primerjavo
testiranega sloja, skanogramov in mreze kartografskega sistema TK 25,

Rezultati:

Povpretmo Stevilo napak wma listu
TK25

agrooperacije
gozd

B kmnetijstvo

napaka napaka
vozliita centroida

[r—
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4.4 Preverjanje popolnesti in rezultati testa

hopolnost smo v okviru projekta opredelili kot razmerje med $tevilom objektov na
kartografskem viru in v digitalni zbirki. V primeru, da so manjkali elementi
posameznega sloja, smo vpisali priblizno lokacijo in tudi oceno §tevila manjkajocih
elementov (v odstotkih). Preverjanje popolnosti se izvaja pri zajemanju vzorcev za
izraun faktorja kapa ter ob testiranju poloZajne natancnosti.

Rezultati:
Povprecen odstotek popolnosti na

testnih listih

180%

80% -

60% - agrooperacije
Bgozd

40% - .
Hkmetijstvo

20% - i

0% -

5§ ZAKLJUCEK

¢lanku opisano preverjanje kakovosti digitalizacije je eden od prvih primerov v
Sloveniji, ko je projektu digitalizacije sledila tudi faza preverjanja opravljene
digitalizacije. Rezultati so pokazali, da je naloga dosegla svoj namen, saj je iz naloge
razvidno, da izvajalei dela niso izvedli popolnoma brez napak. Naro¢nik bo lahko
uporabil rezultate preverjanja kakovosti na ve¢ podrocjih. Prvic se bodo rezultati
uporabljali pri dopolnitvi in odpravi napak v podatkovni zbirki. Drugi¢ bomo pri vseh
nadaljnjih pogodbah upostevali rezultate projekta in zahtevali preverjanje kakovosti
po eni od uveljavljenih metodologij. Tretji¢ bomo uporabili rezultate pri dolo¢anju
stopnje zaupanja v rezultate prostorskih analiz, ki so bile in bodo opravljene z
digitalnimi zbirkami prostorskega plana Republike Slovenije. Predlagamo tudi, dav
pomo¢ vsem narocnikom in izvajalcem podobnih projektov sprejmemo okvirna
navodila za zagotovitev ustrezne kakovosti obstojecih in nastajajocih prostorskih
podatkovnih zbirk.
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Izviecek

V ¢lanku obravnavam pregled opravijenega dela na podrodju
prostorskih podatkov v digitalni obliki. Predstavljeni so
digitalni podatki, ki jih vodi in vzdriuje dravna geodetska
sluzba, njihova informacijska vrednost, metricna kakovost in
topoloska strukiura. Opisana je generalizirana kartografska
baza (GKB 25), ki je nastala z zajemom posameznih vsebin
iz analognih nomenklaturnih topografskih kart merila

1:25 000 in pokriva celotno obmodje Republike Slovenije.
Predvidena je bila uporabnost na dveh podrodjih, in sicer za
potrebe kartografije in za prostorske analize v geografskem
informacijskem sisternu. Clanek ima namen seznaniti bralce
s 1o bazo in opozoriti na njeno uporabnost tako na drfavni
kot na lokalni ravni.

Kljuéne besede: kartografska baza, merilo 1:25 000,
natancnost, podatkovni model, Slovenija, uporaba,
vzdrZevanje ‘

Abstract

This paper is a survey of topographical data in digital form.
1t is a presentation of digital data gathered and updaied by
the Surveying and Mapping Authority of the Republic of
Slovenia, including the structure, organization, quality and
accuracy of this data. The focus is a description of the GKB
25 Generalised Cartographic Database, which was created
by gathering data on individual themes from the 1:25 000
scale analogue topographical maps of the whole of the
Republic of Slovenia. It was foreseen that the database
would have two particular areas of use: in cartography and
in spatial analyses in GIS. The goal of this paper is fo
introduce the reader to this database and its utility on the
state and local level.

Keywerds: accuracy, cartographic database, data model,
GIS, maintenance, Slovenia, usage, 1:25 000 scale
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UvyoD

L 7 preteklih letili se je zacelo kar nekaj razvojnih in izvedbenih projektov na
/ podrodju digitalnih prostorskih podatkov, ki jih v vektorski obliki vodi in

vzdrznje Geodetska uprava Republike Slovenije. Geodetska uprava se je Zelela s
sodobno tehnologijo in z modernimi metodami prilagoditi potrebam uporabnikov po
digitalnih geolociranih podatkih o prostoru. Vsi projekii so bili usmerjeni k
vzpostavitvi digitalnih baz topografskih podatkov v realnem Casu in za realna
finanéna sredstva. Tako zastavljeni projektni pristop Geodetske uprave Republike
Slovenije se je pokazal kot uspefen Ze s sedanjimi rezultati. Veliko analognih gradiv
se ob standardizirani kontroli kakovosti spreminja v digitalno obliko. Glede na
omejene finanéne moZnosti so se digitalne podatkovne baze v zacetku zajemale iz
analognih, izvedenih, virov. Takien primer je tudi generalizirana kartografska baza
(GKB 25), ki je nastala z zajemom iz skanogramov topografskih kart v merilu
1:25 000. Geodetska uprava Republike Slovenije Zeli, ne glede na medij zajema, te
podatkovne baze vzdrZevati izklju¢no iz originalnih podatkov. Na podlagi sedanjega
vedenja so bila izdelana metodologko-tehnolodka navodila. V zadnjem delu sestavka
so opisani primeri uporabe tako zbranih podatkov in metode vzdrZevanja. Na koncu
pa sem Zelel predstaviti tudi nade prihodnje nacrie. V topografsko-kartografskem
sisternu, ki se vzpostavija na Geodstski upravi Republike Slovenije, bomo vodili
podatkovne baze glavnih podatkov drZavnega pomena tako, da jih bo mogoce
posredovati v obliki standardnih izdelkov v grafiéni in numeri¢ni, digitalni in klasi¢ni
kartografski obliki. Za drZavo so pomembni tisti podatki, ki jih vsebujejo drZavne
topografske karte, in nekateri podatki, ki jih drZavne karte ne vsebujejo, so pa
pomembni za odlofanje na drZavni ravni.

OZADJE - ZGODOVINA

otrebe in prifakovanja uporabnikov podatkov slovenske drzavane geodetske sluZbe
so narekovali zadetek vzpostavitve sodobnega topografsko-kartografskega
sistema. Do osamosvojitve Republike Slovenije in izstopa iz jugoslovanske skupnosti
leta 1990 je bil kartografski sistem topografskih kart v merilu 1:25 000 vedinoma
domena jugoslovanske zvezne vojske. Prednosine naloge geodetske uprave v novi
drZavi so bile tako vzpostavitev sodobnega topografsko-kartografskega sistema in v
zvezi z njim zagotovitev enotnih standardov in podlag za lociranje prostorskih
podatkov in priprava podlage za vzpostavitev drZavne topograiske baze.

odetska uprava Republike Slovenije se trudi vzpostaviti sistem
opografsko-kartografskih baz podatkov tak$nih natanénosti, ki bi lahko
zadovoljile potrebe tako lokalne skupnosti, kot tudi drzavnih organov. Na podlagi
¢asovnih in finanénih moZnosti so imele prednost topografske baze srednje
natan¢nosti, ki so zajete iz topografskih kart 1:25 000. To je podrocje natancnosti, ki
je zagotavijalo celovito vzpostavitev v realnem asu dveh do Stirih let. V preteklem
letu je bil projekt vzpostavitve GKB 25 uresnifen v celoti, zato bo v prihodnje
najvedja pozornost namenjena izbolj$anju natanénosti podatkov v sedanjih bazah
prostorskih podatkov oziroma vzpostavitvi topografske baze vedje natanénosti, katere
vsebina bi bila uporabna predvsem za potrebe lokalnih skupnosti. Dokler pa se ne
vzpostavi topografsko-kartografski sistem v celoti, Zelim opozoriti na danes dostopne
podatke in njihovo uporabnost.

s
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PILOTSKI PROJEKT

dlotitev za izvedbo projekta je bila sprejeta konec leta 1993. Naloga se je zadela
po kombinirani programski in prototipni metodi v prvi polovici leta 1994. V tem
letu so bila opravijena vsa potrebna usklajevanja in izdelani temelji za vsebino in
strukturo baze, zajem in kakovost zajetih podatkov. V sredini leta 1994 je bil
opravljen prvi razpis, do konca istega leta pa tudi vektorizacija posameznih vsebin
testnega obmodja 30 listov topografske karte v merilu 1:25 000. Takoj po konéanem
zajemu je bilo testno obmocje distribuirano v presojo 11 pomembnej§im
uporabnikom prostorskih podatkov v drzavi, javnim podjetjem, znanstvenim in
izobraZevalnim institucijam ter nekaterim sluzbam drZavae uprave. Od navedenih
uporabnikov je Geodetska uprava Republike Slovenije pridobila nekaj mnenj in
pripomb ter dopolnitev, ki jih je upoStevala pri izdelavi sistemskega projekta
vzpostavitve vodenja in vzdrZevanja ter dolocitev ustreznih standardov za podrodje
digitalnili prostorskih podatkov. Med leti 1994 in 1996 je bil tako zajet 201 list
topografske karte v merilu 1:25 000, ki pokriva obmodje Republike Slovenije.

PREDSTAVITEV GKB - OPIS

ko nastala topografska baza srednje natantnosti je dobila ime generalizirana
kartografska baza v merilu 1:25 000 (GKB 25). Tako ime je dobila zato, ker so
bili prvi elementi v bazo zajeti iz skanogramov reprodukeijskih originalov sistemske
topografske karte, kjer so posamezni elementi bolj ali manj generalizirani. Od
zaletka projekta razmiSljamo, da bi se podatki, zbrani v tej bazi, uporabljali
veénamensko, in sicer za izdelavo digitalnih kart v merilu okrog 1:50 000, z ustrezno
generalizacijo tudi v manjSem merilu, ter analizam in poizvedbam v ckolju GIS-ov in
kombinirani rabi. Zaradi laZjega sporazumevanja se je tak$no ime ohranilo vse do
zaldjucka zajema za celotno obmocdje drzave, v prihodnje pa bo treba definirati za
uporabnika razumljivejie in primernejSe ime. Baza je oblikovana tako, da je moZna
povezava z upravljalskimi bazami (Direkeija za drzavne ceste, Slovenske Zeleznice,
Uprava za varstvo narave itd.). Izdelana so navodila za zajem podatkov, ki vsebujejo
opis vsebine, strukture baze, opis nadina zajema in kakovosti podatkov.

Model podatkeov in topologija

ajete so Stiri osnovne plasti vektorskih podatkov: ceste, hidrografija, plastnice in
Zeleznice.

1) Ceste

Pri cestah so zajete osi vseh cestnih odsekov, ki so prikazani na topografski karti merila
1:25 000. Najpre;j so bile na viru identificirane vse ceste z vsemi njenimi prometnimi
objekti (most, predor ipd.). Digitalizitane so identifikacijske osi cest kot ena linija, pri
avtocestah pa so zajete osi obeh prometnih pasov. Vsaka linija vsebuje opisne podatke o
tipu in vrsti ceste oziroma cestnem objektu. Poleg splosnih opisov pa ima vsak odsek
ceste Se povezavo s podatki Direkcije za drZavne ceste, zajetimi na podlagi kart v merilu
1:50 000 (cestna baza RUC-a). Po kondanem zajemu vsega 201 lista so bile opravijene Se
kontrole identifikacije, vektorizacije in vizualna konirola prekrivanja. Po opravljenih
kontrolah zajetih -podatkov so bili le-ti preneseni v skupno bazo, kjer sta se pozneje
preverjali Se kontrola topologije in kontrola popolnosti.
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2) Hidrografija

Pri hidrografski vsebini so zajete osi vodotokov, za katere so v opisnih podatkih
podani tip, ime, $irina in smer posameznega odseka vodotoka v hidrografski mreZi.
Objekti na vodah sestavljajo tockovni sloj, v opisnem delu pa se je informacija o
poloZaju in tipu objektov na vodah, kot so jez, slap, izvir in podobno. Ploskovni
objekti na vodah vsebujejo opisni podaiek o tipu vodne povrine in sestavljajo
poligonski sloj.

3) Plastnice

Plastnice so zajete tako, kot so prikazane na viru, in tvorijo linijski sloj reliefa. Glavne

in osnovne, kot tudi pomoZne plastnice imajo podatek o nadmorski viSini, zajet kot
opisni podatek, skladno s Sifriranjem, doloenim v objekinih standardih.

4) Zeleznice

Elementi objektne skupine Zeleznice so osi ZelezniSkih prog, postajni objekti in drugi
objekti na Zeleznici. Poleg poloZaja v prostoru vsebujejo Se opisne podatke o tipu
proge, elektrifikaciji in tipu linijskega objekta na progi oziroma ime postajnega
objekta. Postajni objekti pa so glede na njihov prikaz na viru zajeti v to¢kovnem in
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poligonskem sloju. Vsak objekt v bazi vsebuje poleg splosnih opisov (vir podatkov,
upravljalec podatkov - organizacija, upravijalec podatkov - oseba za stike, zajem -
organizacija, datum zajema podatkov) Se posebne opise, ki so dolodeni s pomodjo
kartografskega klju¢a. Topologija je zgrajena znotraj vsakega posameznega
vsebinskega sklopa. Podatkovni model GKB 25 je razdeljen na posamezne vsebinske
sklope, ki so podrobno opisani v prejSnjem odstavku.

Natanénost

loZajna natancénost posameznih objektov je natanénost skanogramov zaloZniskih
originalov topografske karte v merilu 1:25 000. Ocenjujemo jo med +/- 5 in 10
metri. Zaradi strukture in vsebine zajetih podatkov pri§tevamo to bazo med zasnove
topografske baze srednje natanénosti. Vidinska natanénost pa je ocenjena med +/- 10
in 20 metri.

Izdelava - zajem

“leloten zajem in spajanje obmodij so opravile geodetske delovne organizacije, ki
50 v pogodbenem razmerju z Geodetsko upravo Republike Slovenije. Delo je
bilo oddano pogodbenim izvajalcem prek javnega razpisa, objavljenega v Uradnem
listu Republike Slovenije. Za celoten zajem in vzpostavitev je Geodetska uprava
Republike Slovenije namenila doslej nekaj manj kot milijon nemskih mark.

Standardi

“kozi projekt vzpostavitve in zajema podatkov v bazo srednje natanénosti so se
\.Jizoblikovala interna postopkovna in metodoloska navodila, ki so bila potrjena na
Geodetski upravi Republike Slovenije. Po teh navodilih je potekal tudi celoten zajem
podatkov v bazo.

VZDRZEVANJE IN NADGRADNJA

Kontrola kakovosti

kon¢anem zajemu posameznih vsebin so bile izvedene tudi kontrole vsebine in
kakovosti zajetih podatkov nad celoinim obmodjem Slovenije. Hidrografska
mreZa je dobila usmeritev vseh linijskih segmentov in povezanost v mreZni model,
pred tem pa se je opravilo e krizno preverjanje Sifrantov. Prav tako so bili usklajeni
zacetki stalnih vodotokov z osmi vodotokov, ki so na viru prikazani kot nestalni in jih
ima v svoji bazi Uprava za varstvo narave. MNaslednji korak pa so dogovori s
predstavaiki Uprave za varstvo narave o prevzemu skupnih identifikatorjev iz
njihovega Sifranta vodovij, kar bi omogodilo enostavno prevzemanje in povezljivost
podatkov o hidrografiji med posameznimi uporabniki tega Sifranta in podatki
geodetske sluZbe.

i cestah je bila skupaj z zajemom zadnjega obmodja izviSena kontrola celovitosti
in povezanosti cestnega omreZja. Napravljeni so bili poskusi optimiziranja
koli¢ine podatkov, v kolikor se baza zapiSe v en sam podatkovni sloj in ni ved
razrezana po nomenklaturnih listih. Naslednja naloga pa bo vzpostavitev pristojnosti
za vzdrievanje in medsebojno posredovanje podatkov med upravljavei podatkovnih

[—
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baz, v tem primeru med Direkeijo za drZavne ceste in Geodetsko upravo Republike
Slovenije.

i plastnicah je bila opravljena kontrola logi¢ne strukture v konéni bazi plastnic.
Koncan je tudi projekt testa kakovosti vseh doslej zajetih vsebin skupaj kot
celote. Rezultat tak3nega preverjanja zdruZene vsebine je tudi odgovor na vpraSanja
o uporabnosti in kakovosti zajetij podatkov. Tudi v prihodnje se bomo usklajevali in
dogovarjali s predstavniki posameznih upravijalskih baz (Direkcijo za drZavne ceste,
Upravo za varstvo narave, Ministrstvom za promet in zveze). Zelimo vzpostaviti
relacije in prednosti med posameznimi upravljalskimi bazami in doseci njihovo ¢im
boljgo povezljivost in primerljivost. Ce bi bil vzpostavljen horizontalni odnos med
navedenimi strukturami, bi imeli dobro podlago za sistem vzdrZevanja te podatkovne
baze.

Namen

aza je namenjena upravljalcem podatkovnih baz za podrodje geodezije (drzavna
topografska baza, drzavna topografska karta) in drugim uporabnikom
podatkovnih baz, da bi omogodili uporabo geoinformacijske infrastrukture.

Vzdrievanje

7ecina uporabnikov je izrazila potrebo po nekajletnem ciklu vzdrZevanja

v podatkov v bazi. Ve€inoma gre za drZavne institucije, ki potrebujejo digitalne
podatke iz baze GEKB za raven drZavnega planiranja, in jim navedena aZurnost
zadoi¢a. Projekt vzdrZevanja je v prvi fazi temeljil zgolj na vnosu sprememb po
opravljeni reambulaciji klasiénih topografskih kart oziroma njihovih reprodukcijskih
originalov. Ob rednem ciklu vzdrZevanja kart so se ponovile operacije skaniranja in
vektoriziranja sprememb, ki so vneSene v bazo. Po vnosu sprememb je zgrajena
topologija, baza pa je spet na voljo uporabnikom. V prihodnje Zelimo na Geodetski
upravi Republike Slovenije zagotoviti sistem stalnega vzdrzevanja podatkov v bazi
GKB 25 iz originalnih virov, kot so aesroposnetki in podatki drugih upravljavskih baz.

UPORABNOST GKB 25 V GIS-IH

a zdaj smo zaradi pomanjkanja sredstev $e precej dale od topografske baze
velike natannosti, ki bi kakovostno pokrivala celotno obmodje Slovenije ali vsaj
njena intenzivnejia obmocdja. Zaradi tega lahko predvidevamo uporabo izdelane baze
GKB 25 tudi na podrotju drZzavnih organov, javnih podjetij in lokalnih skupnosti. Za
potrebe lokalnih skupnosti bi Zelel opozoriti predvsem na uporabnost GKB 25 skupaj
s sloji skanogramov, digitalnih ortofoto nacrtov, digitalnih katastrskih naértov in s
podatki registra prostorskih enot, ki jih vodi in vzdrZuje Geodetska uprava Republike
Slovenije. S tem smo za silo le zadovoljili velike potrebe po prostorskih podatkih v
digitalni obliki. Nadaljnji razvoj pa bi bilo koristno usmeriti v izbolj$anje natanénosti
zajetih podatkov, ki pomenijo povecanje kakovosti. Ena od moZnih resitev bi bila tudi
povezava s podatkovnimi bazami na ravni lokalnih skupnosti, ki za svoje potrebe Ze
vodijo natanénejSe podatkovne baze.

opoloSka zgradba generalizirane kartografske baze je primerna za uporabo v
okolju GIS-ov. Omogoc¢a nam namre¢ izgradnjo lastnega informacijskega sistema
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za vsako posamezno vsebino baze. Vsi elementi so zajeti po pravilih izgradnje GIS-ov
in lahko predstavljajo ogrodje ali podlago za posamezne aplikacije oziroma nam
ponujajo dobro izhodifCe, na katero lahko vsak uporabnik definira svoje podatke o
prostoru. Z nara$tanjem potreb po informacijah o prostoru se povecuje tudi Stevilo
razli¢nih organizacij, ki razvijajo svoja okolja GIS-ov. V danaSnjem Zasu se je zalela
huda bitka za kakovostne in pravoverne informacije, ki bi morale kar v najvedji meri
prikazovati dejansko stanje v prostoru, in to z zelo veliko stopnjo natanénosti in
azurnosti. Tu pa se sreamo z neskladnostjo med zahtevami uporabnikov na eni
strani in z razpoloZljivimi moZnostmi in sredstvi na drugi strani. Geodetska uprava je
z vzpostavitvijo generalizirane kartografske baze, zajete iz vira v merilu 1:25 000,
zelela ponuditi kar najSirSemu krogu uporabnikov optimalen izdelek v realnem casu
in za relativho majhna sredstva. Menim, da je predstavijena baza primeren
kompromis, ki se jo lahko s pridom uporabi v mnogih podroéjih dela.
ZAKLJUCEK
I'pam, da sem s prispevkom uspel seznaniti bralca z vsebino in strukturo
J podatkovne baze, ki jo vodi in vzdriuje Geodetska uprava Republike Slovenije.
Moj namen je bil opozoriti na uporabnost tako zbranih podatkov za razli¢ne potrebe,
tako na drzavni ravni kot tudi za potrebe lokalne skupnosti. V kolikor sem s tem
prispevkom nakazal vsaj nekaj moZnosti za uporabo digitalnih podatkov, in s tem
prispeval k popularizaciji tako zajetih in zbranih digitalnih podatkov o prostoru, je bil
moj namen dosezen.
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Izvlecek

V ¢lanku so predstavijena osnovna nadela slikovnega radarja
in radarske interferometrije. Prikazana sta satelitski in
letalski slikovni radar. Clanek obravnava tudi razlicne
moznosti uporabe slikovnega radarja in radarskih podob.
Kljuéne besede: center za daljinsko zaznavanje, radarska
interferometrija, radarska podoba, prostorski podatki,
slikovni radar

Abstract

In this article the basic principles of imaging radar and radar
interferometry are described. Outlined are spaceborne and
airborne imaging radar. Different applications of the imaging
radar and radar images are presented as well.

Keywords: imaging radar, radar image, radar inlerferomelry,
remote sensing center, spatial daia

i UVOD

ed sodobne tehnologije satelitskega daljinskega zaznavanja Stejemo tudi
slikovni radar. Osnovna prednost slikovnega radarja je, da za razliko od
fotogrametriénih metod omogoda registracijo povriine Zemlje skozi oblake in meglo,
podnevi in ponodi. Slikovni radar v literaturi oznacujejo s Synthetic Aperture Radar
(SAR) ali poenostavljeno slikovni instrument s sinteti¢nim odprtinskim radarjem
(Freeman, 1996, Ostir-Sedej et al., 1996). Slikovni radar in metode radarske
-interferometrije razvijajo v Kalifornijskem institutu za tehnologijo (Californian
Institute of Tehnology) v Laboratoriju za reaktivne pogone (Jet Propulsion
Laboratory), ki deluje pod okriljem ameriske vesoljske agencije NASA (INational
Aeronautics and Space Administration) v Pasadeni, v Kaliforniji. Pri razvoju
sodelujejo tudi evropski strokovnjaki Nemske vesoljske agencije (Deutsche Agentur
fuer Raumfahrtangelegenheit - DASA) in Italijanske vesoljske agencije (Agenzia
Spaziale Italiana - ASI).

eodvisno od slikovnega radarskega programa NASA potekajo zadevne
aktivnosti tudi v drugih drzavah. Vse navedene aktivnosti slikovnih radarskih
sistemov se vkljudujejo v ustrezen program mednarodnega komiteja za satelitska
opazovanja Zemlje CEOS (Committee for Earth Observation Satellites), v katerem
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e za ¢as od leta 1994 do leta 2008 predvideno skupno vel kot 100 aktivnosti
satelitskega opazovanja Zemlje. V lanskem letu je raketoplan Space Shuitle
Bndaevour sistematiéno snemal celotno povriino Zemlje s to tehnologijo (Leberl,
Kalliany, 1996). S pritujodim tekstom bom skufal povzeti osnovne znacilnosti
slikovnih radarskih sistemov in radarske inferometrije na osnovi razpoloZljivega
gradiva, za zakljucek pa bom dodal $e svoje ugotovitve in mnenje o uporabnosti
slikovnega radarskega sistema v geodetski informatiki.

2 OSNOVNI NACINI DELOVANJA SLIKOVNEGA RADARJA IN RADARSKE
INTERFEROMETRIJE '

bi¢ajni radar (Radio Detection and Ranging) deluje na osnovi oddajanja zelo
4+ kratkih visckofrekvenénih signalov. Mikrovalovi se odbijajo od ovire in se
deloma vracajo prek sprejemne antene v radar. Radar oziroma radarska antena
izmenoma oddaja in sprejema polarizirane signale mikrovalovnih dolZin od 0,01 m do
1,00 m, kar ustreza frekvenénemu obmoéju 30 GHz do 30 MHz. Mikrovalovi so
polarizirani v vertikalni in horizontalni ravnini. Tudi oddajni in odbiti signal sta
polarizirana razlino. Radar (tudi slikovni) odda priblizno 1 500 signalov v 1 sekundi;
vsak od teh signalov pa traja 10 - 15 mikrosekund.

2.1 Slikovni radar

likovni radarski instrumenti delujejo podobno kot fotoaparat z bliskavico. Pri
slikovnem radarju imamo namesto bliskavice oddajno anteno, ki oddaja
kratkovalovne signale. Ti se deloma odbijejo od ovire oziroma objekfa in se prek
sprejemne antene vrnejo v radar, kjer se zapiSejo v raunalnifki pomnilnik ter
kasneje obdelajo do radarske podobe - interferograma (Haisema Hanssen, 1996).
Ker se slikovni radar premika relativno glede na zemeljsko povrdino, prihaja do
zamika odbitih mikrovalovnih impulzov (Dopplerjev efekt). Ta zamik se odpravi s
posebnim postopkom SAR s pomocjo hitrih in zmogljivih racunalnikov.

2.2 Radarska interferometrija

adarski instrument SAR oddaja mikrovalovne signale prek antene na Zemljo. Ti
signali se na zemeljski poviSini odbijejo. Majhen del odbitih in razprienih
radarskih mikrovalovnih signalov se prek antene vrne v radar in njegov raunalniSki
procesor. Antena SAR oziroma racunalnik registrira amplitudo (odvisno od
intenzitete razprsenostn) in fazo odbitega radarskega signala. Osnovno geomemjo
slikovnega radarja oziroma radarske interferometrije vidimo na sliki 1 (Halsema,
Hanssen, 1996).

Oznake na sliki 1 pomenijo:
R1in R2 = radarski anteni na locenih satelitih (ali istem letalu)

B = interferometri¢na baza (B = 2,5 m na letalu)

h = vifina leta plovila

T = razdalja med radarjem in toc¢ko na povrini Zemlje
q = vpadni kot (kot gledanja)

z = lokalna visina tocke na zemeljski poviSini
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Slika 1: Geometrija slikovnega radarja in radarske interferometrije

O radarski interferometriji govorimo, ko pride pri raunalnigki obdelavi odbitih
mikrovalovnih signalov dveh razlicnih posnetkov SAR istega terena (slikovnega
elementa) do interference obeh valovanj. Interferenca nastopi, ko sta radarska
posnetka posneta iz neznatno razlinih poloZajev ali v razliénem ¢asovnem obdobju.
Zaradi ponavljajofe titnice govorimo o naelu ponavljajole pasovne interferometrije
(Halsema, Hansen, 1996).

2.3 Radarska podoba

adarska podoba (ali interferogram) je sestavljena iz velikega §tevila pik -
slikovnih elementov. Vsaka taka tocka na radarski sliki predstavlja odbite
razpriene radarske signale, ki so se odbili od zemeljske povrSine ali objektov na njej.
TemnejSe ploskve na radarski sliki predstavljajo niZjo razprienost, svetlejie ploskve
pa visjo razprienost odbitih razprienih radarskih signalov. Svetle lise na radarski sliki
pomenijo, da se je velik del radarske energije odbil nazaj v radar. Temne lise pa
pomenijo, da je radar sprejel le majhen del odbitih impulzov (Freeman, 1996).

a razprienost povratnih impulzov vplivajo:

O nagnjenost terena, od katerega se odbijajo: ravninske povriine vracajo malo
mikrovalovne energije, zato so prikazane na radarskem posnetku temne.,
Povrsine, ki so nagnjene k radarju, imajo moénej$o razpréitev odbitih
impulzov kakor povrdine, nagnjene od radarja, zato so tudi svetlejie. Tudi
povrdine, ki jih radarski impulzi ne osvetlijo, se na radarski sliki kaZejo temne
(npr. senéna stran gora);

O vpadni kot radarskih valov: na splodno velja, da razprienost odbitih signalov
pojema z nara$éanjem vpadnega kota;
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0O vsebnost vode v objektu: mokri objekti so na radarski sliki svetlejsi, suhi so
temnejii; podobno so z razli¢nimi sivimi toni prikazana vegetacija in
urbanizirana obmodja;

0 polarizacija odbitih signalov: H horizontalna, V vertikalna polarizacija
oziroma kombinacija obeh: VV, HV in VH.

N

Povrsina ( /
b AL AREA //fxm N
Ravne  Gozd  Kmetijske Gorovis Nerovne Urbano
povréine povrsine povriine obmodja
Radarska
podoba

Slika 2: Prikaz razlicnih tipov povidine na radarski podobi

3 NASIN PROJEKT SLIKOVNEGA RADARJA

merifka vesoljska agencija NASA razvija projekt slikovnega radarja v dveh
y o¢enih sistemih, ki se v osnovi razlikujeta glede na $tevilo radarskih anten in
vrsto plovila, ki nosi tak radar, ter vi§ino leta plovila.

3.1 Vesoljski slikovni radar

lamed¢en je na raketoplan Space Shuttle Endaevour in ima eno samo radarsko

{ anteno. Plovilo kroZi po tirnici ved 100 km nad poviSino Zemlje. Antena SAR
meri 12 m x 4 m. Vesoljski radar je namenjen snemanju vedjih obmodij z velikih vidin
(0d 200 do 800 km). Radarski posnetek pokrije obmocje do 100 x 100 km z
moderirano lo¢ljivestjo 10 - 20 m.

gos§éen pregled razli¢nih satelitskih radarjev ameriSke vesoljske agencije NASA z
mijihovimi osnovnimi podatki je razviden iz spodnje preglednice 1.

radar leto valovni pas A frekvenca | polarizacija | nastavitey
SEASAT 1978 L 24 cm ena enojna fiksna
SIR-A 1981 L 24 cm ena enojna fiksna
SIR-B 1984 L 24 cm ena enojna gibljiva
SIR-C/X- 1994 L 24 cm tri éetverna
SAR C 6 cm gibljiva
X 3cm enojna

Preglednica 1
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SIR-C/X-SAR delyje s po tremi mikrovalovi razliénih valovnih doliin, s éetverno
polarizacijo in spremenljivim kotom nastavitve radarja med 20 in 65 stopinjami.
Antena slikovnega SIR-C/X-SAR radarja je sestavljena iz treh delov (za vsak valovni
pas eden). Tipi¢na slika takega radarja obsega 50 km x 100 km (What is ..., 1996).

3.2 Letalski slikovni radar

‘likovni radarji tega tipa so namefeni na posebej preurcjencm letalu DC-8.
JPoznamo jih z oznakami AIRSAR ali TOPSAR. Znadilni sta dve anteni. Letalo
leti na viSini 8 000 m. Radar deluje s socasnim zbiranjem in s Cetverno polarizacijo za
tri frekvence: L - valovno obmodje (A= 24 cm), C - valovni pas (A = 6 cm) in
P - valovi (A = 68 cm) (AIRSAR, 1996).

IRSAR/TOPSAR radarski posnetek obsega Obmoéje 12 krn % 12 km 7z locljivostjo
£~ 210 m v obeh smereh. Tak posnetek dosega na splodne visoko viSinsko natancnost
{1m za ravninska obmodja, Sm v hribovitem svetu). Radarski posnetki tega tipa so
namenjeni univerzalnemu kartiranju zemeljske povrsine (Global Mapping).

4 PREGLED RADARJEY SAR

eodvisno od projekta slikovnega laserja, ki ga razvija NASA, potekajo o tem

\ aktivnosti tudi v drugih drZavah. Raziskave slikovnega radarja tudi tu razvijajo
vzporedno z vesoljskimi raziskavami. Omenim naj kanadski RADARSAT, evropska
satelita za daljinsko zaznavanje ERS-1 in ERS-2, ki ju razvija Evropska vesoljska
agencija (ESA) in japonski slikovni radar J-ERS-1. Vsi navedeni radarski instrumenti
uporabljajo tehnologijo slikovnega radarja SAR. Kanadski radarski satelit
RADARSAT, ki je poletel konec leta 1995, je posredoval strokovnjakom podatke, s
katerimi so dosegli visoko lo¢ljivost slikovnega elementa 10 m. Zaradi tega lahko
Stejemo RADARSAT za aktivni radar novejie generacije.

[ reglednica 2 nam kaze pregled razliénih satelitskih slikovnih radarjev (izjema je

AIRSAR) po drZavah proizvajalkah in njihove osnovne znadilnosti. Locljivost 10
m omogoéa proucevanje majhnih detajlov na povrsini Zemlje in doseganje visoke
natancnosti (nekaj cm), kar brez dvoma napoveduje vedji razmah in komercializacijo

- SAR-tehnologije. V letu 1996 je AmeriSka vesoljska agencija s pomodjo raketoplana
Endaevour in na njem name$enega slikovnega radarja sistematiéno snemala celotno
povriino Zemlje. (Leberl, Kalliany, 1996).

SAR sensor drZava velikost obmodja lotljivost
ERS Evropa 100 % 100 km 30 metrov
JERS-1 Japonska 75 % 75 km 18 metrov
SIR-C/X-SAR ZDA 100 x 100 km 10 - 20 metrov
AIRSAR-letalo ZDA 12 x 12 km 10 metrov
RADARSAT Kanada 50 x 50 km 10 metrov

40

Preglednica 2

—
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5 UPORABNOST SLIKOVNEGA RADARJA

novna prednost slikovnega radarja je v primerjavi z opti¢nimi sistemi, da
omogoca opazovanje Zemlje skozi oblake in meglo, neodvisno od sontne
osvetljenosti snemane povrdine. Prednost daje slikovnemu radarju tudi metridéna
obdelava (npr. DMR) in ne samo vidna obdelava (fotointerpretacija) podatkov.
Radarsko interferometrijo lahko uporabimo tudi kot dopolnilo klasi¢nim geodetskim
metodam, npr. pri terestiénih viSinskih meritvah ali pri izdelavi in azuriranju
topograiskih kart, §e posebno v kombinaciji z meritvami GPS-ja.

enjujem, da je radarska tehnologija SAR primerna pri obdelavi naslednjih
’nalog in pojavov:

izdelavi digitalnega modela reliefa

spremembi na zemeljski povrSini kot posledici delovanja zemeljskih potresov
spremembi na topografiji po vulkanskih izbruhih

spremernbi vzdolZ tektonskih plogé

Studiju pojavov na morjih ali s snegom pokritih obmodjih

spremembi zaradi razliénih posedanj (meritev deformacij)

viru informacij za izdelavo kart in zemljevidov

O aZuriranju topografskih kart.

ooooooo

Posnetki, ki jih dobimo z uporabo radarske tehnologije SAR, so odli¢en pripomodek
pri interpretiranju stanja na povréini Zemlje, saj nam za izbrano obmodje nudijo
veliko Stevilo informaciji o prostoru, npr. pri:

~ O analiziranju stanja v prostoru v dolo¢enem Sasu

D inventarizaciji prostora (npr. raba povrsin, pedologija), zlasti na obmogjih z

veliko oblalnosti
proucevanju izginjanja gozda, Sirjenja puséav ipd.
proucevanju zadrZevanja zemeljske vlaZnosti
prostorskem planiranju vedjih obmodij ipd.
splofnem nadzoru okolja in njegovem varstvu,

Ooooao

6 PRIMERI UPORABE SLIKOVNEGA RADARJA

aziskave slikovnega radarja izvajajo mnogi centri za daljinsko zaznavanje po
.svetu, npr. v ZDA, Italiji, Franciji, Svici, Kanadi, Rusiji in drugje. Ameriski
strokovnjaki so dosegli solidne rezultate pri doloanju zemeljske povrSine z
DMR-jem, ko so na izbranem obmodju Ft. Irwin primerjali klasi¢nl DMR s tistim, ki
s0 ga dolodili z radarsko interferometrijo SAR (standardni odklon od 2 m v
ravninskem smislu in od 1 do 3 m v vertikalnem (Madsen et al., 1993)). Na
-Nizozemskem so s pomodjo satelitske radarske interferometrije na obmodju province
Zeeland spremljali deformacije zemeljske povrdine, ki so posledica zmrzali
(natan¢nost reda 1 cm tudi v vertikalnem smislu). Z isto metodo so proudevali
posedanja terena, ki nastajajo zaradi izlofanja naravnega plina (provinca Groningen)
(Halsema, Hanssen, 1996).

wvstrijski kolegi so uporabili podatke slikovnega radarja za analizo hidroloSkih
azmer in izdelavo hidroloSke karte zasneZenosti v visokogorju Tirolske (dolina

Oetz). Z izvedbo primerjalnih testov so utemeljili uporabo slikovnega radarja in
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radarske interferometrije v operativie hidroloSke namene (Rott et al, 1996).
Sodelavei Nacionalnega centra za daljinsko zaznavanje (National Remote Sensing
Centre-NRSC), Farnborough (Velika Britanija) so podatke kanadskega slikovnega
radarja RADARSAT uporabili pri inventarizaciji in kategorizaciji kmetijskih zemljisc

' v Angliji za znanega naroénika (Ministrstvo za kmetijstvo Velike Britanije), (Sowter

et. al., 1996).

udi slovenski strokovnjaki so se Ze sre€ali z radarsko interferometrijo in
radarskimi podobami. Prve poskuse uporabe te tehnologije za potrebe
daljinskega zaznavanja so izvedli sodelavci Prostorskega informacijskega centra pri
ZRC SAZU (Oftir-Sedej et al., 1996) in sodelavci podobne enote Zavoda Republike
Slovenije za statistiko.

7  ZAKLJUCEK
~

“eprav sta slikovni radar SAR in radarska interferometrija mladi tehnologiji,
.~lahko trdimo, da obdobje slikovnega radarja Sele prihaja. Komercializacija
radarskih podatkov SAR bo v prihodnosti omogocila Siroko uporabo ne samo na
geodetskib podrodjih, ampalk tudi na drugih (npr. geologija, inventarizacija prostora,
planiranje ipd.). Strokovnjaki ocenjujejo, da bo cena radarskih izdelkov SAR Ze v
bliznji prihodnosti relativno ugodna, posebno v odnosu do sorazmerno velike koli¢ine
informacij, ki nam jih lahko posreduje neki interferogram SAR. Od velikosti
lo¢ljivosti slikovnega elementa in stopnje obdelanosti podatkov je odvisna njihova
cena. Povprecna cena radarske podobe za 1 km? je priblizne 1 USD, kar glede na
veliko koli¢ino podatkov nitil ni preve¢ (Halsema, Hanssen, 1996).

Yeprav je Slovenija majhna drZava, sem prepri¢an, da bi lahko slikovni radar in
_radarsko interferometrijo uporabljali tudi pri nas. Glede na velikost drZave bi
bilo Stevilo radarskih posnetkov (npr. 100 km x 100 km) majhno. Ocenjujem, da 5 do

6 takih posnetkov. Kakor drugi satelitski podatki za potrebe daljinskega zaznavanja

so tudi podatki slikovnega radarja dostopni neposredno pri lastniku teh podatkov
prek ustreznih bank prostorskih podatkov ali pri uradnih zastopnikih. Podatki so na
voljo v razli¢nih stopnjah obdelave (neobdelani, sistemsko urejeni, geokodirani
podatki s kartografsko projekcijo itd.) (Beckel, 1996).

7 nasih razmerah bi dal prednost uporabi slikovnega radarja v kartografiji,
inventarizaciji prostora, inZenirski geodeziji (npr. spremljava tektonskih
premikov) in varstvu okolja. Vsekakor pa bi bila zanimiva naloga primerjava
radarskega visinskega modela z Ze izdelanim digitalnim modelom reliefa v Sloveniji.
Radarske podobe, posnete v razli¢nem ¢asu, so lahko koristen pripomodéek v
izobrazevanju. Uporaba slikovnega radarja in radarske interferometrije v Sloveniji
zahteva usirezno organiziranost. Morda bi tudi pri nas, po avstrijskem zgledu,
ustanovili poseben Center za daljinsko zaznavanje (CDZ). Na drZavni ravni
organiziran CDZ bi laZje pridobival ustrezna dovoljenja za obdelavo in posredovanje
podatkov slikovnega radarja. CDZ bi poleg ostalih tehnik daljinskega zaznavanja
dobavljal tudi izdelke tehnologije SAR. Zamisel pravzaprav ni nova, saj smo jo v
strokovnih krogih zasledili Ze pred ¢asom, vendar ni dobila ustrezne podpore.

7 a organiziranost CDZ-ja pa bo morala poleg uporabnikov teh izdelkov, ki jih po
mojem prepri¢anju ob primerni predstavitvi ne bi bilo malo (geodeti, kartografi,
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geologi, geografi, varstveniki okolja ...), pokazati interes tudi drzava s svojimi
institucijami (Geodetska uprava Republike Slovenije in Ministrstvo za okolje in
prostor, Ministrstvo za znanost in tehnologijo, Ministrstvo za Solstvo in Sport ...).
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