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STROKOVNA EKSKURZIJA STUDENTOV GEODEZIJE -
SVICA 2012

Tomaz Vosner

Studenti zadnje generacije starega univerzitetnega studija geodezije smo se v zacetku novembra
odpravili na strokovno ekskurzijo v Svico. To je bila ena nasih zadnjih obveznosti v okviru
Studijskega programa pred sklepnim dejanjem - diplomskim delom, ki je Se pred nami.

V zgodnjih jutranjih urah 4. novembra 2012 smo se z naSima spremljevalcema dr. Anko Lisec in
dr. Marjanom Cehom, ki sta bila tudi glavna organizatorja ekskurzije, odpravili iz Ljubljane proti
Svici. Pot nas je vodila ¢ez Italijo, kmalu pa smo vstopili v Ticino, enega izmed $estindvajsetih
kantonov, ki sestavljajo Svicarsko konfederacijo. Ker nam je ¢as dopuscal, smo se na poti proti
Ziirichu za kratko ustavili §e v Luzernu, mestu v osrednji Svici, ki lezi ob izlivu reke Reuss iz
jezera Viervaldstittersee (Jezera Stirih dolin). Sprehodili smo po starem mestnem jedru in
obiskali most Kapellbriicke, ki je ob Matterhornu najpogosteje fotografiran Svicarski motiv.

Slika 1: Most Kapellbriicke v Luzernu

Naslednji dan smo zaceli s kratkim ogledom najvecjega Svicarskega mesta Ziirich, opoldne pa so
nas Ze pricakovali na eni izmed najuglednejSih in najboljSih univerz v evropskem in svetovnem
merilu. ETH - Eidgenossische Technische Hochschule Ziirich spada med vodilne evropske
univerze predvsem na podroéju tehnike in naravoslovja. Ze od nekdaj simbolizira odli¢no
izobrazbo ter v druzbo venomer vnasa prelomne raziskave in uporabne dosezke. Univerza ima
vec kot 17.000 Studentov iz 80 drzav, med katerimi jih kar 3700 Studira na doktorski ravni.



Na univerzi so nas prijazno sprejeli. Najprej nas je nagovoril predstojnik oddelka za gradbenistvo,
okoljsko inZenirstvo in geoinformatiko prof. dr. Lorenz Hurni, nam zaZelel prijetno bivanje v Svici
in nam predstavil Institut za kartografijo in fotogrametrijo, ki je eden od njihovih desetih inStitutov.
Prodekan za studij geomatike in planiranja prof. dr. Markus Rothacher nam je predstavil delovanje
in organizacijo ETH Ziirich ter podrobno opisal vsebino Studijskega programa geomatike in
planiranja. V nadaljevanju so nam predstavili aktualne projekte, ki pokrivajo zelo Sirok spekter
geodezije - od prostorskega planiranja, kartografije, analiz GIS do uporabe daljinskega zaznavanja
in izmere GNSS. Naj izpostavim predstavitev projekta Interaktivnega atlasa Svice (http://
www.atlasderschweiz.ch/atlas/) in Interaktivnega atlasa sveta (http://schweizerweltatlas.ch/),
ki sta v demo verziji dostopna tudi prek svetovnega spleta. Interaktivna atlasa imata dodano
3D-komponento, ki poleg predstavitve 3D-povrsja s privlacnimi animacijami osoncja in ozvezdja
privabljajo uporabnika k odkrivanju novih znanj. Na podrocju daljinskega zaznavanja so nam
podrobneje predstavili dosezke in teZave avtomatizacije pri uporabi visoko lo€ljivih letalskih
posnetkov za dolo¢anje drevesne biomase, strukture in sestave gozda. Tema druge predstavitve
je bila kombinacija zra¢nih laserskih in slikovnih podatkov za ekstrakcijo stavb.

Predstavitev projekta PWayfinding (http://www.youtube.com/watch?v=70I8pJFfxiA) se je
zacela nekako takole: Ljudje se vsak dan sreCujemo s teZavami pri iskanju poti zunaj in znotraj
objektov. Pomagamo si z razlicnimi pripomocki, kot so karte, opisi in navodila. Ali je vse to sploh
uporabno, ¢e se Se vedno izgubimo? Projekt Wayfinding poskusa s sistemom, ki nam pove, kam
oseba v nekem trenutku gleda, ugotoviti, kje ima tezave pri iskanju poti oziroma kateri objekti
v prostoru so vizualno privlacni pri iskanju poti. Preverimo lahko, ali je oseba opazila neko
tablo (bi jo morali prestaviti, kam bi jo morali postaviti?) in ali si ponujeno pomo¢ predstavlja
pravilno, torej ali zaznava tocke, za katere Zelimo, da jih opazi.

Slika 2: Predstavitev projekta Wayfinding v Zivo
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Tej privlacni predstavitvi je sledila predstavitev uporabe GNSS v seizmologiji in projekta
»X-Senseq, s katerim spremljajo premike pobocij velikih meliS¢ in ledenikov in v okviru katerega
imajo namescenih ve¢ permanentnih postaj GNSS. Dobljene podatke vsak dan obdelajo in
so na voljo tudi na spletu, kjer lahko spremljamo horizontalne in vertikalne premike terena. S
kakovostnimi predavanji in predstavitvami projektov nam je bilo ponujenega veliko znanja in
idej, ki bi jih lahko v prihodnosti razvijal tudi kdo izmed nas.

Pozno popoldne, po koncu predavanj na ETH, nas je pot iz Ziiricha vodila v Bern, kjer smo
naslednji dan obiskali zvezni urad za topografijo Swisstopo. Urad, ki danes spada pod zvezno
ministrstvo za obrambo, civilno zas¢ito in Sport, je bil ustanovljen leta 1838. Zadolzen je za
vodenje in posredovanje razli¢nih geodetskih, topografskih in geoloskih podatkov za obmocje
celotne Svice. V lasti imajo tudi dve letali, s katerima uporabnikom redno zagotavljajo sodobne
in aktualne podatke cikliénega aecrosnemanja celotne drzave.

Na zacetku nas je prijazno nagovoril vodja oddelka za geodezijo g. Adrian Wiget in nam
povedal nekaj glavnih dejstev o geodetski upravi v Svici, njeni ureditvi, nalogah in pristojnostih.
V predavanju z naslovom Geodezija in sistemi GNSS so nam na kratko predstavili njihovo
omreZje permanentnih postaj GNSS, ki je poznano pod imenom AGNES. Sistem AGNES na
obmo¢ju celotne Svice temelji na tridesetih permanentnih postajah GNSS in priblizno dvesto
stabiliziranih kontrolnih tockah.

Slika 3: Skupinska fotografija pred zveznim uradom Swisstopo

Poseben poudarek je bil namenjen sistemu njihovega zemljiSkega katastra. Na zac¢etku so nam
orisali glavne mejnike in dogodke v razvoju zemljiskega katastra v Svici ter njegovo danasnjo



ureditev. Predstavili so nam tudi pogoje za pridobitev dovoljenja za opravljanje geodetske
dejavnosti v Svici (Geometerpatent). Posebej so izpostavili projekt PLR cadastre, v katerem naj
zakonske kot planske) v skupnem portalu, tako da bi lahko na enem mestu pridobili vse podatke
o posamezni nepremicnini. Cilj projekta je ustanoviti enoten uraden drzavni informacijski sistem
z vsemi pripadajoc¢imi pravicami in omejitvami v prostoru. Projekt se v zacetni fazi do leta 2019
izvaja na testnem obmocju osmih kantonov, nato pa ga bodo razsirili v preostale kantone.

Pozno popoldne smo se odpravili v blizino Bodenskega jezera, kjer smo prenocili v mestu St.
Gallen ter nekoliko nestrpno pri¢akovali, kaj nam bo prinesel zadnji dan strokovne ekskurzije,
kajti cakal nas je Se obisk podjetja Leica Geosystems GmbH v mestecu Heergbrugg. Podjetje
Leica Geosystems ni neznanka na geodetskem podrocju, saj ima na njem Ze skoraj dvesto let
izkusenj. Njihove proizvode in storitve uporabljajo strokovnjaki po vsem svetu. Leica Geosystems
je globalno podjetje z ve¢ kot 3500 zaposlenimi v 28 drZavah ter z veC deset tiso¢ uporabniki
Sirom sveta. Med drugim skrbijo za podporo pri geodetskih meritvah in pokrivajo Stevilne storitve
na podro¢ju merilnih tehnik.

Slika 4: Prijazna dobrodoSlica v Leici Geosystems Heergbrugg

Najprej so nam predstavili zgodovino in danasnjo organizacijo podjetja. Imajo zelo Sirok spekter
proizvodov, ki se uporabljalo v ve¢ dejavnostih v geodeziji, gradbenistvu, strojnistvu, kmetijstvu,
rudarstvu in daljinskem zaznavanju. Druzba ima cilj ostati Stevilka ena pri zagotavljanju
inovativnih reSitev in storitev na podro¢ju zajema in obdelave prostorskih podatkov. Program
EMEA tudi izobrazevalnim ustanovam, kot so univerze in visoke tehni¢ne Sole, omogoca dostop
do najnovejSe in najboljSe opreme na trgu po posebnih pogojih. V nadaljevanju so nam predstavili
najnovejSe elektronske tahimetre z Ze vgrajenimi kamerami, ki omogocajo slikovno podporo pri
izmeri in njeni dokumentaciji. Poseben poudarek je bil tudi na predstavitvi senzorjev za letalske
kamere, kjer se v kratkem tudi obetajo nekatere novosti.

Sledil je ogled osrednjih delov proizvodnje, v katerem smo se lahko prepricali, kaj vse je treba
izdelati, postoriti, preveriti in testirati, da dobimo kon¢ni izdelek. Spoznali oziroma videli smo
tudi nekaj preizkusov, ki jih morajo »pretrpeti« testni oziroma vsi instrumenti, da dokazZejo svojo
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odpornost in kakovost. Med ogledom smo obiskali tudi tako imenovano predstavitveno sobo,
v kateri smo lahko videli in spoznali skoraj vso najnovejso tehnologijo na podro¢ju geodetskih
instrumentov, laserskih skenerjev, letalskih senzorjev in drugih merskih pripomoc¢kov na podrocju
geodezije in gradbeniStva. Druzno smo se odlocili, da jih nekaj tudi preizkusimo, zato smo
naredili naslednjo panoramsko fotografijo z elektronskim tahimetrom Leica TS11, na katerem
se je zelel skupaj z nami fotografirati tudi TS30.

Slika 5: »When it has to be right« z geodeti iz Ljubljane (foto: F. Henning, Leica Geosystems)

Na koncu bi se radi najlepse zahvalili dr. Marjanu Cehu za organizacijo ekskurzije in turisticno
vodenje po Svici, kjer smo spoznali $tevilne pomembne zgodovinske mejnike, geografske
znacilnosti in znamenitosti. Posebna zahvala v mojem imenu ter vimenu vseh sosolcev in soSolk
pa gre seveda najboljsi pedagoginji in, kot kaze, tudi najboljsi organizatorki, torej dr. Anki Lisec,
za odli¢no organizirano in izpeljano strokovno ekskurzijo. Imeli smo sre¢o, da smo lahko obiskali
eno izmed najboljSih univerz, spoznali delovanje geodetske uprave in pogledali v osréje enega
izmed najuspes$nejSih podjetij na podrocju najnaprednejSe geodetske tehnologije. Zahvala velja
tudi gospodu Andreju Bilbanu iz podjetja Geoservis, d. o. 0., za pomo¢ pri organizaciji ogleda
tovarne Leica Geosystems, prof. dr. Manosu Baltsaviasu za organizacijo obiska na ETH Ziirich ter
dr. Danielu Steudlerju za sprejem in predstavitve na zvezni geodetski upravi v Svici (Swisstopo).

Tomaz Vosner, absolvent univerzitetnega studija geodezije
e-posta: tomaz.vosner@gmail.com



