GEODETSKIVESTNIK

STARI GEOPODATKI, OLD GEODATA,
NOVA KAKOVOST NEW QUALITY

Joc Triglav

1 UVOD

V zadnjih letih geodetske sluzbe v nekaterih razvitih drzavah, ki jih lahko $tejemo med tako imenovane
prostorsko usposobljene druzbe (angl. spatially enabled society; Steudler in Rajabifard, 2012), raziskujejo
moznosti in nacine, kako v razumno dolgem ¢asu analogne numeri¢ne podatke starih geodetskih in
katastrskih izmer dovolj kakovostno in v praksi izvedljivo preracunati v koordinate sodobnega drzavnega
koordinatnega sistema tako, da bo zagotovljena njihova zahtevana polozajna pravilnost, primerna za
sodobni ¢as. Verjetno nam je vsem jasno, da pod pojmom razumno dolgega ¢asa ni misljeno obdobje
leta ali dveh, temvec se ta Cas prej raztegne v desetletje ali $e dlje. Med sodobne tezave geodetske sluzbe,
povezane s starimi geodetskimi meritvami v katastru, spada tudi ugotavljanje in upravljanje nehomoge-

nosti mreze geodetskih to¢k v sodobnih katastrskih meritvah.

2 AVSTRIJA - UPRAVLJANJE NEHOMOGENOSTIV MREZI GEODETSKIH TOCK PRI
DOLOCANJU KATASTRSKIH MEJA

Ustavimo se najprej pri nasih severnih geodetskih sosedih v Avstriji in pri njihovem iskanju optimalnih
resitev za strokovno in zakonsko utemeljen ter polozajno kakovosten prenos podatkov geodetskih meritev
katastrskih mej iz arhivskih elaboratov in naértov v naravo, kjer je klju¢no upravljanje nehomogenosti v
mrezi geodetskih tock pri dolo¢anju katastrskih meja v Avstriji (Weber in sod., 2022). Optimalne metode
za doseganje najboljsih rezultatov pri dolo¢anju mejnih tock zemljiskih parcel iz starih katastrskih izmer
so ze desetletja predmet proucevanja in so $e vedno predmet strokovne razprave. Koordinate mejnih
toc¢k zemljiskih parcel so praviloma izra¢unane iz najblizjih tock takratne geodetske mreze, s katerih so
bile praviloma tudi izvorno posnete v skladu z geodetskimi predpisi in pravili, ki so se uporabljali v ¢asu

izvorne geodetske izmere in so navedeni v arhivskem geodetskem elaboratu.

Avstrijski geodetski zakon iz leta 1968 je predpisal vzpostavitev in vzdrzevanje goste mreze geodetskih
tock kot uradno nalogo drzavne geodetske sluzbe, navezava katastrskih meritev na mrezo geodetskih
tock pa je postala zakonska obveznost. Do leta 2000 so tako v avstrijski geodetski sluzbi dolo¢ili 300.000
toc¢k geodetske mreZe in s tem dosegli maksimum, odtlej pa se to $tevilo zmanjsuje, saj je bila marsikatera
tocka uni¢ena zaradi gradbenih aktivnosti in nevzdrievanja. Z razpoloZljivostjo zelo natan¢nega dolo-

¢anja poloZaja s storitvami satelitske navigacije avstrijski Zvezni urad za meroslovje in geodezijo (nem.
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Bundesams fiir Eich- und Vermessungswesen — BEV) od leta 2011 za vse to¢ke geodetske mreze doloca
tudi koordinate ETRS89.

Z uporabo metod merjenja z globalnimi navigacijskimi satelitskimi sistemi za dolocanje koordinat
obstojeca gostota mreze kontrolnih toc¢k za nove meritve ni ve¢ potrebna. Vendar je za rekonstrukcijo
povezave geodetskih tock iz prej$njih meritev $e vedno treba vkljuciti poloZaj uporabljenih kontrolnih
tock, da bi lahko upostevali to¢nost njihovega polozaja in okolice. Nasprotje med nehomogeno mrezo
geodetskih tock, ki zahteva intenzivno vzdrzevanje, in razmeroma poceni homogenim sistemom ETRS89
postavlja BEV pred nalogo posodobitve mreze geodetskih toc¢k. Oktobra 2021 je avstrijska mreza geo-
detskih to¢k obsegala 56.800 triangulacijskih tock in 153.000 geodetskih to¢k nizje ravni. Od tega so

uradne koordinate ETRS89 na voljo za vse triangulacijske tocke in za 119.000 (72,5 %) tock nizje ravni.

Arhivski elaborati vsebujejo numeri¢ne podatke tock (mejne tocke, poligonske in druge tocke geodetske
mreze ali tocke, kot so vogali stavb, ograj ipd.), ki lahko $e danes obstajajo v naravi. Te tocke se lahko
uporabijo za transformacijo in poznej$o vzpostavitev mejnih tock, ¢e so fizi¢no identi¢ne. Brez teh ve-
znih tock prenos to¢k v naravo na podlagi koordinat ni enostavna naloga. Enostaven prenos koordinat
v naravo je mogoc¢ le, ¢e prvotno uporabljene tocke geodetske mreze $e vedno obstajajo na istem mestu
in nimajo velikih transformacijskih odstopanj. Nehomogenosti v mrezi geodetskih to¢k namre¢ lahko
povzrodijo znatna odstopanja med koordinatami, dolo¢enimi s terestri¢nimi meritvami in meritvami
GNSS. Razlikovati je treba med postopkoma za vzpostavitev mej na obmogjih s homogeno mrezo geo-

detskih tock in na obmogjih z nehomogeno mrezo geodetskih tock.

Zgolj za spodbudo k branju zgoraj navedenega ¢lanka je na sliki 1 iz ¢lanka povzet prikaz pravno-geodet-
skega problema, kje v naravi in katastru pravilno postaviti novo to¢ko na linijo predhodno koordinatno
dolo¢ene meje. Med nalogami pooblas¢enih geodetov pri delu v katastru je namre¢ opredelitev pravno
zavezujoc¢ih mej na terenu s koordinatami. Na sliki 1 je predstavljena situacija, za katero $e ne obstaja
pravno neopore¢na resitev. Polna ¢rta (P1-P2) na sliki predstavlja rob zidu, ki je ob katastrski izmeri v
sedemdesetih letih prej$njega stoletja oznaceval mejo. Takrat je zakon kot sprejemljivo dopuséal polozajno
odstopanje 20 centimetrov. Ko mora pooblaséeni geodet danes dolociti to¢ko na tem zidu, na primer kot
mejno tocko, ki locuje dve parceli na isti strani zidu, omejena to¢nost prvotne izmere lahko privede do
situacije, prikazane na sliki 1. Polna ¢rta (P1-P2) na sliki torej v naravi predstavlja rob zidu, ki bi moral
sovpadati z mejno ¢rto (P1e-P2c¢), dolodeno s koordinatami. Razdalja med to¢kama zidu (P1 in P2) v
naravi in poloZajem, dolo¢enim s koordinatami (P1c in P2c), je skoraj 20 centimetrov. Obravnavamo jih
kot enake, tj. po zakonu je stena enaka mejni érdi. V razlicici a (slika 1a) je tocka oznadena in izmerjena
neposredno ob steni. Rezultat je lomljena mejna ¢rea (P1c—a—P2c) v katastru. V razlicici b (slika 1b) je
nova mejna tocka izratunana matemati¢no na linijo (P1c-b-P2c), vendar pri zamejnicevanju polozaj
to¢ke b ni na meji zidu (P1-P2) na terenu. Rezultat je lomljena mejna éreta (P1-b—P2) v naravi. Gre torej
za problem tipa »kavelj 22«, pri katerem ne obstaja resitev, ki bi izpolnjevala vse teoreti¢ne in prakti¢ne
zahteve. V takih primerih je za iskanje resitve potrebna skrbna strokovna presoja in dodatni kan¢ek

»zdrave kmecke pameti« tako pri geodetu kot pri strankah v postopku.
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Slika la

Slika 1b

Slika 1: Prikaz pravno-geodetskega problema tipa »kavelj 22« kje v naravi in katastru pravilno postaviti novo toc¢ko na linijo
predhodno koordinatno dolo¢ene meje. Slika je prirejena po Webru in sod. (2022).

Za podrobnejso seznanitev s problematiko na konkretnih avstrijskih katastrskih primerih iz prakse pripo-
ro¢am v branje navedeni ¢lanek (Weber in sod., 2022), vklju¢no z viri, ki so navedeni na koncu. V ¢lanku
je namre¢ nazorno prikazano, da se zaradi nehomogenosti avstrijskega koordinatnega sistema v katastru
neizogibno pojavijo tezave, ki jih ni mogoce resiti s standardiziranimi pristopi. Zlasti pri prikljucitvi na
mrezo uradnih geodetskih tock je treba upostevati lokalna odstopanja, odlo¢itve o konkretni izvedbi
pa je treba sprejemati za vsak primer posebej. Simboli¢na nespremenljivost mejnih tock in dolocitev
njihovih koordinat je zahteven geodetski izziv pri vsakodnevnih geodetskih meritvah. Sedanji geodetski
predpisi zagotavljajo pravni okvir, v katerem je treba izvajati katastrske meritve, dolo¢anje mejnih tock
v skladu z njihovimi katastrskimi koordinatami pa vedno zahteva analizo lokalnih odstopanj, za kar je
poleg poznavanja zakonodaje potrebno geodetsko tehni¢no znanje. Te ugotovitve brez dvoma drzijo tudi

za geodetsko delo v slovenskem katastru.

3 NIZOZEMSKA - PREHOD V »NASLEDNJI KATASTRSKI NACRT« S POMOCJO Al

Za zelo zanimiv, zahteven in dolgoroéen pristop k temeljiti posodobitvi geodetskih in katastrskih po-
datkov se je odlo¢ila nizozemska geodetska sluzba — Kadaster. Leta 2020 so na Delovnem tednu FIG
v Amsterdamu predstavili tako osnovna nacela za prenovo vzpostavitve digitalnih katastrskih naértov
Nizozemske (Hagemans in sod., 2020) kot tudi geodetska nacela (Heuvel in sod., 2020), leta 2021 pa

$e nacin izvedbe z uporabo umetne inteligence (Franken in sod., 2021).

Kadaster zagotavlja pravno varnost za vsako zemljis¢e na Nizozemskem. Katastrske parcele so od leta

1832, ko je bil Kadaster ustanovljen, zabelezene v elaboratih geodetskih terenskih meritev ter obdelane
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in prikazane v drzavnem katastru — v katastrskih nacrtih v izvornem merilu 1 : 1000 oziroma 1 : 2000.
Zaradi razli¢nih delovnih metod skozi ¢as in obsega izdelave sedanji katastrski nalrti zagotavljajo tako
imenovano grafi¢no kakovost (standardno odstopanje koordinat mejnikov je 20 centimetrov za mestna
obmodja in 40 centimetrov za podezelska obmodja). Ravno zaradi tega v sedanji obliki niso primerni
za neposredno dolocanje to¢nega polozaja mejnikov na terenu. Z naraséajoco digitalizacijo in politiko
odprtih podatkov vse ve¢ virov informacij, vklju¢no s katastrskim nacrtom, postaja vse bolj dostopnih
$irokemu krogu uporabnikov. Zaradi vsega tega se v interpretaciji katastrskih podatkov pojavljajo ozka
grla, uporabniki pa se ne zavedajo dovolj stopnje njihove kakovosti. V sodobni druzbi, ki temelji na
informacijah, to vse pogosteje povzroca tudi nesporazume. Uporabnikom manjka vpogled v pomen in
zgodovino sedanjih katastrskih naértov, ki so izvorno namenjeni preglednemu enotnemu prikazu parcel
za kataster, za kar je sedanja grafi¢na kakovost katastrskih nacrtov zadostna. Vendar se uporabniki tega
ne zavedajo (ved) ter pri¢akujejo vedjo tocnost in uporabnost prikazanih informacij. Poleg napacnega
razumevanja poteka parcelnih mej postajajo vse vedja tezava tudi razlike med povr$inami parcel v kata-

strskih nadrtih in uradnimi povrinami parcel v katastrski evidenci.

Kadaster si v okviru svojih odgovornosti in pristojnosti prizadeva za izbolj$anje opisanih razmer in »sanja
o idealu« katastrskem nacrtu, na katerem bi bil polozaj mejnika tako tocen, da bi se lahko uporabljal
za veliko $ir$i namen in zagotavljal bolj$o podporo uporabnikom v digitalni druzbi ter s tem bistveno
povecal vrednost katastrskih informacij. V zelji po vzpostavitvi takega katastrskega nacrta so pri Kadastru
leta 2015 opravili prve korake v izvajanju raziskovalnega programa in ga potem leta 2017 predstavili
svetovni javnosti na Delovnem tednu FIG v Helsinkih na Finskem. Osnovni razlog, da so si v Kadastru
takSen cilj zadali ravno zdaj, je dejstvo, da se bo zaradi odhajanja starejSe generacije geodetov v pokoj
izgubilo znanje o predhodno uporabljenih metodah in tehnikah. V ta namen je namre¢ treba obdelati
skoraj vse (zgodovinske) geodetske terenske skice, kar je velik izziv, ki zahteva obsezno avtomatizacijo, a

tudi »zgodovinsko« geodetsko znanje.

V raziskavah so preverjali, ali je mogode iz elaboratov geodetskih meritev samodejno pridobiti izvorne
podatke ter zdruziti vse informacije za ponovno dolocitev polozajev katastrskih mejnikov. S pomodjo
ve¢ podjetij s podro¢ja umetne inteligence jim je uspelo vzpostaviti tocen katastrski nacrt z znano geo-
metrijsko kakovostjo, poimenovali so ga rekonstrukcijski naért (angl. reconstruction map; slika 2). Poleg
tehni¢nega izziva so v raziskovalnem programu proudili tudi, ali to¢nejsi katastrski nacrt ustreza prihod-
njim potrebam. S prenovljenim katastrskim na¢rtom se bo namre¢ spremenil nacin uporabe katastrskih
podatkov. Predvideno je tudi, da se bo spremenil nacin komuniciranja z uporabniki. Ko bo izdelan (delni)
rekonstrukeijski nadrt in se bodo sodelujode strani z njim strinjale, bo uveden in predstavljen kot novi

oziroma »naslednji katastrski naért« (angl. cadastral map next) in bo nadomestil sedanji katastrski nacrt.

Opis celotnega postopka je vsebinsko in tehnolosko zelo zanimiv, a seveda preobsezen za celovito predsta-
vitev v tem Clanku. Zato je za osnovno informacijo na slikah od 2 do 7 le ponazorjen nacin pristopa k
prenovi katastrskih naértov in postopek prehoda na nove katastrske nacrte. Vse podrobnosti o osnovnih
nacelih za prenovo digitalnih katastrskih nacrtov Nizozemske, o geodetskih nacelih in nadinu izvedbe z

uporabo umetne inteligence pa so opisane v ¢lankih, navedenih na zacetku tega poglavja.
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Vektorizacija in Povezovanje Celovita
geolociranje terenskih skic izravnava

Slika 2: Pregled stiristopenjskega pristopa k prenovi katastrskih nacrtov nizozemskega Kadastra. Povzeto po Franknu in sod.
(2021).
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Slika 3: Enote podatkov in informacij, pridobljene pri vektorizaciji geodetskih terenskih skic s funkcijami umetne inteligence
(Al). Povzeto po Franknu in sod. (2021).
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Slika 4: Uporabniski vmesnik VeCToR — geolociranje in povezovanje vektoriziranih terenskih skic. Povzeto po Franknu in sod.
(2021).
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Slika 5: V gornjem delu slike je primer enajstih povezanih terenskih skic, ki tvorijo izravnano geodetsko mrezo.V spodnjem
delu je prikaz izracunanih tock na ortofotu. Barva tock odraZa razred njihove polozajne to¢nosti. Povzeto po Franknu
insod. (2021).
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Proces prehoda na "Novi katastrski nacrt’

?plosna Ozavescanje javnosti

javnost

Posamezniki Metapodatki

Lokalne goti.'tve

skupnosti odlocitev

da/ne /

‘3 4
v v

Interno Planiranje in

Kadaster dolocanje Produkcija R Prehod Bl Vzdrievanje

prioritet

Rekonstrukcijski
nacrt

Slika 6:  Shematski prikaz prehoda na novi oziroma »naslednji katastrski nacrt«. Povzeto po Franknu in sod. (2021).

Cilj prehoda na novi/naslednji katastrski naért je tudi izbolj$anje razredov polozajne kakovosti za vsako
mejo na nadrtu in vizualna barvna predstavitev polozajne kakovosti mejnikov v informacijskem sloju
metapodatkov (slika 7). Preglednost polozajne kakovosti mora biti tesno povezana z vecjo prepoznavnostjo
za uporabnike, tako da postane bolj razumljiva in bolj zanesljiva. Javnost mora biti seznanjena z dejansko
(sedanjo) in izboljano polozajno kakovostjo katastrskih nacrtov, zato je potrebna organizirana kampanja
ozave$¢anja po vsej drzavi. Posamezne uporabnike bo treba tudi usmerjati ob morebitnih vprasanjih ali

pritozbah. Zaradi velikega obsega sprememb bo to pomembna naloga geodetske sluzbe.
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Slika 7: Prikazinformacijskega sloja polozajne kakovostina sedanjem katastrskem nacrtu. Zgoraj sta prikazani privzeti vrednosti
D (mesto, 20 cm) in E (podezelje, 40 cm). Ce so na voljo podatki o meritvah, se lahko dolo¢i boljsa kakovost B (5 cm),
e pa so izpolnjeni nekateri drugi pogoji, izracunani z meritvami, se lahko privzeta kakovost D izboljsa na C (10 cm).
Povzeto po Franknu in sod. (2021).

V Kadastru se zavedajo, da je prava komunikacija ob pravem ¢asu klju¢nega pomena za geodetsko sluzbo, ki
ima pomembno druzbeno vlogo. Komunikacija je pomembna za ohranjanje zaupanja v pravno varnost. Na
prvi pogled je pravni u¢inek na¢rtovanih sprememb omejen: katastrski nacrt je le grafi¢ni prikaz in geodetska

sluzba je pristojna za spreminjanje prikaza poloZaja mej na nacrtu v okviru meja zanesljivosti. Vendar pa bo
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novi katastrski nadrt zagotovil tudi to¢nejse povrsine parcel. Ko razlike v povrsini parcel presezejo doloceno
vrednost, je posledica sprememba njihove uradne povrsine. V takem primeru je nizozemski Kadaster dolZzan
uradno obvestiti lastnike o spremembi povrsin, kar ob morebitnem zmanj$anju povrsin lahko privede do

tezavnih situacij z lastniki. Zato pri Kadastru tudi pripisujejo tako zelo velik pomen komunikaciji.

4 SLOVENIJA - CELOVIT IZRACUN KOORDINAT I1Z IZVORNIH PODATKOV NOVIH IZMER

Za konec poglejmo $e na domace geodetsko dvoris¢e. Pri nas smo se v zadnjih desetletjih posvecali
predvsem pretvorbi analognih katastrskih na¢rtov v digitalno vektorsko obliko z grafi¢no vektorizacijo
in se pri tem osredotocali predvsem na obmodja katastrskih izmer v starih koordinatnih sistemih fran-
ciscejskega katastra. Z digitalnimi katastrskimi naérti smo zvezno in poenoteno oblikovno pokrili vso
Slovenijo. Digitalne katastrske na¢rte smo kasneje sistemati¢no obdelali $e z obseznimi postopki lokacijske
izboljsave, s ¢imer smo dotedanje zemljiskokatastrske prikaze zamenjali z zemljiskokatastrskimi nacrei. S
prehodom iz starega drzavnega koordinatnega sistema D48/GK v nov drzavni koordinatni sistem D96/
TM smo v drzavni geodetski sluzbi leta 2019 naredili naslednji pomemben korak naprej. S tem pa nase

delo na podrodju zvisanja kakovosti podatkov katastra $e niti priblizno ni koncano.

Osredotodimo se na obmodja novih katastrskih izmer iz obdobja po 2. svetovni vojni do leta 1974, za
katera obstajajo kakovostni izvorni numeri¢ni merski podatki v elaboratih novih izmer. Ti elaborati
namrec Ze desetletja »éakajo«, da upostevamo kakovost njihovih izvornih numeri¢nih podatkov in jih
za¢nemo sistemati¢no preracunavati v koordinate v drzavnem koordinatnem sistemu D96/TM. Take
izmere pokrivajo priblizno petino povrsine Slovenije in zajemajo na primer mestna obmodja, obmogja
naselij, obalno obmocgje, Koc¢evsko, Prekmurje itd. Skrajni ¢as je, da se te naloge res sistemati¢no lotimo!
S posami¢nimi parcialnimi preratuni izvornih podatkov, ki jih geodetska podjetja izvajajo pri posameznih
katastrskih postopkih po narocilu strank, pridobivamo iz zgodovine le drobne delce prera¢una kakovo-
stnih izvornih podatkov novih izmer. Geodeti in geodetinje na ta nacin ne bomo nikoli sestavili mozaika
preracunanih izvornih podatkov v celoto, niti za nove izmere posameznih katastrskih obéin, kaj ele za vse
nove izmere v Sloveniji. Poleg tega za vsak tak posamicen preracun izvornih podatkov za izvedbo nekega
geodetskega postopka v geodetski sluzbi porabimo nesorazmerno veliko ¢asa. Tak pristop ni racionalen,
das je predragocen, predvsem pa so predragoceni izvorni numeri¢ni podatki novih izmer, da bi geodeti

in geodetinje samo posami¢no »praskali po povrsju« njihove kakovosti in bogastva!

Racionalni razmislek in tudi zdrava kmecka pamet nam kaZeta v smer nartnega in sistemati¢nega pristopa
k preracunu izvornih podatkov novih izmer iz obdobja po 2. svetovni vojni do leta 1974, ko je bil sprejet
Zakon o zemljiskem katastru (ZZKat, 1974), ki v prehodnih dolo¢bah v 40. ¢lenu doloca, da »se mora
najpozneje v osmih letih od uveljavitve tega zakona izdelati zemljiski kataster za obmodja, kjer ta e ne
obstoji«. Nove izmere od sprejetja tega zakona naprej so se tako Ze izvajale na nadin tako imenovanega
koordinatnega katastra, kjer so bile za mejne tocke na vseh posestnih mejah v elaboratih novih izmer Ze
izracunane koordinate v drzavnem koordinatnem sistemu D48/GK in leta 2019 transformirane v D96/
TM. Sistemati¢ni preratuni izvornih numeri¢nih podatkov novih izmer v koordinate v drzavnem koor-

dinatnem sistemu D96/TM so torej na sreco potrebni le za nove izmere, ki so bile izvedene do leta 1974.

Za sistemati¢ni preracun izvornih numeri¢nih podatkov novih izmer nam ni treba »izumljati tople

vodeq, saj imamo podatke skrbno zbrane in ohranjene v arhivu zemljiskega katastra, tako v analogni
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kot v digitalni obliki. V geodetski sluzbi znamo geodeti in geodetinje, tako na geodetski upravi kot v
geodetskih podjetjih, te izvorne numeri¢ne podatke s standardno programsko opremo preradunati v
koordinate v drzavnem koordinatnem sistemu in izvesti tudi ustreyne kontrolne postopke za preveritev
pravilnosti nasih izra¢unov. Predvsem v geodetskih podjetjih namre¢ posami¢ne izratune koordinat iz

izvornih geodetskih podatkov za potrebe vsakokratnih naroc¢enih geodetskih postopkov izvajajo dnevno.

Zaradi obseznosti prera¢unov — gre vendarle za ve¢ sto katastrskih ob¢in novih izmer — je v organiza-
cijskem smislu na Geodetski upravi RS in njenih obmo¢nih geodetskih upravah najprej treba izvesti

pripravljalne postopke, predvsem:

— dolo¢iti nabor katastrskih ob¢in z novimi izmerami, izvedenimi do leta 1974, in dolo¢iti prioritete;

— pregledati elaborate novih izmer v digitalnem in analognem arhivu zemljiskega katastra;

— opredeliti vrsto in obseg izvornih podatkov novih izmer — trinitna tahimetrija, avtoredukeijska
tahimetrija, vklju¢no s sestavo nabora uporabljenih tipov in modelov geodetskih instrumentov ter
ortogonalna izmera;

— v posameznih katastrskih ob¢inah izloditi ve¢ja obmodja kasnejsih koordinatnih izmer delov kata-
strskih obéin po letu 1974, na primer obmodja komasacij, izmer avtocest, novih izmer naselij ipd.;

— doloditi obseg prera¢unov izvornih numeri¢nih podatkov z okvirnim $tevilom ZK-tock za preracun.

Ko bodo okvirno znani gornji vhodni podatki, lahko v geodetski sluzbi naredimo nacrt za izvedbo pro-

jekta preracuna izvornih numeri¢nih podatkov novih izmer na vsedrzavni ravni, kar zajema predvsem:

sprejetje kadrovskega, ¢asovnega in finan¢nega nacrta;
— dolocitev metodologije dela in logistike izvajanja;

— izvedbo pilotnih projektov;

— letni nacrt obsega in vrstnega reda izvajanja preracunov,

— ozave$¢anje in obve$¢anje javnosti, sistemskih uporabnikov ipd.

Mogoce je koga od bralcev Ze ob prebiranju gornjih vrstic zabolela glava. S tem ni ni¢ narobe. Vedeti
moramo in tudi razumno sprejeti dejstvo, da ogromne kolic¢ine izvornih podatkov novih izmer v nasem
arhivu katastra ne bomo preracunali v enem ali dveh letih. S ciljno organiziranim pristopom v celotni
geodetski sluzbi pa bi nekje v desetih letih lahko prisli do konca, ali vsaj zelo blizu konca, te naloge in
tako stopili na precej vi§jo stopnicko kakovosti slovenskega katastra in s tem visjo stopnjo kakovosti

geodetskih storitev za lastnike nepremicnin in vse druge uporabnike katastra nepremicnin.

5 PREKMURJE - DRAGOCENE PRAKTICNE IZKUSNJE ZA NASLEDNJE KORAKE

V Prekmurju smo v preteklosti Ze izvedli sistemati¢ne preracune izvornih numeri¢nih podatkov novih
izmer v koordinate drzavnega koordinatnega sistema in nekatere tudi podrobneje opisali ali omenili v
tej reviji (npr. Triglav, 2013). Poleg tega so v zadnjem desetletju v ve¢ ¢lankih v tej reviji opisani izvorni
numeri¢ni podatki novih izmer v Prekmurju, medsebojna povezanost posameznih vsebin in sestavin
elaboratov novih izmer ter organizacija arhiva elaboratov novih izmer (npr. Triglav, 2016, 2017, 2019a,
2019b, 2022). Ti opisi so namenjeni predvsem geodetom in geodetinjam zunaj Prekmurja in mlajsim
rodovom nase geodetske sluzbe, da se okvirno seznanijo s podatki in vsebinami elaboratov novih izmer

ter tako laZje hitro in kakovostno izvajajo geodetske storitve na obmo¢ju Prekmurja.
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V geodetski pisarni Murska Sobota poznavanje vsebin elaboratov novih izmer negujemo tudi tako, da
vsakokratnim pripravnikom oziroma pripravnicam geodetske izobrazbe v pripravniski program vklju¢imo
nalogo preracuna izvornih numeri¢nih podatkov nove izmere za manjsi del katastrske ob¢ine, izdelavo
vektorskega katastrskega nacrta, izvedbo ustreznih kontrolnih postopkov za preveritev pravilnosti izratunov
ipd. Pri delu jim zagotovimo strokovno pomo¢ mentorjev in nasih ostalih sodelavcev geodetske stroke.
Pri izratunih se obcasno pojavi kaks$na tezava, na primer izvorno napac¢no zapisan ali napa¢no vnesen
izvorni podatek, izvorna napaka v zapisu koordinat poligonskih tock stojis¢ oziroma priklepnih to¢k ipd.
Pri tem se pogosto za neprecenljiv pripomocek za ugotavljanje pravilnosti zapisa podatka izkaze tako
imenovani devetiski ostanek, ob omembi oziroma razlagi katerega se vecina pripravnikov samo iskreno
za¢udi. Nekatere napake se izkaZejo takoj po vnosu, na primer v obliki prevelikega odstopanja prikle-
pnih kotov pri izracunu orientacije, druge se izkazejo ob primerjavi izra¢unanih koordinat z obstojeco
vektorsko grafiko katastrskega nacdrta ali ob primerjavi z grafiko geolociranega razpacenega skenograma
katastrskega nacrta, ki je bil pred desetletji podlaga za izdelavo digitalnih katastrskih nacrtov z vektori-
zacijo. Odkrivanje izvora napake in razloga zanjo je v¢asih sicer zamudno, a to nikakor ni izgubljen cas,
saj se pri tem pripravnik najve¢ naudi za kakovostno geodetsko delo. Dobra plat vseh teh izracunov pa

je, da so tovrstne napake obic¢ajno zelo redke, zato so predvsem zanimiva in pou¢na popestritev pri delu.

Trenutno gre h koncu izra¢un izvornih numeri¢nih podatkov tahimetrije in kontrole izratunanih podatkov
za celotno obmodje KO 4 Budinci. Skupno je prera¢unanih priblizno 12.500 polarno izmerjenih tock
iz izvornih tahimetri¢nih zapisnikov, poleg tega e priblizno 900 ortogonalno izmerjenih ali s preseki
doloéenih tock iz izvornih skic nove izmere in dodatno $e priblizno 400 tock iz meritev vzdrzevanja
zemljiskega katastra od nove izmere leta 1960 do leta 1974. Za meritve vzdrzevanja zemljiskega katastra,
ki so bile izvedene v postopkih po letu 1974, pa smo koordinate ZK-to¢k v drzavnem koordinatnem
sistemu, tako kot za vse ostale katastrske ob¢ine na obmodju geodetske pisarne Murska Sobota, izracunali
in vnesli v katastrsko vektorsko grafiko Ze sredi 90. let prej$njega stoletja v okviru predpriprav na takratno

izdelavo digitalnih katastrskih nacrtov.

Iz izkusenj s predhodnimi tovrstnimi izra¢uni vemo, da je izra¢un koordinat to¢k v drzavnem koordinat-
nem sistemu Sele prvi, a nujni korak na poti do katastrskega nacrta, v katerem bodo vse ZK-tocke, ki so
bile v obstoje¢em zemljiskokatastrskem nacrtu dolo¢ene z grafi¢no vektorizacijo geolociranih skeniranih
analognih katastrskih naértov v izvornem merilu 1 : 2500, zamenjale ZK-tocke, izra¢unane iz izvornih
numeri¢nih podatkov novih izmer. Po izvedenih kontrolah pravilnosti izra¢unov koordinat iz izvornih
numeri¢nih podatkov nove izmere bo sledila »prevezava« obstojecih parcelnih mej z vektoriziranih ko-
ordinat ZK-toc¢k na izratunane koordinate ZK-tock. Kaksne hude umetne inteligence tu ni, bo pa pri
tem delu zelo dobrodosla pomo¢ avtomatiziranega prevezovanja mej z uporabo pripenjanja obstojece
vektorske grafike mej na izratunane ZK-tocke (angl. snap ro point) na nacin vec iteracij s postopnim

povecevanjem vektorjev toleranc med vektoriziranimi in izratunanimi koordinatami ZK-tock.

Podrobnejsi opis tega dela je predmet za kak$en prihodnji samostojen ¢lanek, ko bo naloga opravljena.
Za prvi obcutek pa je na slikah od 8 do 11 ponazorjeno, za kak$no nalogo gre in zakaj je pomembna za

geodetsko sluzbo in uporabnike katastrskih podatkov.
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Slika 8:  Obstojeci zemljiskokatastrski nacrt KO 4 Budinci s podlozenim razpacenim, geolociranim in zdruzenim skenogramom
izvornega analognega katastrskega nacrta, ki je bil pred desetletji vir za graficno vektorizacijo.
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Slika 9: Pogled na vektorizirane ZK-tocke pri veliki povecavi. Vektorizirane ZK-tocke (zelene) so bile dolocene z vektorizacijo
rastrskih pik na lomih katastrskih mej na razpacenem, geolociranem in zdruzenem skenogramu izvornega analognega
katastrskega nacrta.
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Slika 10: Skupni prikaz izracunanih ZK-tock tahimetricne nove izmere in vektoriziranih ZK-toc¢k na izvornem skenogramu.
Polozajne razlike med izracunanimi in vektoriziranimi ZK-to¢kami so naklju¢ne po velikosti in smeri odstopanj ter v
okviru pri¢akovanj za vektorizacijo s skenogramov katastrskih nacrtov v izvornem merilu 1 : 2500.
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Slika 11: Nazornejsa ponazoritev polozajnih odstopanj med izracunanimi (rdece) in obstojecimi vektoriziranimi (zeleno)
ZK-tockami na vektorski grafiki zemljiskokatastrskega nacrta. Polmer rdecih krogcev tockovnih simbolov izracunanih
ZK-tock je 0,30 metra, polmer belih krogcev je 0,90 metra, kar omogoca hitro vizualno kontrolo poloZajnih odstopan;.
Zadnje tri Stevke v oznakah ZK-tock se ujemajo s trimestnimi stevilkami detajinih tock v tahimetri¢nih obrazcih, kar
ob morebitnih napakah omogoca hitro iskanje in preverjanje izvornih tahimetri¢nih podatkov.

6 SKLEP

Kdorkoli se pri svojem delu sre¢a z izvornimi numeri¢nimi podatki novih izmer, po zadetni dvomljivosti, v¢asih
celo negotovosti, zacuti predvsem spostovanje do dela preteklih generacij geodetov in geodetinj, $e posebe;j
ko se zave, v kaksnih delovnih razmerah in s kak$no merilno opremo so nove izmere izvedli ter s kaksno
kartografsko in risarsko opremo so vse te merske skice in katastrske nacrte izrisali ter izra¢unali vse podatke

v elaboratih novih izmer. Nesporno dejstvo je, da je bila polozajna to¢nost vrisovanja izmerjenega detajla v
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katastrske nadrte z analognimi kartografskimi pripomocki kljub vsej skrbnosti pri delu omejena z grafi¢no

natancnostjo, kar velja tudi za vse kasnejse prerise nacrtov in na koncu tudi za samo vektorizacijo nacrtov.

Kot je bilo Ze omenjeno na zaletku ¢lanka, je zakon pred dobrega pol stoletja avstrijskim kolegom kot
sprejemljivo dopuscal polozajno odstopanje 20 centimetrov. Tudi nase nove izmere so iz tistega ¢asa in glede
na primerljive geodetske instrumente in postopke ter metode in pravila geodetskih meritev so polozajna
odstopanja podobna tudi pri nas. Z izratunom koordinat ZK-toc¢k iz izvornih numeri¢nih geodetskih po-
datkov novih izmer bomo torej dosegli bistveno visjo polozajno kakovost katastrskih naértov. V primerjavi
z nizozemskimi kolegi, ki bodo sistemati¢no preracunali geodetske elaborate vse od daljnega leta 1832
naprej, je nasa slovenska naloga kljub svoji obseznosti vseeno bistveno manj obsezna in zaradi meritev v

drzavnem koordinatnem sistemu tudi enostavnejsa. Samo lotiti se je moramo, saj smo vendar geodeti!

In potem bomo ¢ez desetletje s strokovnim zadovoljstvom pogledali na opravljeno delo, saj bomo vedeli,
da smo s sistemati¢nim delom iz starih geodetskih podatkov dobili ustrezno novo polozajno kakovost
katastra za potrebe geodetske sluzbe ter vseh nasih uporabnikov in lastnikov nepremicnin, hkrati pa se

bomo tako najbolje strokovno oddolZili generacijam geodetov in geodetinj, ki so po drugi svetovni vojni

izvajali nove izmere na Slovenskem.
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